Applikationsspecifika
Integrerade kretsar

Tid:
Plats:
Ansvarig larare:

Hjédlpmedel:

Anvisningar:

Visning:

Losningar:

Betygslista:

Tentamen
TSTES1

for Y4, D4 och TE

Torsdag 12 Mars 1998 kl. 14.00 - 18.00

U10, U11, U14, U15

Kent Palmkvist, 281347

Rédknedosa, Formelsamling i Aktiva och Tidsdiskreta
filter, Formelsamling i kretsteori samt allménna
tabellverk.

For godkdnd tentamen fordras ca 30 podng.

OBS: Alla uppgifter ska losas, 4ven om du fatt godkant

pa den muntliga deltenamen.

Onsdag 25 Mars 1998 kl. 13.00-14.00
(Kent Palmkvists tjansterum)

Anslas pa Systemtekniks anslagstavla i labkorridoren

Anslas senast 1998-03-25 pa anslagstavlan i labkorridoren



a) Vad ar transpositionsteoremet. Visa med ett exempel hur
teoremet anvands.

b) Vad ar méattnadslogik.

c) Ange ett nodvandigt och tillrackligt villkor for att en rekursiv
signalflodesgraf ska vara sekvensiellt berdkningsbar. Ge dven ett
exempel pa en signalflodesgraf som inte &r sekvensiellt
berakningsbar.

d) Vad skiljer en systolisk array fran en wave-front array?

Filtret nedan ska implementeras med hjalp av distribuerad
aritmetik. Latency fran ingang till utgang far inte vara ldngre an
latency for en distribuerad arithmetik-enhet. Koefficienterna ar
a=0.5,b=-0.125.

a) Rita blockschemat over arkitekturen. Anviand skiftregister,
distribuerat aritmetikenhet etc.

c¢) Ange innehallet i ROM:en.
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Filtret ovan ska implementeras med hjalp av

en multiplicera-addera operation enligt _:_.@_:_.
figuren till hoger. Latency for hela ! !
multiplicera-addera  operationen  ar 1 _H>_Lf“
tidsenhet. 77777

a) Rita den fullt specificerade signalflodesgrafen.
b) Berdkna T ;.

c¢) Schedulera for Tg,, . = 3 tidsenheter.
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4.

En bitseriell multiplikation med den fixa koefficienten 0.10111y5¢
ska implementeras.

a) Rita den forenklade strukturen. Anvdnd fulladderare, D-vippor
etc.

(6)

b) Anviand omskrivningar for att implementera multiplikationen

med endast 2 fulladderare. (6)
0 Tsample 2Tsample
I L L L
x(2m) x(2m+1)

(2m

—
+
) . 2m+1
\

f

Den schedulerade algoritmen ovan ska implementeras med
homogena beridkningselement av non-preemptive typ.

a) Ge en undre uppskattning av antal berdkningselement. (4)
b) Utfor clique-partitionering av berdkningselementen. (6)
c) Utfor left-edge partitionering av variablerna. (6)

En FFT implementeras med en radix-4 butterfly som byggblock.
En radix4 butterfly har fyra komplexviarda ingangar och fyra
komplexviarda utgangar dir varje utgang/ingang bestar av en real

och en imaginérdel. Hela FFT:n kommer innehélla 4log(N) steg
med N/4 operation per steg (N ar antal punkter i FFT:n).

En bitseriell arkitektur med delat minne anviands. En 1024
punkters FFT ska slutféras inom 0,1 ms. Arkitekturen bestar av
tva berdkningselement som var och en utfor en radix-4 operation
pa 24 klockcykler och har en klockfrekvens pa 125 MHz. Minnena
ar 24 bitar breda och har en accesstid som ar 40 ns. Hur manga
minnen behovs? (6)



