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Datorteknik Datablad Hoégtalare — v0.1

Hogtalare

Hogtalaremodulen bestar av ett piezoelektriskt
hogtalareelement. Med varje insignalsflank upp-
star ett klick. Genom att forse den med flanker i
en takt som motsvarar det horbara omradet kom-
mer den ge ljud ifran sig.

En magnetisk hogtalare kan sanningsenligt repro-
ducera den palagda signalen, det &r dock inte

piezoelementets styrka. Déaremot har den hog
verkningsgrad och later férhallandevis mycket.
Piezoelektriska element anvands i applikationer
dér man behover hog ljudstyrka med liten paford
effekt till exempel brandlarm, uppmérksamhets-
signaler, laborationer i datorteknik osv. Den be-
hover inte spénningssittas med 5 V.

Piezoelementet ar belaget i den runda svarta pucken. Till hoger ar en volymratt. Insignalen
pafors mellan "IN” och "0". Vid "UT" kan elementets palagda signal matas. Ingen matnings-

spanning skall anslutas.
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Datorteknik Datablad IR-mottagare — v(.2

IR-mottagare

Mottagaren &r en enhet som enbart lyssnar efter
38 kHz-modulerat infrarott ljus. Det riacker alltsa
inte med att enbart infrarott ljus traffar motta-
garen. Ljuset maste ocksa vara modulerat med
frekvensen 38 kHz for att mottagaren ska lédgga

mérke till det. Nar mottagaren detekterat detta
ljus integreras det under en brakdel av en milli-
sekund och om tillrdckligt mycket ljus mottagits
anser mottagaren att en logisk etta foreligger.

IR-mottagarmodulen. Den egentliga mottagarkretsen ar den stdende komponenten med tre
ben.

Komponenten innehdller all elektronik som behdvs for att kdnna av enbart 38 kHz-modulerat
ljus samt integrera och troskla detta for att skicka ut logisk nolla sd lange den kadnner av
narvaron av en korrekt insignal och logisk etta for Gvrigt.

IR-mottagarekortet innehaller dock en avslutande inverterare (LS04) s att narvaron av insig-

nal ger en logiskt hog utsignal pa pinnen UT.

En rod lysdiod fungerar som skvallersignal och lyser d& utsignalen ar hog.

OBS! Mottagaren kan vara kénslig for infallande stréljus om det modulerade ljuset &r

svagt.
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Datorteknik Datablad Joystick — v0.1

Joystick

Joysticken ar uppbyggd av tva potentiometrar
vilka kan paverkas av en styrspak och kan, da
den matas med en likspénning U, i x- och y-
riktningarna ge en utspianning varierande fran 0 V'
till U V.

Potentiometrarnas utgangar tal kortslutning mot
endera matningsspanningen.

| bilden ovan visas joystickmodulen ovanifran. Matningspanningen pafors mellan U och 0. De
lagesberoende utspanningarna tas fran kontaktstiften vid respektive potentiometer. Dessa stift
ar markta < for z-led och J for joystickens rorelse i y-led.

Konstruktion

Modulen &r en passiv komponent bestaende av en
potentiometermodul, R1, och till varje potentio-
meterutgang tillhérande strémbegransningsmot-
stand R2 och R3.

Det elektriska schemat visas till hoger. Man kan
sdrskilt notera hur strombegréinsningsmotstanden
forhindrar 6verdrivet stromuttag ur modulen. De
anvinda motstanden pa 100 € ar for sma for att
paverka spanningsdelningen alls.
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Datorteknik Datablad Klockdisplay — v0.1

Klockdisplay

Kortet innehaller fyra 7-segmentssiffror med rorna beldgna ingangarna A och B anvéinds for

gemensamma dataingangar for alla segment. att vélja vilken siffra som adresseras. A ar minst

signifikant bit och siffrorna pa displayen ar num-

Med segmentingangarna A-G och DP viiljs vil- rerade i ordningen {3, 2, 1, 0} fran vénster till
ka segment som skall vara téinda. De under siff- hoger.

LED-displaymodulen. Ingdngen E, enable maste vara hog for att ndgot segment Gverhuvud-
taget skall lysa.

Konstruktion
De enskilda siffrorna bestar av lysdioder kopp- For att inte forstora de enskilda dioderna far
lade enligt det inte ga for mycket strom genom dem. Det bil-
liga séttet att gora detta ar att sédtta en gemensam
resistor i V,.-ledningen:
+ Vce
A
F B R
E C
D VYVVYVVYYVYY
® I e R e
DP
A B C D E F G DP

En sjusegmentssiffra. De olika segmen-
ten ar namngiva A-G och DP for deci-
malpunkt.

For att tdnda ett segment maste man sedan
jorda katoden pa det segment man vill tdnda for
att fa strommen genom dioden.

"En-resistorsmetoden” fungerar, men om for
varje tént segment minskar siffrans totala ljus-
styrka da spanningsfallet 6ver resistorn ckar.

Segmentens olika dioder ar kopplade med s k
gemensam anod d v s varje diod i modulen har
gemensam spanningsmatning (V).



Det minskade ljusutbytet nér flera dioder ténds
ser illa ut och kan enkelt elimineras genom att ha
ett motstand per diod:

|+ Vce
A B C D E F G
Utifran anvéinder klockdisplayen positiv logik,

d v s for att tdnda ett segment skall detta forses
med logisk etta (5 V).

ﬁ

DP

I schemat genomfors detta med transistorerna
T5-T12, vilka leder strom da deras bas far en
logiskt hog signal.

Klockdisplayen bestar av tva par sadana sju-
segmentsiffror monterade i en komponent. For att
anda kunna tédnda och slécka siffrorna individuellt
ar de olika siffrornas gemensamma anoder utdrag-
na till en avkodare (IC7).

Respektive anod &r dven kopplad via en tran-
sistor (T1-T4) da avkodaren inte kan leverera de
strommar som behovs for att segmenten skall lysa
bra.

For att skriva en siffra kan man behdva tédnda
flera dioder samtidigt. Siffran ”7” kan till exempel
fas genom att spanningsséitta segmenten A, B och
C eller A, B, C och F.

Utan logisk 1 pa signalen E (Enable) kommer
displayen att vara sldckt hela tiden. Denna insig-
nal ansluts inte via PIA:n utan kopplas till +5 V
permanent.
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Datorteknik Datablad Matrismodul — v0.1

Matrismodul

Matrismodulen ar en lysdiodsmatris med 5 rader
om 7 lysdioder pa varje rad. Vid varje tillfdlle
kan bara en rad tédndas. Raden viljs ut genom
att lagga dess bindra nummer pa ingangarna A—
C. Ingangen A ar minst signifikant och raderna

riknas nerifran (0, ..., 4). Adresserar man
utanfor matrisen lyser ingenting.

Det 6nskade bitmonstret pafors ingangarna 1-7
dér ingang 7 hor till den hogersta kolumnen pa
diodmatrisen.

Modulens 7x5-LED-matris.
skall lysa upp.

Signalen E, (enable) maste anslutas till logisk etta for att matrisen

Konstruktion
De enskilda lysdioderna i LED-matrisen &r

kopplade i ett rutmoénster radvis med gemensam
anod, dvs varje rad med sju lysdioder

stromforsorjs V.. enligt
CYYYYYYY

1 2 3 4 5 6 7

Matrisen innehaller saledes fem sadana rader:

23222

001

000

1 2 3 4 5 6 7

Dér varje rad kan adresseras med ett trebitars
bindrt ord och varje rad kan tdnda upp en eller
flera lysdioder.

For att fa alla dioder att lysa lika starkt,
oavsett hur manga som &r tdnda pa en rad
ar varje diods katod dessutom ansluten till ett
strombegransningsmotstand, R:




I schemat nedan framgar hur transistorerna T1
— T5 viljer en av de fem raderna utgaende fran
insignalerna A, B och C pa modulens framsida.

En enskild kolumn kan sedan kortsyntas till jord
med transistorerna T6-T12 via motstanden R13—
R19. Respektive kolumn kan sedan véljas med
insignalerna 1-7.

Tack vare de valda komponenterna anvénder
hela modulen positiv logik sett ur anvindarens
synvinkel, d v s det binédra talet 000-100 viljer
en av raderna 0—4 och 6nskat kolumnmonster med
ettor tdnder respektive diod.
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Modulens schema.

Notera att diodmatrisen ar roterad medurs i schemat jamfért med orienteringen pa modulen.
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Datorteknik Datablad Oscilloskop — v0.2

Oscilloskop

Elektronikkonstruktorens traditionella arbetshést
ar oscilloskopet. Med ett oscilloskop kan man ana-
lysera signalers kurvformer, amplituder, periodti-
der mm.

Det finns instéllningsmajligheter for tidsskala (X-
axeln) och spanningsskala (Y-axeln). Dessutom
kan oscilloskopet visa tva signaler samtidigt pa
tva s.k. kanaler.

Skarmen kan dock inte frysa bilden varfor det
kravs att forloppet aterkommer tillrackligt ofta
for att det skall visa sig utan att blinka.

Signalen ansluts vis en s.k. prob och oscillosko-
pet visar signalens potential relativt 0 volt. Detta
medfor att probens ena anslutningen, den svarta
sladden, maste anslutas till 0 V.

Ar du osiiker pa oscilloskopets instéllningar? Fra-
ga handledaren.

| bilden ovan visas oscilloskopet med en signal ansluten till kanal 1, CH1. Pa skdarmen ser man
att det ar en trekantssignal med amplituden 2 rutor och periodtiden 4 rutor.

Forstoringen i hojdled bestams av amplitudratten "VOLTS/DIV". Installningarna 1 volts/div
(det vénstra, nedre, mindre vredet) och 0.2 ms time/div (det vre stora vredet) ger att amp-
lituden i figuren &r 2 V (2 1) och periodtiden 0.8 ms (4 - 0.2).!

Kanal 2, CH2, ar inte ansluten i bilden, dess inspanning ar dad noll volt vilket resulterar i
det horisontella strecket pa skarmen. Vill man endast se en (1) kanal kan man vilja denna

med MODE-spaken mitt emellan kanalerna.

Amplitud och tidsratt

OBS! For att rattarnas skalor skall stimma mas-
te amplitudrattarnas yttre del och ratten "SWP.
VAR” samtliga vara i laget CAL (vridna medurs).

OBS! Normalt skall ldget DC (och inte GND, eller
AC som pa bilden) anvindas vid alla métningar.

Oséker? Fraga handledaren!
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D4 frekvensen #r 1/periodtiden blir frekvensen i detta fall 1.25 kHz.






Datorteknik Datablad Displaymodul — v0.1

Displaymodul

LED-displaymodulen bestar av fyra sju- ment kan styras individuellt. Vid varje tillfalle kan
segmentssiffror med tillhérande insignaler. Varje dock bara en (1) siffra tédndas.
siffra bestar av sju lysdiodssegment och varje seg-

Den siffra som skall anvandas valjs ut genom att ldgga dess bindra nummer pd tva ingdngarna
A-B beldagna under siffrorna. Ingdngen B ar minst signifikant bit och sjusegmentssiffrorna
raknas fran hoger som 0, 1, 2, och 3.

Med siffran vald enligt ovan laggs sedan det onskade bitmonstret pad ingdngarna A-G for att
tanda respektive segment. Ingdngen E maste vara hog for att displayen 6verhuvudtaget skall

lysa.
Konstruktion
De enskilda siffrorna bestar vardera av sju® lys- Sju-segmentssiffran dr uppbyggd med namngiv-
dioder enligt na segment A-G och &verensstdmmer med modu-

lens méarkning. DP star for decimalpunkt. Modulen
bestar av fyra sadana siffror.

!Egentligen atta, eftersom decimalpunkten ocksa kriver en lysdiod. Men det bortser man fran i det allméinna sprak-
bruket och kallar det sjusegmentsdisplayer i alla fall.



Elektriskt schema

Nedan kan vi studera hur modulen &r konstruerad. De enskilda siffrorna viljs (far spanning) via de
fyra transistorerna T1-T4. Dessa PNP-transistorer viljs i sin tur ut av avkodarkretsen LS138 och

dess ingangar A och B pa pinne 1 respektive 2.

For att styra de enskilda segmenten anvénds vidare NPN-transistorerna TH5—T12 som, via strom-
begriansningsmotstand, styrs av modulens nedersta rad (A-DP).
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Displaymodulens schema. Notera hur NPN- och PNP-transistorer behovts nyttjas for de olika
signalerna.
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Datorteknik Datablad IR-tangentbord — v0.3

IR-tangentbord

IR-tangentbordet bestar av ett hexadecimalt tan- strommen med en 38 kHz "ton”. Det som slutligen
gentbord och IR-séndare som vid tryck pa en tan- skickas ut med infrarétt ljus dr "ton”-stétar! om
gent skickar en seriell bitstrom med tangentinfor- 38 kHz, dér "ton” betyder logisk etta och franvaro
mationen till en modulator som modulerar bit- av "ton” logisk nolla.

cpBEBaE

@2BeaB8
BEBEBE ~

IR-sandaren ar inrymd i ett hexadecimalt tangentbord. En knappnedtryckning medfor att knap-
pens fyrabitars bindra varde moduleras med 38 kHz innan det seriellt paférs en IR-diod.

Det seriella formatet ar: en startbit, fyra databitar och en stoppbit.

Med skjutomkopplarna i angivet ldge skickas signalen om och om igen sd lange knappen
halls intryckt. Andra mgjliga installningar aterfinns pa nasta sida.

IR-dioden &r den glasklara komponenten langst upp till hdger (precis under borrhalet). IR-
dioden sander med for oss osynliga 980 nm:s vaglangd.

En rod lysdiod lyser med for oss synligt ljus samtidigt.

'Det hors forstas ingenting eftersom det &r ljus som skickas ut, och man ser forstds inget heller eftersom det &r
infrar6tt ljus. Men liknelsen med "ton” far duga i alla fall.



Hexan - IR

Dip-switchar:

1y

2)

3)

4)

OFF = Kontinuerlig sindning av siffran s linge som tangenten #r nedtryckt.
ON = Sinder siffran en gang per tryckning.

OFF = Sinder med paritetsbit.
ON = Sinder utan paritetsbit.

OFF = Udda paritet.
ON = Jdmn paritet.

OFF = Extern klocka.
ON = Intern koocka.

Intern klockgenerator:

Frekvensomradet (1/10/100/1000) viljs genom att motsvarande switch dras at hoger. Finjus-
terning gors sedan med potentiometern.

IR-Dioden:

IR-Dioden 4r modulerad med 38 kHz och sénder med vaglingden 940 nm.
Bithastigheten = klockfrekvensen / 16.
En startbit foljt av fyra databitar. Dérefter eventuell paritetsbit samt en stoppbit. LSB sénds

forst.

Ovrigt:

Decimalpunkten lyser sa linge en tangent dr nedtryckt. (strobe-signal)
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Datorteknik Datablad Tidbas — v0.1

Tidbas

Tidbasmodulens funktion beskrivs i sin helhet
nedan.

TTNRACMNONI Il

| @1KH2 100HZz 10HzZ 1Hzg

EP3304.107055-828

-

Tidbasen ger flera utsignaler i form av pulser. Pulserna aterfinns kontinuerligt vid respekti-
ve utgdng. Modulen behdver inga instéllningar. Nar matningsspanningen ansluts boérjar den
automatiskt att ge pulser.
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