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Viktig information

¢ Alla svar ska ha en motivering om inget annat anges. Om du svarar med programkod
rdknas kommentarer i programkoden som motivering. Svar som ej ar motiverade kan
leda till podngavdrag.

Om inget annat anges ska du anta att schemaldggningsmetoden som anvands ar priority
based preemptive scheduling.

Om inget annat anges antas semaforer vara starka.

Om du ar osiker pa det exakta namnet for en viss funktion, skriv en kommentar om
vad funktionen gor sa kommer vi troligtvis att férsta vad du menar. (Detsamma galler
syntaxen for programspraket C.)

Téank igenom din 16sning NOGGRANT och anvand dig av de 16sningsprinciper som kursen
forevisar. Okonventionella och tvetydiga 16sningar ger podngavdrag.

Svara ALDRIG med pseudokod, om det inte specifikt efterfragas. Pseudokod blir latt
tvetydig och darmed inte bedémningsbar.

Lamna INTE in denna tentamen tillsammans med l6sningarna. En inldmnad tentamen
med eventuella anteckningar kommer inte att beaktas som en l6sning.

Skriv lasbart! Oldsbar text kan inte bedémas och ger darmed inga poang.

Lycka till!



Uppgift 1: Schemaldggning(10p)

Ett realtidssystem med ett antal processer ska schemalidggas pa en dator som enbart har
en processor/karna, dvs endast en process at gangen kan exekvera. Féljande krav giller:

e P] ska arbeta/kora under 4 tidsenheter i tidsintervallet [i*14, (i+1)*14]
* P2 ska arbeta/kora under x tidsenheter i tidsintervallet [i*7, (i+1)*7]
e P3 ska arbeta/kora under 1 tidsenhet i tidsintervallet [i*4, (i+1)*4]

dar i ar ett heltal och i > 0, och x ar ett heltal och x > O.

Tidrakningen startar vid t=0 for alla processer. Eventuellt missat arbete under nagot
tidsintervall ackumuleras inte till kommande tidsintervall.

(@) (5p) Antag att schemaldggningsmetoden Earliest Deadline First (EDF) anvands. Man
vill att P2 ska kora s& mycket som méjligt. Alltsa, berdkna storsta méjliga varde pa x
sa att specifikationerna uppfylls. Visa sedan vad som hinder nir programmet kérs
genom att rita ett tidsdiagram.

Hur stor blir den faktiska utnyttjandegraden?

(b) (5p) Antag att schemalidggningsmetoden Priority Based Preemptive Scheduling anvands.
Antag samma varde pa x som i a-uppgiften, samt att prioriteten
mellan processerna dr P3 > P1 > P2. Visa vad som hander nar programmet kors
genom att rita ett tidsdiagram.
Kommer processerna att uppfylla kraven?
Hur stor blir den faktiska utnyttjandegraden?



Uppgift 2: Skapa och starta process(10p)

Betrakta situationen i figur 1 nedan. Den visar TCB (Task Control Block) for en icke
korande process med tillhérande minnesutrymme. Vi kan kalla denna process for PO.

Beskriv de olika steg som genomgas for att skapa och sedan starta ytterligare en process
P1 (antag att P1 skapas med hogre prioritet 4n P0O). Tank pa att i din beskrivning ta med
vilka listor som ar aktuella, hur minnet paverkas, hur och vilka delar av processorn som
anvands. De olika stegen maste beskrivas i ratt ordning fér full poang.

Memory
Reg
TCB PC
SP
Time
Prio

Figur 1: En process, icke kérande.



Uppgift 3: Atande filosofer(10p)

Man onskar ta fram ett realtidsprogram i C som simulerar det klassiska problemet
med atande filosofer. Filosoferna agnar sitt liv at att ata och att filosofera om vartannat.
Programmet ska uppfylla foljande krav:

Filosoferna sitter vid ett runt bord och har var sin tallrik med mat samt var sin gaffel.

For att ata maste dock en filosof ha tva gafflar, dvs férutom den egna gaffeln, som
ligger till vanster, maste en filosof anvinda gaffeln fran sin hogra bordsgranne.

Det finns totalt N.FORKS gafflar.

Nar en filosof ska &ta far hen bara ta upp en gaffel at gangen, dvs om filosofen borjar
med att ta upp vanster gaffel, s maste ndgon annan ha méjlighet att ta upp eller
lagga ned en gaffel, innan filosofen tar upp den hégra gaffeln.

Om en filosof bara far tag i en gaffel vid ett f6rsok att borja dta si maste den gaffeln
laggas tillbaka innan ett nytt fé6rsok gors.

Det far inte uppsta deadlock eller svalt i systemet.
Programmet far inte vara ondédigt processorintensivt.

En filosof ska alternerande ata och filosofera, men far inte 6verga till att filosofera
om hen inte forst atit. Nar filosofen filosoferat ska hen éverga till att ata.

En filosof far inte blockera nagon annan filosof fran att borja dta da det ar méjligt.

Det tar fyra sekunder fér en filosof att adta, samt fyra sekunder fér en filosof att
filosofera. I 6vergangen fran att filosofera till att 4ta kan det dock ta en obestidmd tid
beroende pa hur snart filosofen far tag pa tva gafflar.

Programmet ska l6sas med en monitor, innehallande en semafor och en hiandelsevariabel.

Utéver detta far monitorn foérses med ndédvanda variabler for att 16sa uppgfiften.

Det finns ett huvudprogram main som ser ut enligt féljande:

int main (void)

{

/x initialise kernel =/
si_kernel_init ();

/* set the table x/
table = create_table()

/* create tasks =%/

int 1i;

for (i=0; i<N_FORKS; i++)
{

/+ create task with arguments (task_function, stack_space, priority)

si_task_create(philo_task, &Philo_stack[i] [STACK_SIZE-1], 10+1);
}

/* start the kernel =*/
si_kernel_start();

/*x will never be here */
return 0;

Uppgiften fortsdtter pa néista sida
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Vissa definitioner och funktioner ar ocksa redan gjorda:

/+ any number of forks more than 1 should work =/
#define N_FORKS
#define STACK_SIZE

stack_item Philosopher_stack [N_FORKS] [STACK_SIZE];

/+ data structure for dinner table x/
typedef struct
{
/* the forks, O=unused, l=used =*/
int fork[N_FORKS];

/% philosopher id =/
int id;

/* semaphore for protection of the dinner table */
si_semaphore mutex;

/+ event variable to indicate if a fork has been put down or lifted up */
si_condvar change;
} dinner_table_type;

typedef dinner_table_typex table_type;
table_type table;

/* create table: creates a table and initialises the
created table =/
table_type create_table(void)
{
/* reference to the created table x/
table_type table;

/% allocate memory =/
table = (table_type) malloc(sizeof (dinner_table_type));

/* no forks initially used =*/

int i;
for (i=0; i<N_FORKS; i++) {
table->fork[i] = 0; }

/+ first philospher id =/
table->id = 0;

/* initialise semaphore and event variable x*/
si_sem_init (&table->mutex, 1);

si_cv_init (&table->change, &table->mutex);

return table;

Uppgiften fortsdtter pa néista sida



Slutligen den ofardiga filosofprocessen:

void philo_task (void)
{

/* unfinished =/

}

Du far inte ta bort nagot av huvudprogrammet main, men eventuella nédvandiga tillagg
far goras. Nodvandiga programbibliotek antas vara inkluderade och nédvandiga definitioner
for det givna huvudprogrammet antas vara gjorda. Du far deklarera och lagga till egna
funktioner.

Foéljande funktioner i Simple-OS finns tillgdngliga:
/+ signal operation on semaphore sem =/

void si_sem_signal (si_semaphore xsem)

/* walit operation on semaphore sem x/
void si_sem_wait (si_semaphore xsem)

/* broadcast operation on cv */
void si_cv_broadcast (si_condvar =*cv)

/+ wait operation on cv =/
void si_cv_wait (si_condvar *cv)

/* makes the calling process wait n_ms milliseconds =/
void si_wait_n_ms(int n_ms)

/+ initialisation of semaphore sem =/
void si_sem_init (si_semaphore *sem, int init_val)

/+xinitialisation of condvar cv */
vold si_cv_init (si_condvar *cv, si_semaphore *mutex)

Din uppgift ar att skriva filosofprocessen philo_task.
Gloém inte att programkoden méaste vara kommenterad for full poang.



Uppgift 4: Teori(8p)

(a)

(b)

(c)

d

(2p) Wait och Signal ar realtidsoperationer for en semafor. Ge exempel pa och forklara
hur det kan vara riskfyllt att anvinda en semafor i ett avbrott.

(2p) Await och Cause ar realtidsoperationer for en handelsevariabel. Forklara varfor
det ar en dalig idé att anvdnda dessa for synkronisering (symmetrisk eller asymmetrisk)
av processer.

(2p) I ett realtidsoperativsystem startas processer/tradar genom att anropa t ex fork
eller pthread_create. Varfér kan man inte starta en process/trad genom att bara
direkt anropa den funktion som utgér processen/traden?

(2p) Antag att en gemensam resurs anviands av tva processer P1 och P2. Antag
att den ena processen, PI, laser fran den gemensamma resursen, och den andra
processen, P2, skriver till den gemensamma resursen. En semafor, initierad till ett,
anvands av P2 i dess kritiska region néar data skrivs.

Varfor ar det viktigt att &ven P1 anvander en semafor till sin kritiska region nar data
bara lases?

Ar semaforen nédvindig nir data lidses av P1, om P1 har hégre prioritet &n P2?
Motivera dina svar.

/* Pl %/ /* P2 %/
wait (S) wait (S)

read common resource write common resource
signal (S) signal (S)



Uppgift 5: Semaforer och villkorsvariabler(12p)

Betrakta foljande program i Simple-OS.

#include <simple_os.h>
#include <stdio.h>

#define STACK_SIZE 5000

/+ define task stack spaces */
stack_item pl_stack[STACK_SIZE];
stack_item p2_stack[STACK_SIZE];
stack_item p3_stack [STACK_SIZE];

si_semaphore S;
si_condvar CV;

int item = 1;

void P1 (void)

{

printf ("AI\n");
si_sem_wait (&S);
printf ("B1\n");
while (item != 1)
{
printf ("C1l\n");
si_cv_wait (&CV);
printf ("D1\n");
}
item=2;
printf ("E1\n");
si_cv_broadcast (&CV) ;
printf ("F1\n");
si_sem_signal (&S);
printf ("G1\n");
while(1);

Uppgiften fortsdtter pa néista sida
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void P2 (void)
{
printf ("A2\n");

si_sem wait (&9); // Wait
printf ("B2\n");
while (item != 2) // item not 2

{
printf ("C2\n");
si_cv_wait (&CV); // Await
printf ("D2\n");
}
item=3;
printf ("E2\n");
si_cv_broadcast (&CV) ; // Cause
printf ("F2\n");
si_sem_signal (&S); // Signal
printf ("G2\n");
while (1) ;

void P3(void)
{
printf ("A3\n");

si_sem _wait (&S); // Wait
printf ("B3\n");
while (item != 3) // item not 3

{
printf ("C3\n");
si_cv_wait (&CV); // Await
printf ("D3\n");

}

item = 1;

printf ("E3\n");

si_cv_broadcast (&CV) ; // Cause
printf ("F3\n");

si_sem_signal (&S); // Signal

printf ("G3\n");
while (1) ;

Uppgiften fortsdtter pa néista sida



/* main program x/

int main(void)

{
/* initialise simple OS kernel =/
si_kernel_init ();

/+ initialise semaphore to 1 */
si_sem _init (&S, 1);

/+ associate condition variable with semaphore */
si_cv_init (&CV, &S);

/* create tasks x/

si_task_create (P1, &pl_stack[STACK_SIZE-1], 20); // low priority
si_task_create (P2, &p2_stack[STACK_SIZE-1], 15); // middle priority
si_task_create(P3, &p3_stack[STACK_SIZE-1], 10); // high priority

/+ start the kernel, also starting tasks =/
si_kernel_start();

return O;

}

Beskriv steg for steg vad som hénder ifran det att processerna P1, P2 och P3 ar koérklara.
Var noggrann med att tala om vilken process som ar koérande, vilka listor processerna
ligger i vid olika tillfallen, semaforens varde, viardet pa variabeln item samt motivera
varfor olika hidndelser sker. Listornas exakta namn ar inte viktigt, bara det framgar vad
deras syfte ar.

Redovisa giarna stegvis i tabellform dir det framgar vad som &ar orsak och verkan. Ge
en kommentar for varje steg.

Ange ocksa den resulterande utskriften.
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Losningsforslag fraga 1

Foljande notation giller:

# = process running

_ = process not running

. = no process running (unused time slot)
| = deadline (met)

/ = deadline (missed)

la

For EDF galler att kraven uppfylls om utnyttjandegraden U, < 1, dvs:
414 +2)T+1/4<1

8/28 4 4x/28 + 7/28 < 28/28

4r <13

x<13/4

13/4 &r stérre &n 3 men mindre an 4, alltsa, storsta varde pa x ar 3.

Med EDF schemaldggs alltid den process som har kortast tid kvar till deadline. Da flera
processer har lika lang tid kvar och en av dom redan kor later man den processen fortsitta
for att slippa ett processbyte.

P1_ _ _ _ _ A S SR R I S N

Alla processer klarar (forstas) sina deadlines och den faktiska utnyttjandegraden blir 27/28
(ty x=3 ger Ue=27/28). Vid tidpunkten t=28 blir samtliga processer samtidigt redo att kéra
igen, dvs dar borjar forloppet om.

(Kommentar: Lésningen behdver visa hela tidsforloppet (inklusive deadlines) fram till t=28, att
korande process fortsditter (i féorekommande fall), att vdrdet pa x=3, samt att den faktiska
utnyttjandegraden blir 27 /28)

1b

Prioriteten ar enligt uppgift satt till P3 > P1 > P2. Schemaldggningsmetoden priority based
preemptive scheduling ger da:

P1_# # # _ # _ _ _ _ _ EREPE 2 SV 2 2 .o
P2_ _ _ _ _ _ #/# _# # . _ I_ _ _ _ _ ¥ _/# ## _ .o
P3# _ _ 1% _ _ ¥ _ ¥ ¥
ocoooooo0o0000O1111111111222222222
012345678901234567890122345¢6738

P1 och P3 Klarar sina deadlines. P2 missar deadlines vid t=7 och t=21. Den faktiska utnyttjandegraden
blir 23/28. Vid tidpunkten t=28 blir samtliga processer samtidigt redo att kéra igen, dvs dar
borjar forloppet om.

(Kommentar: Lésningen behdéver visa hela tidsférloppet (inklusive deadlines) fram till t=28,
korrekt dra slutsatsen om vilka processer som klarar sina deadlines (och visa var och vilka
som inte gor det), visa outnyttjade tidsintervall, samt att den faktiska utnyttjandegraden blir
23/28.
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Losningsforslag fraga 2:

Att skapa process P1 sker i féljande ordning:

1.
2.
3.

6.

Skapa ett TCB for P1, fyll i varden for prioritet och tid (typiskt 0), i TCB fér P1.
Skapa ett stackutrymme f6r P1 i minnet.

Skriv vardet for PC, dvs startadressen for den funktion som utgér processen, i
stacken tillhérande P1.

Skriv varden for 6nskat starttillstand hos registeruppséattningen, i stacken.

Processorns stackpekare SP pekar nu pa toppen av stacken, sa spara SP i TCB for
P1.

Process P1 ar nu redo att starta, 14gg dess TCB i ReadyList.

Att starta process P1 sker i f6]jande ordning:

1.
2.

Markera process P1 med en pekare kallad Running.

Las SP fran TCB for processen markerad med Running (dvs P1:s TCB) in till processorns
stackpekare.

Las in register fran P1:s stack till processorn register

Las in PC fran P1:s stack till processorn PC. Darmed hoppar exekveringen till processens
adress och processen startar.

12



Losningsforslag fraga 3:

Nedan redovisas hela programmet.

#include <simple_os.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

/+ any number of forks more than 1 should work =/
#define N_FORKS
#define STACK_SIZE

stack_item philo_stack[N_FORKS] [STACK_SIZE];

/+ data structure for dinner table =/
typedef struct
{

/* the forks, O=unused, l=used =/
int fork[N_FORKS];

/* philosopher id =/
int id;

/* semaphore for protection of the dinner table */
si_semaphore mutex;

/* event variable to indicate if a fork has been put down or lifted up =*/
si_condvar change;
} dinner_table_type;

typedef dinner_table_typex table_type;

table_type table;

/* create table: creates a table and initialises the
created table =/

table_type create_table (void)

{

/* reference to the created table x/
table_type table;

/* allocate memory =/
table = (table_type) malloc(sizeof (dinner_table_type));

/* no forks initially used =*/

int i;
for (i=0; i<N_FORKS; i++) {
table->fork([i] = 0;

/+ first philospher id =*/
table->id = 0;

/+ initialise semaphore and event variable x/
si_sem_init (&table->mutex, 1);
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si_cv_init (&table->change, &table->mutex);

return table;

void philosopher_eat (table_type table, int philosopher_id)
{

int left_fork = philosopher_id;

int right_fork = (philosopher_id + 1) % N_FORKS;

int finished_eating = 0;

/x reserve table */
si_sem wait (&table->mutex) ;

while (!finished_eating)

{

/+ left fork available? =/
if (table->fork[left_fork] == 0)
{
/+ pick up left fork =/
table->fork[left_fork] = 1;

/* give someone else a chance so pick up or put down a fork
si_sem_signal (&table->mutex);

/+* wait a randomised time to avoid deadlock */
si_wait_n_ms((rand() % 2000) + 500);

/* reserve table =/

si_sem_wait (&table->mutex);

/+ right fork available? x/
if (table->fork[right_fork] == 0)
{
/* pick up right fork =/
table->fork[right_fork] = 1;

/+ don’t block others while eating =/
si_sem_signal (&table->mutex) ;

printf ("Philosopher %d eating\n", philosopher_id);
/* simulate eating =*/

si_wait_n_ms (4000);

/+ reserve table «/

si_sem _wait (&table->mutex) ;

finished_eating = 1;

/* put down right fork =/
table->fork([right_fork] = 0;

/* put down left fork */
table->fork[left_fork] = 0;

/+ tell others table has changed =/
si_cv_broadcast (&table->change) ;

14



else

/+ right fork not available, so put down left fork
to give someone else a chance to eat =/
table->fork[left_fork] = 0;

/+ tell others table has changed =/
si_cv_broadcast (&table—->change) ;

if (!finished_eating)
/+ wait for a change, a chance to eat =/
si_cv_wait (&table->change);

/* release table x/
si_sem_signal (&table->mutex) ;

void philosopher_think (int philosopher_id)

{
printf ("Philosopher %d thinking\n", philosopher_id);
/* simulate thinking */
si_wait_n_ms (4000);

void philo_task (void)

{
/+ reserve table x/
si_sem _wait (&table->mutex) ;
/* generate unique id */
int id = table->id++;
/+ release table «/
si_sem_signal (&table->mutex) ;

while (1)

{
/* eat */
philosopher_eat (table, id);
/* think */
philosopher_think (id) ;

/* main =*/

int main (void)

{
/* initialise kernel =/
si_kernel_init ();

/* set the table x/
table = create_table();

15



/* create philosopher tasks =/
int i;
for (i=0; i<N_FORKS; i++)
{
si_task_create(philo_task,
&Philo_stack[1] [STACK_SIZE-1], 10+1);
}

/* start the kernel «/
si_kernel_start();

/* will never be here */
return 0;

Losningsforslag fraga 4:

4a

Om avbrottet innehaller Wait och blir vintande pa semaforen sa kommer den process som
avbrots (inte sjilva avbrottet) att ldggas i semaforens vantelista, och den processen har
mahanda inte med avbrottet/semaforen att gora, vilket kan fa ovantade konsekvenser.

4b

Await kommer forvisso att flytta kérande process till en vintelista (hdndelsevariabelns),
men Cause flyttar sedan den process som ar tadnkt att synkroniseras (starta upp igen) fran
handelsevariablens véantelista till en annan vantelista (semaforens). Dvs, Det kriavs utéver
detta en Signal-operation for att den synkroniserade processen om mojligt ska kunna bli
korande igen.

4c

Om sjilva funktionen direkt anropas, istéllet for att startas (t ex med pthread._create, eller
via fork) sa kommer funktionen bara att koras, inte skapa en trad/process med tillhérande
minnesutrymme for stack och processkontrollblock och inte bli en del av de parallella processerna
i systemet mellan vilka en schemaldggare kan vaxla.

4d

Nar P1 laser kan den tdnkas bli avbruten, och om lasningen inte foregatts av en Wait-
operation som sitter semaforen till O, kan den avbrytande processen P2 fortsatta forbi sin
Wait-operation, modifiera gemensamma data, vilket kan gora det lasta datat inkonsistent fér
P1 om lasningen inte &r atomadr. I ett scenario dir den ldsande P1 har hogre prioritet 4n den
skrivande P2 kan P2 avbrytas. Om lasningen i P1 da inte féregas av en Wait-operation sa kan
P1 lasa ej fardigskrivna data, och datat kan bli inkonsistent fér P1.

16



Losningsforslag fraga 5:

Programmet skriver ut:
A3 B3C3A2B2C2A1B1E1F1D3C3D2E2F2D3E3F3GS3

I féljande tabell galler att S ar semaforens virde, R ar Ready-listan, WS ar véante-listan for
semaforen S, WCV ar vantelistan fér hindelsevariabeln CV, item ar vardet pa variabeln item.

Orsak Verkan
Kor | S| R WS WCV | item

1) Init - 1 | P1,P2,P3 1
2) Sched P3 1| P1,P2,P3 1
3) P3:Wait P3 | O | P1,P2,P3 1
4) P3:Await P3 1| P1,P2 P3 1
5) Sched P2 1| P1,P2 P3 1
6) P2:Wait P2 | O | P1,P2 P3 1
7) P2:Await P2 1|P1 P2,P3 | 1
8) Sched P1 1|P1 P2,P3 | 1
9) P1:Wait P1 0| Pl P2,P3 | 1
10) Pl:item=2 | P1 0| P1 P2,P3 | 2
11) P1l:Cause P1 0| P1 P2,P3 2
12) P1:Signal P1 0 | P1,P3 P2 2
13) Sched P3 | O | P1,P3 P2 2
14) P3:Await P3 | 0| P1,P2 P3 2
15) Sched P2 | O | P1,P2 P3 2
16) P2:item=3 | P2 | O | P1,P2 P3 3
17) P2:Cause P2 0 | P1,P2 P3 3
18) P2:Signal P2 | 0| P1,P2,P3 3
19) Sched P3 | O | P1,P2,P3 3
20) P3:item=1 | P3 | 0 | P1,P2,P3 1
21) P3:Cause P3 0 | P1,P2,P3 1
22) P3:Signal P3 1 | P1,P2,P3 1
23) P3:while(1)

1) P1,P2 och P3 blir korklara, S initieras till 1.

2) Schemalédggaren startar P3 (hogst prio i R)

3) P3 gor Wait, ingen vantar pa Sem sa S-

4) P3 gor Await (ty item!=3), ingen vantar pa Sem sa S++

5) Schemaldggaren véaljer P2 (hogst prioi R)

6) P2 gor Wait, ingen vantar pa Sem sa S-

7) P2 gor Await (ty item!=2), ingen vantar pa Sem si S++

8) Schemaliggaren valjer P1 (hogst prioi R)

9) P gor Wait, ingen vantar pa Sem sa S-

10) P1 gor item=2

11) P1 gor Cause sa P2 och P3 till WS

12) P1 gor Signal, P2 och P3 vantar pa Sem sa P3 (hogst prio i WS) till R
13) Schemalédggaren valjer P3 (hogst prioi R)

14) P3 gor Await (ty item!=3), P2 vantar pa Sem sa S oférandrad
15) Schemaldggaren valjer P2 (hogst prio i R)

16) P2 gor item=3

17) P2 gor Cause sa P3 till WS
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18) P2 gor Signal, P3 vantar pa Sem sa P3 (hogst prio i WS) till R
19) Schemaldggaren valjer P3 (hogst prioi R)

20) P3 gor item=1

21) P3 gor Cause, ingen vantar i WCS

22) P3 gor Signal, ingen vantar i WS si S++

23) P3 gor while(1), d& P3 har hogst prio sker inga fler processbyten

(Kommentar: 1 poding ges for varje korrekt utfért steg enligt ovan, vid féljande tillfcllen:

Steg 3, 4-5, 6, 7-8, 9, 11, 12-13, 14-15, 17, 18-19, 21, 22.

Det krévs dven att vdrdet pa semaforen S dr korrekt, att listor for Ready-list, vintelista for
Semafor och vdntelista for hdndelsevariabel CV finns och dr korrekta, och att vdrdet pa item

redovisas.
Kommentarer for stegen blir viktiga da de visar resonemanget och dédrmed avgdr om fortscittningen

dr podinggivande dven efter att nagot har blivit fel i ett steg.)
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