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Laborationsinformation

« Lab 2 borjar pa tisdag.
« Mycket forberedelser, klurigare, borja i god tid
innan.
« Kompletteringstillfalle for lab 1 och 2 torsdag 6/10
¢ 17:15-19:00, 19:15-21:00 for komplettering av 1
eller 2 uppgifter

* 17:15-21:00 framst for komplettering av hel
laboration

« Anmalan oppnar pa onsdag 28/9 Kkl 21:00.
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Uppgift 2.1: Tips o

To

Léset 6ppnas om skjutomkopplarna mandévreras i sekvens enligt 1-3
clk — >
1. Bada i nedre ldget reset Krets
2. Vinster i nedre liaget, hoger i 6vre liget .
3. Viénster i 6vre ldget, hoger i 6vre ldget

Led

-®

Det ska dven finnas en asynkron
resetknapp som aterstéller systemet till startlige, dvs laset ar stiangt och hela sekvensen 1-3 maste
genomlopas for att 6ppna laset igen. Detta ska ske oberoende av hur skjutomkopplarna star nir

resetknappen trycks ned.

« Observera att D-vipporna i labbet bara kan resetas till noll.
=> Starttillstandet maste kodas 0o

=> Kontrollera att hela sekvensen 1-3 kriavs for att oppna laset efter
nollstillning oavsett hur skjutomkopplarna star vid nollstallning!
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Dagens forelasning

« Raknare

 count enable , carry out, borrow out, upp/ned-
rakning, load, clear

 kaskadkoppling
« Problemlosning med speciella sekvenskretsar
 Illustrera 2 designprinciper:
— Funktionsorienterad utveckling
— Top-down design
» Register
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Upp/ned-raknare

1. Skapar upp- och ned-
rakningssignal u och d

2. Skapar T; vid upprakning
T\, =uq,

3. Skapar T; vid nedrakning
T1d = dq,o

4. Skapar T;:
I'=T,+Ty4
5. Carry out:

¢ =Uuq,49,49,9,
6. Borrow out:
b = dq,gq,zq,1q,o




Reversibel raknare med load
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Probleml6sning med komplexa komponenter

« Den formella metodiken med tillstindsdiagram, tillstandstabell,
osv blir for omstandig for storre system.

« For syntes med komplexa komponenter finns inga generella
metoder utan intuition och logiskt tankande far leda designen.

« Ett tillvagagangssatt: top-down design
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Exempel

En sekvenskrets, S, skall detektera synkroniserade pulser av en
bestamd langd, L. L kan valjas mellan 1 och 15 raknat i
klockintervall.

Utsignalen skall vara u = 1 ett klockintervall efter detekterad puls.
(Ingen puls pa x ar langre an 15 klockintervall.)

Konstruera S med en 4-bits binarraknare med ingangar for “clear”
(synkron) och “count enable” samt valfria grindar och vippor.
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Register
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Register (lagringsutrymme)

Data in (parallell)

Register

clock 8 bitar Parallell in parallell ut

(inskrivning
parallell) [ I I l ' I [ {

Data ut (parallell)

Data in

d_in7 d_in6 d_in5 d_in4d d_in3 d_in2 d_in1 d_in0

Lsm P, Lfcc* LQCQ l‘fc" Lsm LBCQ LSCQ
dook | er WIF i 1{[ er er I ]
d ut7 duté d ut5 dut4 d utd dut2 d_ ut1 d utO

Data ut

e
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Skiftregister

Data in Data ut e Seriein —
(serie) (serie)
) Register A5 par.allell ut/
clock 8 bitar serie ut
(inskrivning och | | | | | T | I o hégerskift

utlasning serie
J ) Data ut (parallell)

Data in Data ut
d in d_ut

D Q D Q BQ D Q D Q D Q D Q D Q
>C >C C D> C D>C >C >C >C
o | | i ol ol o T
dut7 dut6 d utd dut4d d ut3 d ut2 d utt d ut0d

Data ut
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Generellt (skift)register

Serie in/parallell in — serie ut/parallell ut — skift hoger/

skift vanster
parallell in

d_in, d_in, d_in, d_in,

|

My, — m,m, | mod

A 00 |vila
serie Inv : &

r—— Skiftregister . _ 01 | skift hoger
clock Shregd hul serie_uth (% do) | 1o | skift vanster
serie_utv | serie_inh 11 parallell in
S e e e el
ds ds d do -
parallell ut
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Generellt register - konstruktion

parallell in
d_in, | d_in, d_in, d_in,
n‘]0
m1 ot & 3
! - 1
serie_inv o2 1 g2 1 0% 1 g2 1
= 1MU 5 1MU ¢ 1MU g TMU
(Vld skift —2 4.1 — 2 4-1 -2 4-1 B - 4-1
hoger) 2 3 . >
serie_uth
- ba~ |(Hp o+ |Ypal¢ |YD a4~ o
klocksignal SR L C c (vid skift
L e J' e .| hoger)
serie_utv 1 = 3 1 ¢ serie_inh
(vid skift (vid skift
vanster) a, op q,! vanster)
parallell ut
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Register - anvandningsomraden

« Parallell/seriell omvandling
« Fordrojning
« Implementering av stackar
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Parallell/seriell omvandling

EE RN

R
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Bbald right
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Fordrojning

Shift right

| =N
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Stackar (First in last out)
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