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Introduktion

Detta héafte innehaller laborationsuppgifter i digiigknik och anvands i kurserna TSEA22 och
TSEAS51. Las igenom dokumentet "Allménna anvisninfjarlaborationer i digitalteknik" som
finns lankat fran kurshemsidan innan ni borjar ratdésa uppgifterna.

"Allméanna anvisningar for laborationer i digitalték" ger rdd och stod for laborationernas
genomforande. Vid konstruktion, folj det tillvagaggssatt som beskrivs i avsnitten 3.1
(Konstruktion) och 3.2 (Uppkoppling).

Las och begrunda aven avsnitt 3.3 (Felsokning)r varje laboration (Bast forstaelse erhalls
sedan man "bekantat" sig med utrustningé»g.fel som ar svarast att hitta vid laborationeina
de rent mekaniskeéDessa uppstar p.g.a. att materielen inte behandlaslirackligt varsamt.
Stracks sladdarna for hart finns risk att det blapp i kontaktstiften och i sladdkontakten. Nar
konstruktionerna kopplas ner ar det av storsta wittt varje sladd lossas genom dta i
kontakten (inte i sladden) ochakt upp. Losa stift, avbrott och daliga kontakter ger upptill

s.k. intermittenta fel. Dessa ar mycket svarfurafersom de har ett slumpmassigt beteende, och
drabbar efterfoljande laboranter.

Till laborationerna ska du inte bara medfora ett klart och tydligt kopplingsschema for varje
uppgift utan ocksa de fullstandiga I6sningarna. Hardu inte forberett uppgifterna till aktuell
laboration sd gar det inte att klara uppgifterna pa utsatt tid. Far du problem med
forberedelsen av nagon uppgift kan du fa hjalpektidbnsassistenten.

Uppgifterna ska redovisas for laborationsassisteotd godkannas av denne.

Godkanda hela laborationer, men inte strouppgikien, tillgodoraknas fran ett 1asar till nasta.



Uppgift 12:

Konstruera en elektronisk tarning. Regat av ett tarningskast ska visas pa en 7-
segmentindikator. Systemet maste vara synkront.

Tarningen ska ha tva utfallsrum:

Uy ={1,2 3,4,5,86,6, 6}
U,={1,2, 3, 4,5, 6}

Utfallsrum ska kunna véljas med en omkopplarefdlistum U; ar sannolikheten
attfaen l:a

P(1)= 1/8
Sannolikheten att fa en 6:a ar
P(6) = 3/8
| utfallsrum U, &r alla sannolikheter lika
P=1/6
Anvand valfria kretsar ur labsatsadlockan far inte grindas.
Tips: Det ar tillatet att skapa skenbara slumpltfgénom att med hdg

klockfrekvens rakna igenom det aktuella utfallsruebgang efter gang till dess en
stoppsignal aktiveras och da lasa av det aktuélidet.

Logiskt kopplingsschema:



Kontrollera tarningens funktion genom att utforansti50 forsok i varje utfallsrum.

Fyll i tabellen:
U;={123,4,5,6,6, 6} W={1, 2, 3,4, 5, 6}
Antal Sannolikhet Antal Sannolikhet
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
Summa: Summa=1,0 Summa: Summa=1,0



Uppgift 13:  Konstruera en sekvenskrets som styrilkiiiings- och bromsljussystemet for en
Ferrari F50. Bakre ljussystemet bestar av tva upgsgar om vardera tre lampor.

Vid hégersvang ska den véanstra lampuppsattningea slackt medan den hogra
ska genomlopa nedanstdende sekvens. Sekvenselitiskbdaja med att den inre

lampan tands. Vaxlingsfrekvensen ska vara c:a 1 Wd. vanstersvang ska

motsvarande vaxling ske pa den vanstra lampupsgem.
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Vid inbromsning ska samtliga lampor tandas. Vid tsdig inbromsning och svang
ska svangsignalen fungera normalt, medan de trpdama i den andra gruppen ska
lysa kontinuerligt. Alla férandringar ska ske syokt med klockan dven om t ex
bromssiganlen blir rejalt fordrojd. | ett riktigystem skulle systemklockan ha en
mycket hogre frekvens och da skulle fordrojningéridssumbar.

Anvand lysdioder for att simulera de tva lampgruppe Korriktningsvisare
simuleras med 2 tryckomkopplare, en signalerar te@s&ing och den andra
hdgersvang. En skjutomkopplare simulerar bromspedal

Anvand valfria kretsar ur lab-satsen.

Logiskt kopplingsschema:



Uppgift 14:

Konstruera en synkron sekvenskrets gemerarar ett forbestamt antal ljusblinkar
nar en startsignal aktiveras. Antalet ljusblink@ngN, ska kunna véljas i omradet
1 - 9. Antalet stalls in med fyra skjutomkopplare.

Anvand en studsfri tryckomkopplare som startkna@i@nk pa att detta ar en
asynkron insignal). Funktionen ska vara oberoendéem tid startknappen halls
nedtryckt.

Utsignalen u kopplas in till en lysdiod. Utsignalgka innehalla exakt N st pulser.
Forst nar sista pulsen avslutats kan en ny sekaenbl pulser aktiveras med
startsignalen.
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Nytt ljusblink kan aktiveras

Anvand valfria kretsar ur lab-satsen.

Logiskt kopplingsschema:



Uppgift 15:  Konstruera en synkron autonom raknara genomldper sekvensen
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Anvand valfria kretsar ur lab-satsen, dock ejf PROM.

Logiskt kopplingsschema:



Uppgift 18:  Konstruera ett nat som via en studsfirctkomkopplare styr en reversibel réaknare
(74LS669) pa foljande satt:

Varar en knapptryckning 8 klockpulsinterveller mer ska raknaren nollstallas.
Varar en knapptryckning mellan 1 och 7 klockpulsigall ska rékneriktningen
vaxla. Nar ingen knapptryckning gors ska réaknaéma i vald riktning.

Vid "lang" tryckning ska raknaren nollstallas sartftiden overskridigt 7 st
klockpulsintervall och forbli noll sa lange knappedils nedtryckt.

Anvand valfria kretsar ur lab-satsen. Tank paraignalen ar asynkron.

Logiskt kopplingsschema:



Uppgift 19:  Konstruera en trappbelysning som beatdett digitalt system, en lampa samt tva
omkopplare placerade hogst upp respektive langsi trappan. Manbévreras en
omkopplare néar ljuset ar slackt ska detta tandasomevant. For att spara energi
ska belysningssystemet dessutom forses med en somar automatiskt slacker
ljuset c:a 15 s efter det att det tants. Aven otoraatisk slackning skett ska inga
extra atgarder behdva vidtagas nasta gang maruséta.t
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Du har tillgang till alla labsatsens kretsar. Anda skjutomkopplare som
"strombrytare” och en lysdiod som lampa.

Logiskt kopplingsschema:



