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Dagens forelasning

Dagens forelasning handlar om iterativa kombinatoriska nat (IKN).
* Vad éar ett iterativt kombinatoriskt nat?

«  Samband mellan iterativa kombinatoriska nat och
sekvenskretsar.

« Syntes av iterativa kombinatoriska nat.
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lterativt kombinatoriskt nat

« Cellerna ar identiska och innehaller kombinationskretsar.

- Ibland har endast den sista cellen en utsignal.
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Parallell 4-bitsadderare

Ett exempel pa ett iterativt kombinatoriskt nét ar en adderare for
tva 4-bitarstal X = (x,, x;, x,, x;) och Y= (y,, y;, ¥,, ¥;) med summa
§= (S59 S4s 835 52, Sl)'

Voo

51 59 S3 54 55

Som ett exempel kan vi addera talen 3 och 11 (0011 och 1011).
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Parallell 4-bitsadderare

Ett exempel pa ett iterativt kombinatoriskt nat ar en adderare for
tva 4-bitarstal X = (x,, x;, x,, x;) och Y= (y,, y;, ¥,, ¥;) med summa
§= (S59 S4s 835 52, Sl)'

00— FA1l > FA2 > FA3 — FA 4 —I

0 1 1 1 0

Talen X och Y kommer in parallellt pa ingangarna.
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Seriell addition

Additionen kan aven beraknas seriellt med en sekvenskrets.

Antag att X = (x,, x5, x,, x;) och Y= (y,, v5, », ¥;) kKommer in seriellt
med minst signifikant bit forst.

l l Tid,i |1 2 3 4 5
Ci FA Cit1 X; X, Xy, X3 X4
Vi Yio V2 V3 )4

carry nasta carry

Q D
C<l— clock
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Seriell addition

Additionen kan aven beraknas seriellt med en sekvenskrets.

Antag att X = (x,, x5, x,, x;) och Y= (y,, v5, », ¥;) kKommer in seriellt
med minst signifikant bit forst.

carry

Ci
FA +1
l nasta carry
Eh
Q D
C<}l— clock

Tid,i |1 2 3 4 5
x, [1 1 0 0 O
y, |1 1 0 1 0
s 0 1 1 1 0
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Seriell addition

Additionen kan aven beraknas seriellt med en sekvenskrets.

Antag att X = (x,, x5, x,, x;) och Y= (y,, v5, », ¥;) kKommer in seriellt
med minst signifikant bit forst.

O O
=3 l l Tid,i |1 2 3 4 5
0 N v, [1 1 0 0 0
y, 1 1 0 1 0
l S; o 1 1 1 0
carry nasta carry
0
Q D
C<}l— clock

Notera att kombinatoriken ar identisk i sekvenskretsen ocqi'bg)g%wm CEALITY
- Iterativa kombinatoriska natet. Detta galler aven generellt!



Syntes av Iterativa kombinatoriska nat

Specifikation: en verbal beskrivning av dnskad funktionalitet
(givet i uppgifter).

Stall upp tillstandsdiagram (enligt Mealy) som om du skulle
konstruera ett vanligt sekvensnat.

Tillstandskodning.
Tillstandstabell.

Ta fram minimala uttryck for tillstandsvariabler och
utsignalen/utsignalerna.

Minimera randcellerna.

Realisera kretsen.
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Jamforelse mellan sekvenskretsar, IKN och
kombinationskretsar

- n=antal insignaler,
* t,= grindfordrojning (2 grindar + inverterare),
« T'=klockperiod (obs: t,< 7)

Typ | Kombinationskrets | IKN | Sekvenskrets _

Indata Parallellt Parallellt Seriellt
Snabbhet t, n-t n-T

Komponentantal 2" = antal positioneri n — linjar tillvaxt Oberoende avn
(Kostnad) minne med n adress-
bitar och ordlangd 1
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Sammanfattning

FOr varje sekvenskrets som producerar en utsignalsekvens av
fix langd finns ett IKN som producerar utsignalsekvensen i
parallell form.

Cellerna som bygger upp det IKN:et ar identiska med den
kombinatoriska delen hos motsvarande sekvenskrets.

Samma syntesmetod som for sekvenskretsar anvands.
Mealy anvands vid konstruktion av IKN.

Ibland Overvager fordelen med att anvanda identiska celler och
da utgar minimering av randceller.

IKN &r langsammare &n motsvarande kombinationskrets men
snabbare an motsvarande sekvenskrets. Avvagning mellan
hastighet och komponentantal (kostnad).
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