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1. Synkrona sekvensnét kan konstrueras enligt Mealy eller enligt Moore. Hur bildas utsignaler
respektive nastainretillstand i de tva modellerna?

(2p)

X

. S

CP

Ett binart tal, x, inkommer synkront med klockan till det synkrona sekvensnétet S. P& nétets
utgang, u, vill man &erfinna pariteten av ala hittills inkomna bitar réknat fran
spanningstillslag.

Exempel:
oy 011001001110101

oy 010001110100110

Konstruera S med en D-vippa och ett minimalt kombinatoriskt nét av valfria grindar.
(3p)

3. Ett kombinatoriskt nét N realiserar funktionenf =w ® x @ (y - 2).

x— N |—f

Visa att man med enbart N-nédt kan realisera funktionerna AND, OR, NOT, EXOR och
EXNOR. Varje funktion ska utnyttja ett minimalt antal N-nét. Rita kopplingsschema.
(5p)

Det kombinatoriska nétet K ska pa sina utgdngar, U = <uy, Uy, U;>, visa antalet
sammanhadngande ettor som ett bin&rt heltal. Sammanhéngande definieras enligt figur
(s@ledes &r bl.a. x4 och x4 sammanhangande):

forts.
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Forts uppg 4 O~

'
O

X
Om ettornainte ar sammanhéngar?de eller om ettor saknas skaU =<0, 0, 0>.

Exempel:
X1 X2 X3 X4
1000 1 sammanhéngande etta
1001 2 sammanhangande ettor
1010 ettorna & inte sammanhangande

Konstruera K med 4/1-multiplexrar, NOR-grindar och inverterare. For varje ingang
Overstigande 28 ges 1 poangs avdrag.
(10p)

7 /

e
Xy Xp Xz Xn L —>S
IKN > Db

Vid en bradsorteringsanlaggning kan det pa ett |6pande band komma bréder med bredderna
b (= bred) respektive s (= smal). Man onskar i ett forsta steg registrera vilken typ av bréda
som kommer och har darfér monterat en rad av n st fotoceller dver vilka brédorna passerar
vinkelratt. Tackt fotocell ger logiskt ett och € tackt logiskt noll. Avstandet mellan
fotocellerna & valt s3, att en smal bréda vid passagen alltid tacker en eller tvafotoceller och
en bred bréda altid tre eller fyra. Tack vare anl&ggningens mekaniska utformning kan endast
en bréda i taget passera raden av fotoceller. Passagen kan dock ske var som helst utmed
raden.

Registreringen ska goras med ett iterativt kombinatoriskt nét, IKN, som med fotocellerna
som insignaler ger utsignalerna sb = <1, 0> under en smal br&das passage och sb = <0, 1>
under en bred bradas passage. N&r ingen bréda befinner sig dver fotocellerna ska sb = <0,
0>.

Konstruera IKN med AND-, OR-grindar och inverterare. Samtliga celler ska vara minimala
Det far forutséttas att n > 4.

(10p)
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CP

***********

o

En sk. pulsgivare bestdr av en vridbar skiva med omvaxlande svarta och vita sektorer, se
figur. Tva fotoceller har placerats med ett sadant inbordes avstand, att nar den ena fotocellen
befinner sig i Gvergangsomradet mellan svart och vitt sa befinner sig den andra antingen mitt
for en svart eler mitt for en vit sektor. Fotocellerna l&mnar de studsfria men
osynkroniserade signalerna X1 och x», vilka &r logiskt ett né&r motsvarande fotocell befinner

sig framfor en svart sektor och logiskt noll nér den befinner sig framfor en vit.

Skivans lage ska registreras med ett synkront sekvensnét, S, och en reversibel réknare. For
varje detekterbar medurs forandring av skivans lage ska réknaren rékna upp med ett och for
varje detekterbar moturs forandring rékna ner med ett.

Konstruera nétet S med ett minimalt antal D-vippor samt ett minimalt kombinatoriskt nét av
NAND-grindar och inverterare.

Klockfrekvensen & hog jamfort med vaxlingsfrekvensen hos x, och X,. Vid spannings-

tillslag befinner sig bada fotocellerna framfor en vit sektor.
(10 p)

7. Vid seriell databverforing anvands ibland sk. sdvklockande koder. En viss sadan kod
fungerar enligt principen:

Om det upptrader 6 bitar i f6ljd med samma vérde sd inverteras den sétte biten. FOr dvrigt
ska datainte paverkas.
CP —p S !

Konstruera ett synkront sekvensnat, som genererar denna sjavklockande kod, u, utifran den
synkroniserade datasignalen x. Tilldtna komponenter ar en 4-bits bindrrdknare av valfri typ
samt valfria grindar och vippor.

Avdrag for altfor komplicerade |6sningar. Asynkrona nét ger obonhérligen noll poéng.
(10 p)
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1. Se larobok

ﬂo) \/\(1)
/q N_)/
start
gt=u=q@®x

. f=wdld0=w
f=0000@yz=yz
f=wdXDdwXx=w+X
f=wdXxX®0=w®X
f=w®x®1l=(w®X)

4,

Ug = (X1 +X"+X3+Xy)'

Up = ((X1' + X5 + X3 + X)) + (X1 + X3)' + (X2
+Xq)")'

Mux:

X1X2 Up

00 ((x3'+Xx4) +(X3+Xg)")

01 (X3 +X4) +(X3+Xy)'

10 (X3'+Xx4) + (X3+Xg)'

11 ((X3'+X4)' + (X3+Xg))'

5, 0(00) 0(10) 0(10)

-(01)
119 \ 1(10) 1(01)

Joo\ 01 11 %O\
start
cedll:qy=0=0 cell2: ;=0
qt=0 01" = OX
O =X Qo™ =0+ X
cel 3tom n-1: cdl n:
01" =dg + X S=QpX + g’

0" =d1’X + gpX’ b =00 + g1x

6. Synkroniserainsignalerna

Moturs: x;X5: 00-10-11-01-00
Medurs: X1X,: 00-01-11-10-00

Qgtart = 00
00(0-\)/\ 00(11) 01(0-)
0
00(10)
10(11 1(10) 01(11)
10(10)
NN
10(0- 11(0)
Dl = Xl
D2 = X2

CE =011 +01Xq' + d2Xp + OoXo'
U'/D =q1x5' + giXo

Liknande I6sning: Lérobok Ex 10.2

7. Detektera vaxlingar pa x och nollstall da
raknaren. Rékna upp f.0. Vid 6:e lika bit
(r8knaren = 4 och ingen vaxling) nollstéll
réknaren och inverterax.




