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Del A

1. Berékna spanningen Uy som genereras av stromkéllan /p nedan.
E=25V
R E, E>=10V
ki ’ Ih=5.0mA
+ Ri=1,0kQ
E 2 Us R; R> i 1,0 kQ
'|' ) Rs=1,0kQ (10 )
2. En seriemotor anvénds i en lyftkran och &r ansluten till 220 V. Vid ett tillfalle ar
motorn belastad med ett moment s& att varvtalet blir 1000 rpm och strdommen
100 A. Vid ett annat tillfdlle dr belastningsmomentet fyra ganger storre. Berdkna
motorns varvtal och upptagen strom. Resistansen i ankarlindningen &r 50 mQ och i
serielindningen 50 m€Q. Maskinen kan anses vara magnetiskt omattad. (10p)

3a) Nedanstaende koppling matas med nétspanningen u, (t) = 230v/2 sin(1007t) V.
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uq (t) Ni N> uz(t) ¢

Kopplingen matar en last Rz som forbrukar en maxstrom /7 = 500 mA. Det innebar
att R inte far vara for stor utan att lasten garanterat kan fa 500 mA samtidigt som
zenerspanningen Uz haller sig konstant. Uz dr konstant sé lénge zenerstrémmen /7
inte underskrider 100 mA. Men & andra sidan om R; kopplas bort och R har for
lagt viarde kommer /7 att 6ka kraftigt med risk for att zenerdioden brinns sonder.
Enligt fabrikanten dr zenerdiodens maxeffekt Pznax = 10 W. Mellan vilka vérden
kan R viljas om Uz =12 V? Spdnningen dver glittningskondensatorn Uc =32 V. Gp



3b) Ett forstarkarsteg &r uppkopplat enligt nedan.
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Bestdm R; sé att kollektorstrommen /c blir 4,0 mA. Hur stor blir spanningen Uce
mellan kollektorn och emittern?

Del B

Kopplingen i uppgift 3a) matas med nitspianningen u, (t) = 230+/2 sin(1007t) V.

Vilken omsittning % har transformatorn om likriktardiodernas framspénningsfall
2

ar 0,70 V.

Vilka vérden ska R3 och R4 ha i uppgift 3b) for att spanningsforstirkningen ska bli
50 ganger? Kondensatorerna r tillrdckligt stora for att kunna ses som kortslutningar
for aktuella signalfrekvenser.

En tillverkare vill faskompensera en dammsugare sé att den reaktiva effekten
forsvinner och stromforbrukningen blir minimal. Detta sker genom att
parallellkoppla dammsugarmotorn (L i serie med R i figuren nedan) med en
kondensator C. Dammsugaren ansluts till ett vanligt vdgguttag med spidnningen

u(t) = 230v/2sin(100mt) V.

i(t) L

L=573mH
[] N R=2400

<
N\
2
| |
|
a

(5p)

(5p)

(5p)



Bestdm strommen i(t) innan dammsugaren faskompenseras.

Berékna dammsugarens aktiva, reaktiva och skenbara effekt innan

faskompensering.

Berékna vérdet pa C s att den reaktiva effekten forsvinner.

Bestiam strommen i(t) efter faskompensering.

2p)
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Operationsforstarkaren i kopplingen nedan ar ideal. Still upp ett uttryck for
forstarkningen (Overforingsfunktionen) och rita ett Bodediagram (endast

amplitudkurvan).
R,
+
u in L

C=0,10 uF
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R =100 Q
R>=33kQ
R3; =22kQ
R/=1,0KkQ
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