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Tentamen bestar av 6 uppgifter a 10 podng fordelade pa tva delar. Del A omfattas av
uppgift 1 — 3 och Del B av uppgift 4 — 6. For full poéng krévs att 1osningarna ar fullstindiga
och vilmotiverade.

Hjdlpmedel: Réknedosa och ett egenhéndigt sammanstillt A4-papper med valfritt innehall,
skrivet pa bada sidor. A4-papperet dr personligt och fér ej dverlatas till nagon
annan under pagdende tentamen.

Bedomningskriterium for betyg 3: Minst 12 poéng pa Del A och minst 12 poédng pa Del B.
Bedomningskriterium for betyg 4: Som for betyg 3 men minst 36 poéng pa hela tentamen.
Bedomningskriterium for betyg 5: Minst 48 poéng pa hela tentamen.

Efter skrivtiden kommer l0sningsforslag att finnas tillgéngligt p& kurshemsidan
https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TMELO8/. Visning sker senast 10 arbetsdagar -efter
tentamensdagen vid ISY:s studerandeexpedition dir ocksd eventuella klagomal framfors
skriftligt. Om klagomalen skall kunna beaktas maste tentamen kvarstanna dar.



b)

Del A

R>

1
— » R/=10Q
R,=20Q
R =020 A
E— ]0<T> Rs[ E/ =12V
E>=15V

E> -l-

For vilket virde pa resistorn R; blir effektutvecklingen P maximal?

Berdkna den maximala effektutvecklingen Puax.

En separatmagnetiserad likstromsmotor driver en arbetsmaskin vars moment kan
anses vara konstant och oberoende av varvtalet. Motorns ankarresistans R, ir
2,0 Q. Vid ett tillfille dr ankarspidnningen 200 V, ankarstrommen 10 A och
varvtalet 1000 rpm. Vid ofordndrat virde pa faltstrommen sénks ankarspdnningen
till 170 V.

Hur stor blir den nya ankarstrommen?

Hur stor blir genererad emk i de tvé fallen?

Hur stort blir det nya varvtalet?

Nedanstdende koppling matas med nétspanningen u, (t) = 230+/2 sin(1007t) V.
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Glattningskondensatorn C 4r mycket stor vilket betyder att spdnningen Uc
kommer att halla sig ganska konstant med medelvérdet 12 V. Vilket ér det minsta
tillatna vérdet pd R om Uz= 9,0 V och zenerdiodens forlusteffekt maximalt far
vara 2,0 W for att inte brdnnas s6nder?
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3b) Ett forstarkarsteg &r uppkopplat enligt nedan.
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Bestidm R; sé att kollektorstrommen /¢ blir 4,0 mA. Och hur stor blir d& spanningen
Uce mellan kollektorn och emittern?

Del B

Bestdm transformatorns omséttning (N;/Nz) i uppgift 3a) om likriktardiodernas
framspénningsfall &r 0,70 V. Transformatorn far anses vara ideal.

Antag att det p.g.a. fabrikationsfel har blivit avbrott i glattningskondensatorn i
uppgift 3a). Rita tidsdiagram for u,(t), Uc och Uz med denna nya forutséttning.
Gradera axlarna.

Vilka virden ska R3 och R, ha i uppgift 3b) for att spanningsforstiarkningen ska bli
50 ginger? Kondensatorerna é&r tillrickligt stora for att kunna ses som
kortslutningar for aktuella signalfrekvenser.

Stall upp ett uttryck for forstarkningen (Overforingsfunktionen) for kopplingen

nedan och rita ett Bodediagram (bade amplitudkurva och faskurva).
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En tillverkare vill faskompensera en dammsugare sa att den reaktiva effekten
forsvinner och stromforbrukningen blir minimal. Detta sker genom att
parallellkoppla dammsugarmotorn (L i serie med R i figuren nedan) med en
kondensator C. Dammsugaren ansluts till ett vanligt vigguttag med spanningen

u(t) = 230v/2sin(100mt) V.
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Bestdm strommen i(t) innan dammsugaren faskompenseras.

Berdkna dammsugarens aktiva, reaktiva och skenbara effekt innan
faskompensering.

Berikna virdet pa C sa att den reaktiva effekten forsvinner.

Bestam strommen i(t) efter faskompensering.
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