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Tentamen bestar av 6 uppgifter a 10 podng fordelade pa tva delar. Del A omfattas av
uppgift 1 — 3 och Del B av uppgift 4 — 6. For full poéng krévs att 1osningarna ar fullstindiga
och vilmotiverade.

Hjdlpmedel: Réknedosa och ett egenhéndigt sammanstillt A4-papper med valfritt innehall,
skrivet pa bada sidor. A4-papperet dr personligt och fér ej dverlatas till nagon
annan under pagdende tentamen.

Bedomningskriterium for betyg 3: Minst 12 poéng pa Del A och minst 12 poédng pa Del B.
Bedomningskriterium for betyg 4: Som for betyg 3 men minst 36 poéng pa hela tentamen.
Bedomningskriterium for betyg 5: Minst 48 poéng pa hela tentamen.

Efter skrivtiden kommer l0sningsforslag att finnas tillgéngligt p& kurshemsidan
https://isy.gitlab-pages.liu.se/eks/courses/TMEL08/. Visning sker senast 10 arbetsdagar efter
tentamensdagen vid ISY:s studerandeexpedition dir ocksd eventuella klagomal framfors
skriftligt. Om klagomalen skall kunna beaktas maste tentamen kvarstanna dar.



Del A

1. Berdkna spanningen Uy som genereras av stromkdllan /y 1 kretsen nedan.
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2. En separatmagnetiserad likstromsmotor driver en arbetsmaskin vars moment kan
anses vara konstant och oberoende av varvtalet. Motorns ankarresistans R, ar
2,0 Q. Vid ett tillfdlle 4r ankarspdnningen 200 V, ankarstrommen 10 A och
varvtalet 1000 rpm. Vid oforindrat virde pa faltstrommen sdnks ankarspanningen
till 170 V.
a)  Hur stor blir den nya ankarstrémmen? Gp
b)  Hur stor blir genererad emk i de tva fallen? 4p
¢)  Hur stort blir det nya varvtalet? GBp)
3a) Regulatorn nedan skall anvéndas for att ladda bilbatterier.
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Beroende pé om det &r 6- eller 12-voltsbatterier som skall laddas, behdver vi
koppla om sé att U, antingen blir 6,6 V eller 13,2 V. Hur skall R; och R, véljas? 4p)
3b) Vilka spéanningar Uop matas ut frén operationsforstirkaren till transistorns bas i
de tva fallen? Operationsforstarkaren far anses vara ideal. (3p)
3c) Zenerdioden behdver minst 50 mA i sin backriktning for att fungera bra. Hur skall

R; viljas? (3p)



Del B

En tillverkare vill faskompensera en dammsugare sa att den reaktiva effekten
forsvinner och stromforbrukningen blir minimal. Detta sker genom att
parallellkoppla dammsugarmotorn (L i serie med R i figuren nedan) med en
kondensator C. Dammsugaren ansluts till ett vanligt vigguttag med spdnningen

u(t) = 230v2sin(100mt) V.
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Bestdm strommen i(t) innan dammsugaren faskompenseras.

Berdkna dammsugarens aktiva, reaktiva och skenbara effekt innan
faskompensering.

Berikna virdet pa C sa att den reaktiva effekten forsvinner.

Bestdm strommen i(t) efter faskompensering.
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Rita ett ekvivalent signalschema och berdkna transistorstegets forstarkning. C;, C>
och Cs far anses tillrackligt stora for att kunna betraktas som kortslutningar for
aktuella signalfrekvenser.
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Ange uttrycket for forstarkningen (6verforingsfunktionen). Operationsforstirkaren
ir ideal. (5p)

Rita ett Bodediagram (endast amplitudkurvan) och bestim Ovre och undre
gransfrekvenserna (f; och f£,,). Sp



