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Tentamen bestér av 6 problem a 10 poéng. For full podng krévs att 16sningarna ar fullstédndiga
och vilmotiverade.

Hjédlpmedel: Rédknedosa, Laplace-transformer som bifogas ldngst bak i tentamen samt ett
egenhindigt sammanstdllt A4-papper med valfritt innehall, skrivet pa bada
sidor. A4-papperet dr personligt och far ej dverlatas till nagon annan under
pagaende tentamen.

Betygsgranser: 0-26 podng — UK
27-38 poang — 3
39-48 poang — 4
49-60 podng — 5

Efter skrivtiden kommer 16sningsforslag att finnas tillgingligt pa kurshemsidan. Visning sker
senast 10 arbetsdagar efter tentamensdagen vid ISY:s studerandeexpedition dir ocksé
eventuella klagomal framfors skriftligt. Om klagomélen skall kunna beaktas méste tentan
kvarstanna dar.



1.

Berikna spénningen Ugs i kretsen nedan.

E; =25V
R E> E>=10V
Ri ’ Iy=50mA
+ R;=1,0kQ
E I Rs | |Urs R>=1,0kQ
'|' Rs=1,0kQ
- (10 p)
For att anpassa en europeisk dammsugare till amerikanska forhallanden dér
nédtspanningen &r liagre, seriekopplas den med en kondensator enligt figuren
nedan. Man vill att u, (t) skall ha effektivvirdet 230 V. Berdkna virdet pa C och
den aktiva effektforbrukningen om u, (t) = 115v2 sin(120mt) V.
Europeisk dammsugare
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En stromforsorjningsenhet som omvandlar nitspanning till likspanning dr uppbyggd
enligt schemat nedan. Nitspinningen ges av uttrycket u(t) = 230v/2 sin(1007t) V.
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b)

Vilken omséttning N;/N> maste transformatorn ha for att spanningen 6ver gléttnings-
kondensatorn C skall bli cirka 8,0 V? Gléttningskondensatorn ar tillrackligt stor for att
vi skall kunna betrakta spénningen 6ver den som konstant. Nar likriktardioderna leder
ar deras framspéanningsfall 0,70 V.

Vilken dr stromforsorjningsenhetens utspénning Uyr om den inte &verbelastas? For
transistorn géller att stromforstarkningsfaktorn sre = 99 och Upe = 0,70 V.

Zenerdioden forlorar sin spanningsstabiliserande funktion om /7 understiger 10 mA.
Vilken édr den maximala strommen /yrmax som kan tas ut frin stromforsorjningsenheten
utan att Uyr sjunker?

I forstirkarsteget nedan méste C; och Cj beaktas vid signalberdkningar. C> och Cj
déremot ar tillridckligt stora for att kunna betraktas som kortslutningar for aktuella
signalfrekvenser.

Transistordata:
O+E hir=2,5kQ
hix=0
R; B2 =300
[] R; & ha=0Q!
Ci I Ovriga data:
N " C1=4,0 uF
. | | CL=4,0 nF
R =1,0kQ
L — [] R. R,=33kQ
Uin R _
Ry :: C; R>=15kQ
_ B R3=1,0kQ
Rs=1,0kQ

° —— E=12V

Rita ett ekvivalent signalschema och bestdm uttrycket for forstarkningen (6verforings-
funktionen).

Rita ett Bodediagram (endast amplitudkurvan) och bestdm Ovre och undre gréins-
frekvenserna (fs och f.,).
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Bestdm u,(t) om up(t) = 0,10 sin(1000t) V. Rita ockséa u,(t) i ett tidsdiagram med
graderade axlar. Tips: Anvind superpositionsmetoden.
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Brytaren slas dver fran A till B vid tidpunkten t = 0. Innan dess rader stationért tillstdnd
i kretsen. Bestdm strommen i(t) efter att brytaren slagits over.
t=0
AU N
E=10V
g —— B R R=50Q
i(t) C L =100 mH
|| C =20 uF
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Laplacetransformer

Formler:

F(s)

TF (p)dp

Funktioner:

cos(bt)
sin(b?)

e -cos(bt)
e -sin(bt)
e " -cosh(bt)

e -sinh(pt)



