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Bridge ar ett populart kortspel for
fyra spelare. Hittills har protokoll fran
matcherna forts manuellt. OBS - Ob-
servator av BridgeSpel - ar en mjukva-
ra for att automatisera detta med hjalp

av bildbehandling. Malet var att korrekt
kunna klassificera:

1. spelkort,

2. budkort och
3. bridgebrickor.

OBS-systemet anvander en webbkame-
ra som monteras ovanfor bridgebor-
det. Mjukvaran ar skriven i C++ och

anvander sig av mjukvarubiblioteket

OpenCV.

Perspektivjustering

Pa bordsytan definieras fem utlaggnings-
ytor dar foremal som ska tolkas kan
lageas. Allt utanfor dessa omraden
ienoreras. (Genom att ansitta en
halkameramodell och att anta att
bordets ytor é&r helt plana, kan
bilden av objekten rekonstrueras.

Korrektion for perspektiv.

Rorelsedetektion

OBS forsoker inte att klassificera objekt
under tiden som bilden innehaller myc-
ket rorelse. Mangden rorelse skattas ge-
nom att jamfora scenen med en bak-
orundsmodell som kontinuerligt uppda-
teras med ett approximativt medianfil-
ter.

Mingden rorelse ndr en ny bricka ldggs pa

bordet.

Segmentering av
forgrund /bakgrund

Ytterligare en bakgrundsmodell
anvands for att detektera forgrund i
bilden. For att undvika falska positiva
svar vid skuggor anviands en fargrymd
som klarar att kompensera for skug-
cor under flera olika ljustérhallanden.
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Fargrymden som anvdinds for att segmentera
fram forgrunden.

Detekterad forgrund.

Objektlokalisering

Som ett forsta steg anvinds morfolo-
oisk Oppning {6ljt av slutning for att ta
bort enskilda falska positiva pixlar samt
haligheter 1 objekt. Vi anpassar en rek-

tangel till det storsta sammanhangande
foremalet. Vi foreslar foljande algoritm:

1. Berakna avstandet fran tyngdpunk-
ten till den pixel som ar langst bort, 1
varje vinkel. Lagpassfiltrera. Detta ar
konturen i polara koordinater, R(¢).

2.1 = argmin R(¢) + R(¢ + 180°)

utgor vinkeln till kortsidorna.
3. Bredd och hojd kan nu skattas som
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b= X _ZA cos(0)R(¢p1 + 0)
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h= X Q_E;A cos(0)R(p1 +90° + 6)

4. Utifran skattad bredd och hojd kan
en R;jeq1(¢) beraknas. Skattningen av
rotation forfinas genom att hitta

P = arg(;’nin Z (Ridear(r) — R(a — ¢>)2

Endast ett fatal védrden runt ¢,
behover provas.

En ideal rektangel anpassas till uppmdtta

varden 1 poldra koordinater.

Klassificering

De urklippta bilderna jamiors med en
databas av kanda objekt med hjalp av
template matching. For att snabba upp
proceduren gors matchningen forst i en
lag upplosning. De bésta kandidaterna
car sedan vidare till att matchas i hog

upplosning.

http://www.isy.liu.se/edu/projekt/bildbehandling/2009/0bs/



