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1. Bestallare
Morgan Ulvklo, FOI Linkdping

2. Oversiktlig beskrivning av projektet

FOI ska konstruera en obemannad markgéende robot (UGV). Vi har fatt i uppgift att utveckla
ett system som ska ge information som kan hjél pa roboten med t.ex. kollisionshantering.
Projektets syfte ar att utveckla ett system for estimering av punktmoln som uppdateras med
tiden. Molnet bestar av en mangd punkter som beskriver djup i en omgivelse. System bestar
av tvatill tre kameror monterade pa en rigg och en dator, se figur nedan.

Figur 1: Fotomontage

2.1. Mal

Att utveckla och implementera ett system for estimering av en omvarldsmodell utifran
punktmoln i en scen med hjalp av tvatill tre kameror, rigg, troghetsnavigeringssystem (IMU)
och en dator.
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2.2. Leveranser

o Kravspecifikation, projektplan, tidsplan och systemskiss skall varalevererade till
kunden samt kursansvarig senast fredag vecka 7.

® Designspecifikation och testplan skall vara kunden och kursansvarig tillhanda senast
torsdag vecka 10.

® Systemet, anvandarhandledning, testprotokoll skall presenteras och levererastill
kunden fredag vecka 19.

® Teknisk dokumentation och efterstudiedokument skall levererastill kund och
kursansvarig fredag vecka 20.

2.3. Begrédnsningar
Till projektet ingar g nagra besutsfunktioner pa hdgre niva Till projektet ingar enbart dei
kravspecifikation numrerade kraven.

3. Fasplan

3.1.  Fore projektstart

Projektet borjar med att projektgruppen far ett projektdirektiv fran kunden. Utifran detta skall
en kravspecifikation tas fram av projektgruppen. Projektplanen skall beskriva vad som skall
utforas under projektet, och skall godkannas av kunden och kursansvarig. Utifran
kravspecifikation skall en systemskiss utarbetas, vilken har for avsikt att beskriva hur kraven i
kravspecifikation skall uppfyllas och hur systemet skall fungera. Detta dokument,
projektplanen, skall ocksa utarbetas med syfte att beskriva hur projektet skall genomforas.
Under forfasen ska ven en tidsplan skall tas fram av projektgruppen. Denna tidsplan delar
upp projektet i aktiviteter vilka ges en viss tidsram. Forfasen avslutasi och med besl utspunkt
2 da ovan dessa dokument levereratstill kund och kursansvarig.

3.2.  Under projektet

Dennafas utgor gélva utforandet av projektet. En designspecifikation arbetas fram for att
beskriva systemet i detalj och en testplan utformas for att kontrollera systemets funktionalitet.
De olika aktiviteternai tidsplanen delas upp pa gruppmediemmarna och arbetet i form av
studier, implementeringar och tester utfores. Nér underfasen borjar lida mot sitt slut sétts
samtliga del system ihop och testas. Resultatet dokumenterasi den tekniska dokumentationen
respektive testprotokollet. Underfasen avslutas med bedl utspunkt 5, presentation och leverans
till kunden av det féardiga systemet, anvandarhandledning samt testprotokoll.

3.3.  Efter projektet

Under efterfasen sammanstalls den tekniska dokumentationen och projektet utvarderasi ett
efterstudiedokument. En presentation av projektet i form av en hemsida, poster och/eller en
video sammanstélles och levererastill kursansvarig. Denna fas avsdlutas med att den tekniska
dokumentationen levereras till kunden och efterstudiedokumentet leverarastill kursansvarig.

4. Organisationsplan for hela projektet
Projektgruppen AMASE bestér av sex medlemmar som var och en har var sitt ansvarsomrade.
Dessa ansvarsomraden beskrivs av projektmallen LIPs och organisationen kan utldsas fran
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figuren nedan. Kund &r Morgan Ulvklo fran FOI, Klas Nordberg &r kursansvarig och Johan
Wiklund samt Andreas Mohe ar handledare. Morgan Ulvklo kommer dven att delta aktivt i
projektet under utvecklingen av systemet.

5. Dokumentplan

| projektet ingar att leverera olika dokument vid de beslutspunkter och datum som framgar av
tidsplanen, alt enligt LIPs-modellen. Dessutom skrivs en del interna dokument. Nedan foljer
en beskrivning av alla dessa samt vem som ansvarar fér dom.

1.

Kravspecifikation

For att veta vad som tillhdr projektet och sedan kunna stémma av slutresultatet mot
vad kunden onskade sig skrivs en kravspecifikation. Dennainnehaller krav som maste
uppfyllas, vilka forhandlas fram mellan projektgruppen, kunden och kursansvarig.
Dokumentansvarig ansvarar for kravspecifikationen. Granskas och godkanns av FOI
och kursansvarig.

Projektplan

Det dokument som beskriver planen for de aktiviteter som ska utforasi projektet
kallas projektplan. Har identifieras vad som ska goras och hur 1ang tid det kommer att
ta. Projektledaren & ansvarig for projektplanen.Granskas av FOI och kursansvarig,
godkanns av kursansvarig.

Tidsplan

Beslutspunkter och milstolpar redovisas av tidsplanen, som &r en del av projektplanen.
Aktiviteter listas och bedémningar av tidsdtgangen for dessa gors. Projektledaren ar
ansvarig for tidsplanen.Granskas av FOI och kursansvarig, godkanns av kursansvarig.

Systemskiss

En enkel beskrivning av hur systemet kommer att se ut och fungera gors som en
systemskiss. Testansvarig ansvarar for systemskissen.Granskas och godkéns av FOI
och kursansvarig.

Designspecifikation

En detaljerad beskrivning av systemets uppbyggnad gesi designspecifikationen. Varje
delsystem och de metoder som anvants forklaras. Designansvarig ansvarar for
designspecifikationen.Granskas av FOI och kursansvarig, godkanns av kursansvarig.

Testplan

For att 1&tt kunna verifiera systemets funktionalitet utformas en testplan som beskriver
hur olika delar det ska testas mot varandra, men aven hur varje del for sig ska
undersokas. Testansvarig ansvarar for testplanen.Granskas av FOI och kursansvarig,
godkanns av FOI.

Anvéndar handledning
Anvandarhandledningen beskriver for kunden hur systemet ska anvandas.
Dokumentansvarig ansvarar fér anvandarhandledningen. Leverarastill FOI.
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8. Testprotokoall
Vid utférandet av tester pa systemet, eller delar av det, fors testprotokoll. Dokumentet
innehdller fakt om hur tester uférts och resultaten av dom. Testansvarig ansvarar for
testprotokoll. Leverarastill FOI.

9. Mdtesprotokoll
Vid varje méte fors protokoll éver vad som beslutas. Dessa kallas for métesprotokoll.
Dokumentansvarig ansvarar for att métesprotokoll fors.

10. Teknisk rapport
| den tekniska rapporten redovisas resultatet av projektet och hur systemet ser ut.
Dokumentansvarig ansvarar for den tekniska rapporten. Leverarastill FOI. Granskas
av FOI och kursansvarig, godkénns av FOI.

11. Efterstudie
Efter att leverans av systemet skett gors en efterstudie av projektet.
Gruppmedlemmarna reflekterar Gver hur projektet gatt. Projektledaren ansvarar for
efterstudien. Levererastill kursansvarig.

6. Utvecklingsmetodik

For att projektetmedlemmarnainte skall utféra dubbelt jobb kommer en aktivitetsplan att
utarbetas. Aktivitetsplanen specifierar hur mangatimmar som &r avsatta for vardera aktivitet
samt vilka gruppmedlemmar som har ansvaret for aktiviteteten. Gruppen skall ocksa hdlla
ordning pa alla dokument, detta skall genomforas genom programvaran Subversion.

7. Utbildningsplan

7.1. Egen utbildning

Gruppmedlemmarna kommer att 1&sa in den fackkunskap som krévs for att [6sa de
problemformuleringar som uppstar i samband med utvecklingen av systemet. Dértill skall
kunden avsétta minst 15 timmar for utbildning av gruppmedlemmar dessutom skall
universitetet kunna bistd med minst 15 timmar for utbildning av gruppen medlemmar.

7.2. Kundens utbildning

Kunden kommer att f& utbildning om hur systemet skall anvandasi samband med leverans av
systemet. Kunden kommer &ven fatillgang till en framtagen anvandarhandledning.

8. Rapporteringsplan
Varje sondag rapporterar alla gruppmedlemmar den tid de lagt ner under veckan pa projeketet
till dokumentansvarig som dokumenterar tidsatgangen.

9. Motesplan
Projektgruppen har ett méte i veckan dar de planerar upp veckans arbete och utvérderar
foregdende veckas aktiviteter. | samband med varje maéte skrivs ett motesprotokoll for att
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dokumentera vad gruppen beslutat. Projektledaren kommer aven att ha regel bundna méten
med kursansvarig for att informera om hur arbetet fortlGper.

10. Resursplan

10.1. Personer

Projektgruppen bestar av 6 studenter som laser projektkursen TSBB51. ISY och FOI bidrar
med handledning 15 timmar vardera.

10.2. Material

ISY tillhandahdller en arbetsstation, en bérbar dator samt en testrigg. FOI tillhandahaller en
kamerarigg samt en PC att kora utvecklad mjukvara pa.

10.3. Lokaler
ISY tillhandahdller ett rum for utvecklings- och utvarderingesarbete.

10.4. Ekonomi

Totalt spanner projekttiden dver 1200 arbetstimmar, vilka férdelas jamt inom projektgruppen.
ISY och FOI kommer bidra med 15 arbetstimmar vardera.

11. Milstolpar och beslutspunkter

11.1. Beslutspunkter

Beslutspunkterna fyller tva funktioner. Dels fattas beslut om projektet skall fortsétta, dels
levereras olika delresultat av projektarbetet. Beslutspunkter omnamns hadanefter BPx. Da
numreringen foljer LIPS-modellen har BP4 uteslutits pa grund av onddighet.

e BP1 utgor ett konstituerande moéte déar beslut att starta projektet fattas.

® BP2 utgor leverans av kravspecifikation, projektplan, tidsplan samt en enkel
systemskiss.

e BP3utgor leverans av designspecifikation och en testplan.

e BP5 utgor leveranstill kund. Vid dennaleverans demonstreras att i
kravspecifikationen stéllda krav uppfylls nojaktigt. Utdver dettaingdr i BP5 leverans
av anvandarhandledning och testprotokoll samt ett foredrag.

® BP6 utgor leverans av teknisk rapport och en efterstudie och avslutar projektet.

11.2. Milstolpar

Gruppen har satt upp milstolpar som ett hjalpmedel for att kunna se hur val projektarbetet
fortlOper. Visar det vara svart att méta dessa milstolpar kommer gruppen se dver
projektplanen och reda ut varfor det inte gar som planerat.
® Milstolpe 1 — En forstaversion av applikation ska varaklar. Efter denna milstol pe ska
gruppen fokusera pa att utveckla och forbéttra applikation.
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12. Aktiviteter
Nr  Aktivitet Beskrivning Beriknad
tid tim
1. Kravspecifikation Framtagning av kravspecifikation. 50
2. Projektmall och tidsplan Framtagning av projektmall. 30
3. Systemskiss Framtagning av systemskiss. 30
4. Designspecifikation Framtagning av designspecifikation. 150
5. Testplan Framtagning av testplan. 30
6. Testprotokoll Framtagning av testprotokoll. 30
7. Anvandarhandledning Framtagning av anvandarhandledning. 30
8. Teknisk dokumentation Framtagning av teknisk dokumentation. 50
9. Efterstudie Framtagning av efterstudiedokument. 20
10. Presentation Framtagande av presentation, hemsida. 50
11. Dokumenthantering Hanering av dokument 20
12.  Algoritm utvérdering Uvérdering av algoritmer infér implementering. 50
13. Kameraplacering Utvéarderring av kameraplacering. 40
14. Kameragranssnitt Utreda styrning och grénssnitt av kamerorna. 20
15. Kamerakalibrering Utvérdera den aktuella kamerakalibreringen 20
16. Egomotion Utredning av hur egomotion kan anvandas. 20
17. Prestanda Undersokning av metoder for 6kad prestanda. 20
t.ex. mexkompilering, |PP.
18. Areaof interest Utreda och ev. implementera. 10
19. Implementerade algoritmer  Utvarderaimplementerade algoritmer. 40
20. Applikations utvardering Utvérdera applikationen. 40
21.  Véarldsmodell Utreda och implementera. 40
22. Vektygdada Utveckling av verktygslada och implementering 150
av valda algoritmer.
23.  SceneServer-granssnitt Implementera ett granssnitt for Sceneserver. 40
24. Kameragranssnitt Implementera ett granssnitt for kamerorna. 20
25. Kamerakalibrering Implementera ett sétt att kalibrera kamerorna 20
26. Egomotion Implementera funktioner for att ta emot data fran 20
IMU-enheten (ev. &ven GPS) och skatta systemets
egenrorel se.
27. | Systemintegration Integration av delsystem 30
28.  Omvérldsmodell Implementation av omvérldsmodeller. 40
29. Applikationen Utveckla applikationen utgdende fran de 40
fuktionener som finnsi verktygsadan.
30. Anvandargranssnitt Implementation av ett anvandargranssnitt. 30
31. Moten med projektgruppen | Tid fOr projektmoten. 90
32. Moten med kunden Tid for kundmoten. 60
33. Moten med kursansvarig Tid fér mote med kursansvarig. 15
34. Projektledning Ledning av projekt 15
35. Reservtid Planerad reservtid. 120
TSBB51 AMASE O LIPs
John Wood johha697@student.liu.se
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13. Tidplan
Se bifogat dokuement.

14. Forandringsplan

Om handelse sker som allvarligt paverkar gruppens méjlighet att uppfylladei
kravspecifikationen stéllda kraven ska en omforhandling av kraven skei samréd med kund
och kursansvarig.

15. Kvalitetsplan

15.1. Granskningar

Dokument och métesprotokoll har en ansvarig gruppmediem och granskas av minst en annan
gruppmediem.

15.2. Testplan
Tester skall utférasi enlighet med testplanen.

16. Prioriteringar
Vid tidsbrist skall de krav som kravs for beslutspunkterna prioriteras, det vill séga de krav
med hdgsta prioritet.

17. Projektavslut
Projektet avsl utas da beslutspunkt 6 &r genomford, det vill siga senast 19:e mg.
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