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1 Oversikt

I denna labb kommer ni undersdka beteende ndr vixelspanningar av olika frekvens ldggs pa kretsar
som byggs av kondensatorer, induktanser och resistanser.

Dessutom ska okénda kapacitanser och induktanser bestimmas genom att méta upp beteendet hos
kretsen och sedan fran detta berdkna storlekarna pd de okdnda komponenterna.

2 Teori

Lis fojande avsnitt 1 laroboken (S Soderkvist: Kretsteori och elektronik): 3.3.3, kommentarer till
exempel 2.1 pd sid 122, 2.11 samt kapitel 5.

3 Forberedelseuppgifter
3.1 a) Berikna gransfrekvensen for filtret i matuppgift 4.1 a).
b) Berédkna gransfrekvensen for filtret 1 métuppgift 4.1 c).
3.2 Betrakta kretsen i matuppgift 4.2.
a) Bestam ett uttryck pa Uu/Uin for denna krets.
Uin och Uy dr komplexa spinningar, svarande mot
stationdra sinusspanningar.
b) Bestidm ur det i a) erhdllna sambandet ett uttryck for
kretsens resonansvinkelfrekvens wo.
c) Formulera en metod for bestdmning av induktansvérdet L.
d) Formulera en metod for bestdmning av spolens resistans R.
(Metoderna i c¢) och d) far innefatta métningar pa kretsen enligt métuppgift 4.2.)

Studera ingdende bilagan i detta PM (sid. 9 och framét) som beskriver métinstrument och annan
utrustning som skall anvindas i laborationskursen.

4 Matuppgifter

4.1 RC-Krets

a)  Koppla upp kretsen nedan pa kopplingsplattan. Kondensatorn C dr en fyrkantig komponent
med tva anslutningar ldngst ned. Resistansen pa 100 kQ dr en avldng komponent med nagra
fargade band. Det finnns ett flertal mojliga markeringar, varav den enklaste ar brun, svart,
gul, guld. Anvdnd multimetern for att médta resistansen om motstandets storlek ar oklar.

Anvénd kopplingstrad sé att funktionsgeneratorns utgdng kopplas till plussidan pa
spanningen Uin, och jord kopplas till minussidan. Koppla Ui, till den analoga ingadngen AI7+
och Uy till den analoga ingdngen Al6+. Glom inte att &ven koppla minusingédngarna Al7-
och Al6- till jord.

Tips: anvédnd en av de langa vertikala kontakterna léngst till vinster pa kopplingsplattan som
jordanslutning.



R=100kQ
T o ANN—e—o"  c=ionF
uln C 1 uut
T o O

Figur 1 Forsta RC-kretsen att mdta upp.

Hall inspinningen konstant pa t.ex. 10 V, (topp-till-topp-vérde) och variera frekvensen pa
inspdnningen.

Mit topp-till-topp-vérdet pa utspédnningen uy for de olika frekvenserna med oscilloskopet.
For in métresultaten i tabell 1. Kom ihdg att justera tidsbasen pé oscilloskopet sa att 5-10
perioder syns pa skdrmen vid avldsning av amplitud.

Berdkna F=Uupp/Uinpp fOr de olika frekvenserna samt skissera F som funktion av {1 figur 2.

Detta ger kretsens amplitudkaraktdristik

Vilken typ av filter utgdr denna krets? ...........cccoecveevieeciieniennenne.

Bestiam filtrets gransfrekvens ur den uppmatta amplitudkaraktaristiken som du skissat i
figur 2.

Resultat: .ooooveeeeeeee e

Hur staimmer resultatet med det teoretiskt berdknade vardet 1 forberedelseuppgift 3.1?

f [Hz] Uinpp [V] Uut,pp [V] F = Uut,pp/Uin,pp

100
200
500
1000
2000

Tabell 1: Uppmiditt karakteristik for krets i figur 1.




b)

2 3 4 5 6 7 8910 2 3 4 5 6 7 8910 2 3 4 5 6 7 8910

Anslut en symmetrisk fyrkantspanning fran funktionsgeneratorn till ingdngen pa kretsen 1
figur 1. Variera inspanningens periodtid och studera utsignalens utseende for négra olika
virden pa perioden. Skissera insignalens samt motsvarande utsignals utseende i figur 3 for
periodtiderna 20 ms, 2ms respektive 0.2 ms. Anvind olika tids- och spanningsskalor for de
tre fallen sa formen pa kurvorna framgar tydligt.
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Figur 3: Rita in tvd och en halv period av utsignal for respektive frekvens



Kretsen i figur 1 kallas ibland for en integrerande ldnk. Vid vilken av periodtiderna &r denna
bendmning motiverad?

Vilket krav pa R och C maste vara uppfyllt, vid en given periodtid T pé inspanningen, for att
en RC-lank av denna typ skall kunna betraktas som en integrerande 1ank?

Koppla upp kretsen i figuren nedan pd samma sitt som foregdende uppgift. Notera att
resistansen nu ska vara 10 gdnger mindre, och detta motsvarar t ex fargkodningen brun,
svart, orange, guld. Still tillbaks funktionsgeneratorn till sinusvag. Bestdm
amplitudkaraktaristiken for denna RC-14nk med samma metod som i uppgift a). Skissera F 1
figur 5.
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Figur 4: RC krets for andra mdtuppstdllningen

f [Hz] Uinpp [V] Uut,pp [Vl | F=Uutpp/Uinpp
200
500
1000
2000
5000

10 000

20 000

50 000

Tabell 2: Uppmditt karakteristik for krets i figur 4.
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Figur 5: Lin-log diagram for uppmditt 6verforingskaraktdristik

d)

Vilken typ av filter utgor denna KretS? ..........ccceeevieiiieiiieiieeiieiecee e

Vilken gransfrekvens har filtret? .........coccooovveeeiiiiiiiiieeceeeeee e

Jamfor resultatet med det i forberedelseuppgift 3.1 berdknade vérdet.

Anslut en symmetrisk fyrkantspénning till kretsen som anvéndes i ¢) och skissera savél
inspanning som utspénning for periodtiderna 2 ms, 0.5 ms och 0.05 ms. (Anvénd olika tids
och spdnningsskalor for de tre fallen.)
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Figur 6. Rita in tvd och en halv period av utsignal for respektive frekvens

Kretsen 1 figur 4 kallas ibland for en deriverande ldnk. Vid vilken av periodtiderna ar denna
bendmning motiverad?

Vilket krav pa R och C maste vara uppfyllt, vid en given periodtid T pa inspanningen, for att
en RC-ldnk av denna typ skall kunna betraktas som en deriverande lank?

Kapacitansen Cx pa métplatta 4.1 e) dr okdnd. Bestdm Cx! Anvénd koaxialkabel och
krokodilkldammor for att ansluta till signalgenerator och oscilloskop pa vénster sida av Elvis
[I+ systemet.

Koaxialkablarna har en réd och en svart anslutning. Koppla alltid den svarta mot jord.
Instédllningen pa oscilloskop och funktionsgenerator méaste ocksé stillas om sa att signalerna
gér ut och in 1 koaxialkablarna (SCOPE1 och SCOPE2 respektive BNC).



Ange en metod for bestimning av Cyx (multimetern far inte anvéndas):

4.2 Bestamning av en spoles induktans och resistans

En spole har ofta icke-forsumbara resistiva forluster. Den betraktas darfor ofta som en ideal
induktans i serie med en resistans.

For att bestimma induktans L och resistans Rr for en spole anvinds nedanstaende koppling
(serieresonanskrets). OBS: multimetern far inte anvdndas for bestimning av komponentvérden.

Virdet pa R och C framgér av den fardiga uppkopplingen. (Mitplatta 4.2)

+ Platta nr: .......
C= i,

Uyt
R= .

Figur 7: Mdtplatta 4.2 kretsschema med okdnd L och R
Bestdm virdena pd L och Ry enligt de metoder som beskrivits 1 forberedelseuppgift 3.2.

Resultat: L=, RL= i,



5 FAQ

Varfor visar inte multimetern nagon spinning?

Alla instrument méste startas innan de fungerar, dvs den grona “play” knappen maste tryckas in for
att funktionen ska sétta igang.

Multimetern kan stillas in att midta manga olika storheter. Se till att rétt typ dr vald. Anslutning till
multimetern gors via de banankontakter som sitter i den vita plastlddan pa vénster sida.



