Fullstandig 16sning till exemplet pa forelasning 7.
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Uppgift:
a) Berdkna spanningen u(t).
b) Berdkna den aktiva effekten som utvecklas i R samt den reaktiva effekten i L.
¢) Bestdm R och L s& att maximal effektutveckling erhalls i enporten A-B.

io(t) = 100sin(10*t + %) mA, Z; = 100e ™4 Q, C = 10 uF, R = 2009, L = 50 mH

Losning:
Steg 1: jw-metoden ger

1 .
Zp=R, Zo = ——, Z; = jwL, Iy =0.1-&71A

JjwC
En del av uppgiften kommer kriava att total impedans berdknas for de tre

parallellkopplade impedanserna. Detta kan vara krangligt om impedanser anvéinds, och
det ar mer effektivt att istéllet rdkna med admittanser. Kom ihag att Y = A Det nya

schemat blir da (endast bytt ut impedanser mot admittanser):
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a) U= (OBS! Referensrikningarna pa Iy resp. U ar sddana att strom gar fran —
tot

till +. Dérav —tecknet.)



Ip=100-1073-&™/* =0.1-&™/* A
Yiot = Y; + Yo + Y + Yy, (Parallellkopplade admittanser adderas!)

_ 1 _ 1 _ -2 jm/4 -2 ™ s

Yi= o = oo e = 107 @7 =107 (cos 7 4 jsin )
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Yo=— =+ =jwC=310°-10-10"% =102
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Yp=— =—=— =0.005
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Alltsa:
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Yot = 10 (cosz —i—]smz)—i—ylo +0.005 — 0.025 =
1 1

=102 (—=4+05+7 ——1)
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Detta ger:

~1I —0.1- ¢4 e Im .10 - &J™/4

V=v.,° . 1 T I 0545 L—1) "
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Observera att e/™ = —1 och att #ven e 97 = —1. Hér skrivs —1 om som e 7™ for

att argumentet till U ska bli sa litet som mojligt till absolutbeloppet.
Slutligen omvandlas den komplexa spanningen U till s6kt spanning u(t):
u(t) ~ 8.05sin(10°t — 2.12) V

Tre vardesiffror anvands 1 svaret och enhet satts ut!

Effektberidkningar:
Uz 1 [8.05)\°
Aktiveffekt P= = — .| — | ~0.162 W
iv effe 7 = 300 < \/5)
U? B 1 8.05
wL  103-50-10-3 \ /2
Observera att effektivvardet U, = % samt att enheten for reaktiv effekt ar VAr
(VoltAmpere-reaktiv).
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Reaktiv effekt ) = ) ~ 0.648 VAr

Reaktansen wl for en induktans dr alltid positiv. (For en kapacitans &r reaktansen
——L, dvs. alltid negativ.)

Vid anpassning géller Y7, = Y;* (eller Y/, , = Y;, vilket 4r samma sak).
Anpassning ska ske med avseende pa snittet A-B, dvs. max effektutveckling soks i

enporten till hoger om snittet A-B. I detta exempel far vi déarfor:
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(Eftersom Y; = 102 - /™% blir Y =10"2%. e™7™* Dvs. komplexkonjugering
innebér teckenbyte pa argumentet.)

Yo+ Yr+ Y=Y = jwC+ 5+ =YY"=

— 1072 L —im/4
103L> ‘

Likhet mellan vanster och hoger led ger dels att realdelarna ska vara lika dels att
imaginardelarna ska vara lika, dvs.:

1
= —+4(10°-10-107% —
R+j(

1
I = 10_20052 = R~ 1414 Q

och

102-10-107% —

— =2 0 ~
7 = 1072sin (—5) = L~ 0.0586 H

Sammanfattande svar:
a) u(t) ~ 8.05sin(10% —2.12) V
b) P~ 0.162 W, Q ~ 0.648 VAr

¢) R~ 141 Q, L ~ 58.6 mH



