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Transistorsteg

« Forstarkare byggs ofta med flera steg
- Ingangssteg med hog inimpedans
- Forstarkarsteg med hog forstarkning

- Drivsteg med lag utimpedans

« Kaskadkoppling av steg

- Varje steg belastar foregaende steg och belastas av nasta steg
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Transistormodeller

* Problem

- Transistorer ar olinjara = jw-metoden kan inte anvandas direkt

» LoOsning

- Ersatt transistorn med en linjar modell

- Modeller baserade pa tvaportar ar populara
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Tvaportar

« En tvaport separerar berakningarna for olika steg
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Tvaport med hybridparametrar

» Hybridparametermodellen ar vanlig for transistorer
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- Hy, ar inimpedansen (Q)

- H,, ar aterkopplingsforhallandet (dimensionlos)

- H,, ar stromforstarkningsfaktorn (dimensionlos)

- H,, ar utadmittansen (S)

..men man gor grova fel om man skattar parametrarna globalt
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Signalforstarkning

* Problem
- Manga signaler ar bade positiva och negativa

- Enkla steg forstarker bara positiva spanningar
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Smasignal och arbetspunkt

« Konstruktion
- Separera signal och arbetspunkt
- Betrakta arbetspunkten som konstant, dvs linjar

- Betrakta signalamplituden som liten, dvs vi har en smasignal
som gar att linjarisera utan stora fel

- Linjarisera transistorn i signalintervallet
- Bestam komponentvarden for kretsen
- Anvand superposition for att addera signal och arbetspunkt

- Simulera kretsen med olinjariteter for att se sa att vi inte har
approximerat for grovt
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h-parametermodellen

 Linjarisera transistorn i signalomradet och bestam h-parametrar

- Koppla samman undre terminalerna i tvaporten
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Berakningsexempel med h-parametrar

* Berakna inimpedans, utimpedans och forstarkning for GE-steget
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Val av arbetspunkt

« Utsvinget ar ofta
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Fler transistorsteg

« (Gemensam kollektor  (Gemensam bas
(emitterfoljare)
- hog inimpedans - lag inimpedans
- lag forstarkning - strombuffer
- lag utimpedans - hogfrekvensforstarkare
)
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FE T-modell

+ Falteffekttransistorer modelleras med spanning in
- g,, ar transkonduktansen

- g, ar utkonduktansen
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Transistorsteg med FET

« (Gemensam kollektor, emitter och bas-steg har motsvarigheter |

FET-steg
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Komplett forstarkare

« Kaskadkoppla stegen

- hog inimpedans, hog forstarkning, lag utimpedans

Source- Gemensam Emitter-
foljare emittersteg foljare
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