Dagens forelasning

« QOperationsforstarkare

- Kretsexempel och repetition

* Val av komponenter vid konstruktion
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OP 741

» Se https://en.wikipedia.org/wiki/Operational _amplifier
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Modell av OP-forstarkare

+ Ersatt transistorkretsen med en enklare modell for berakningar

R
s
~
=
+ O~ L
} Y
JRH.I’ \\
Uin Rin 3 > >0 4+
s
Auin - S
o o
Z P
P -
»
>

Elektronik Forstarkare

Mark Vesterbacka 53



Spanningar och inimpedans

« Utspanningen kan tecknas genom att summera spanningar
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* Hur beraknas inimpedansen? Z = %!

fn

* Hur beraknas utimpedansen?

- Bestam inre resistansen med t ex tvapolssatsen
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Belopp av komplext tal

» Beloppet av ett komplext tal kan beraknas med Pythagoras sats
A
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» ...eller algebraiskt genom muiltiplikation med komplexkonjugatet

(ﬂ+jb)(ﬂ—jb)=ﬂz +b’ =‘>‘a+jb‘=\j(a+jb)(a—jb)
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Det aktiva bandpassfiltret

+ Kretsschemat for bandpassfiltret

Ry

» Rakna ut C, och C, sa att undre gransfrekvensen blir 300 Hz
och den 6vre 3400 Hzda R, = R, = R = R; = R, = 1 kQ
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Overforingsfunktion

»  Komplexschema Zp
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* Nodanalys samt V,; = V,, ger
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Amplitudkarakteristik

« Satt in impedanser och snygga till

H(w)= Yur l
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*  Amplitudkarakteristik
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Matlab-kod

R =1000; C1 =54.4e-9; C2 =913e-9; % komponentvarden

fork =1:100 % ta 100 steg
f=50%; w = 2*pi*f; % fran 50 Hz till 500 kHz
H = 1/sqrt(((C1+C2)/(2*C2))"2+(Ww*R*C1/2-1/w/R/C2)"2);
X(K)=f; y(k)=H; % spara steg & amplitud
end
Hmax = max(y); % berakna maxamplitud
z = Hmax*(y>Hmax/sqrt(2)); % berakna passband
plot(x,y,X,z); % plotta H & passband
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Matlab-plot
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Komponentserier

+ EXx-serie: x exponentiellt okande komponentvarden per dekad
- E6 :10 15 27 33 47 68
=: E12: 10 12 15 16 22 2T 33 39 4T 56 6o 82

- E24: ..

+ BP-filter med E12-varden

1.6

- C,=56nF

- Cp= 1pF

- Amplitud plottad med 1
rod linje till hoger
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Arbetsgang | projektet

« Berakna komponentvarden for ditt aktiva filter

+ Lab 4a — Simulera gransfrekvenser med

- noggranna komponentvarden, samt

- avrundade komponentvarden till E12 for R och E6 for C

« Lab 4b — koppla upp filtret och

- mat frekvenskurva
- mat gransfrekvenser

- filtrera musik och reflektera over resultatet

« Lamna in skriftlig redogorelse enligt beskrivning | uppgiften
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