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Konstruktion med operationsforstarkare

« QOperationsforstarkare
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+ Signalforstarkning implementeras med negativ aterkoppling

« Konstruktionsregler

- 1) Aterkopplingen ger samma potential pa OP-ingangarna

- 2) Hog inimpedans gor att OP-ingangarna drar forsumbar strom
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Konstruktionsexempel

* Berakna R, R, och C, sa att vi erhaller ett lagpassfilter med
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Inimpedans

« Komplexschema
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Overforingsfunktion

¢« Strommar Zs
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» Teckna overforingsfunktionen
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Amplitudkarakteristik

« Satt in impedanser i overforingsfunktionen och ta beloppet
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Valj amplituder
Forstarkningen | passbandet ska vara A

R.:fr 1 i RH =
(0] R Je+0'Rc? R -

» Forstarkningen vid gransfrekvensen ska vara A/N2
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Komponentvarden

« Uttryck inimpedans i R,
L =R=R = R=R

in I

» Uttryck passbandsforstarkning i A och R,

R
=4 = R =AR = AR,
R- il {

I

« Uttryck gransfrekvens i f,, A och R,
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Numeriskt exempel

« Valjtexf.=1kHz, A=10ggroch R,=1MQ =
- R=R,=1MQ - Matlabplot for |H(f)|
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Modeller av operationsforstarkare

«  Komponent
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* Modell med In- DCh utresistans * |deal modell
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Projektuppagift

« Konstruktion av ett aktivt filter

« Genomfors i grupp om 2 personer

« Tva delar

- Lab4a: berakna och simulera i Multisim (tidigare anvandes PSpice)

Lab4b: koppla upp och mat

+ Redovisning

- Matningen under den senare labben

- Inlamning av berakningar, matningar och intryck fran ljudfiltrering
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Konstruktion av ett aktivt bandpassfilter

* Ett kretsschema for ett bandpassfilter visas nedan

Ry

« Rakna ut C, och C, sa att undre gransfrekvensen blir 300 Hz
ochdenovre 3400 Hz. Satt R, = R, = R = Ry = R, = 1 kQ).
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Matlab-kod

R =1000; C1 =54.4e-9; C2 =913e-9; % komponentvarden

fork =1:100 % ta 100 steg
f=50%k; w = 2*pi*f; % fran 50 Hz till 500 kHz
H = 1/sqrt(((C1+C2)/(2*C2))*2+(w*R*C1/2-1/w/R/C2)*2);
X(k)=f; y(k)=H; % spara steg & amplitud
end
Hmax = max(y); % berakna maxamplitud
z = Hmax*(y>Hmax/sqrt(2)); % berakna passband
plot(x,y,X,z); % plotta H & passband
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Matlab-plot
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Komponentserier

* Ex-serie: x exponentiellt okande komponentvarden per dekad
- E6 :10 1D 22 33 47 68
- E12:10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82

- E24: ...

+ BP-filter med E12-varden

C, =56 nF

02 — 1 IJF 1.2
- Amplitud plottad med 1

rod linje till hoger
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