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Dagens forelasning

* Repetition

- Jw-metoden

« Frekvensberoende

- komponenter
- kretsar

- system

 Filter

- vanliga typer

Elektronik Frekvensberoende kretsar

Mark Vesterbacka p.2



Visardiagram

« Sinussignaler kan representeras med visare

« Alla visare | ett diagram roterar egentligen med samma
vinkelfrekvens, men rotationen forkortas bort i berakningarna

»  Exempel pa spanningsvisare

u(f)=Usin(mr+q:;) %‘L -
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Animering av visarrotation

Se https://en.wikipedia.org/wiki/Phasor
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© Gonfer at en.wikipedia
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Addition av visare

» Sinussignaler representerade med visare kan adderas grafiskt

Elektronik Frekvensberoende kretsar

Mark Vesterbacka p.5



Animering av visaraddition

» https://en.wikipedia.org/wiki/Phasor

© Gonfer at en.wikipedia
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Addition med komplexa tal

A
* Placeras visarna | _ ) )
ett komplext talplan o U cos()+ jUsin(q)
./:r?jU%i}ltp _
Ucosg
a+ jb

... 8a kan sinussignalerna adderas som komplexa tal

pa by A

A
ﬁ y’i (a] +jbl)+(a2 +jb2)
f . _

artjb, (ﬂl e ) o (bl i bﬁ)
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Polara koordinater

« Samband mellan kartesiska och polara koordinater

ﬁ[cms(cp)+jsin(cp)]=[;’ (I—EPE +qj£1 —...)+j(cp—q}_: +qj5 —)

21 4] 313!
( ¢’ L ¢’
SN s S (R e IR L S,
\ S 94 7 B 1 / 4! 7 5! )
= Ue’®

 Polara — kartesiska koordinater

[e’® = Q[Cﬂs(q})+jsin(cp)]= a+ jb=a =[}CDS(EP):, b=f}rsin(q:})
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Polara <= kartesiska koordinater

« Polara — kartesiska koordinater

[e’® = Cf[c{}g(q})+j5in(tp):|= a+ jb=a =[?cas(cp)f, b={:’5in(q::)

« Kartesiska — polara koordinater

Ue =a+ jb=U = Ja’ R, o q}=atan2(b:,a)=arctan(bfa)+p

T a<0,b=0 A
diar p=10 a>0 {—f]
oras 0,5<0 Ucos(qzm) : jUsIing
; < i
JU>sI(@m): COS(Y

(datorprogram hanterar aven
a =0, vad blir ¢ da?) i §

2
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Fasandring med 90°

* Multiplicera ett komplext tal med j
z=a+ jb

jz=j(a+jb)=ja—b

» Undersok vad som hander med fasvinkeln

= D

Zg . 7
\éé/ﬂ:jb = vinkeln okar med 90°
-___1l IE
ad
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Jw-metoden

* (Generalisera storheterna i Ohms lag till att vara komplexa
—_—

vi kan |6sa vaxelstromsproblem pa samma satt som
likstromsproblem

 Komponenterna karakteriseras av den komplexa impedansen Z
som mats i Q

Zms
[
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Overforingsfunktion

+ Ett system beskrivs ofta med en komplex overforingsfunktion H
som visar hur systemet paverkar insignalen

&
Uur = HU:'H = H o

Ur'u
I
;s L
»  Exempel: RC-lank U - U, _ joC " _ ~
7. 7 p. L JjoRC+]
® O O— O
fg—\/\/\/‘ 5 + [+ Ed
uin(f) C =—— uu?) Uin Lc Ut H = 1

5 | S 5 1 5 JORC +1

system komplexschema overforingsfunktion
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Systemets karakteristik

« Tar man beloppet respektive fasen av overforingsfunktionen
erhalls systemets amplitudkarakteristik och faskarakteristik

«  Exempel: RC-lank (bandbredden ar w,)

H

1.0 !':x.ﬁ_. 0 o
4,

H = I 0.5

JoRC +1 & LY
2
0 " > (1) arg(H)
overforingsfunktion amplitudkarakteristik faskarakteristik
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Filter

« Ett grundlaggande problem inom signalbehandling ar att filtrera
fram en viss egenskap hos en signal

+  Exempel pa vanliga filter

1| I |
A A A
1 j 11 |:| L7 |
0 (6} 0 €)) 0 > ()
lagpass bandpass hogpass
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Projektuppaqift

« (Genomfors i grupp om 2 personer

« Tva delar

- Berakna och simulera for att kontrollera (Lab4a 2h)
- Koppla upp och mat (Lab4b 4h)

» Redovisas med uppmatning pa den senare labben

+ Redovisa uppgiften skriftligt

- Inlamning av berakningar, matningar och intryck fran ljudfiltreringen

»  Uppgiften delas ut pa lektion
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Inlamningsuppgift 2

* Inlamningsuppgiften om vaxelstrom
- Laggs som tidigare i svarta brevladan i Kents korridor

- Lamnas lampligen in 1 god tid innan tentamensperioden i vi2

- Sista absoluta deadline ar fredag 19/12 kl. 15.30

» Rattade inlamningsuppgifter hamtas pa Kents kontor

- Mandagar 11.00-11.30, 12.30-13.15
- Torsdagar 11.00-11.30, 12.30-13.15
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