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Ekvationslésning med hjdlp a v Maple

Maple ar ett kraftfullt matematikverktyg som kan lésa symboliska uttyck, derivera, integrera
0 s v mycket fort (och réatt). Detta gor det till ett mycket lampligt hjalpmedel vid 16sning av
storre ekvationssystem. Maple finns tillgangligt i ISYs datorpul men méste forst laddas enl:
> module add maple

och startas sedan med

> maple

Nu kommer en kommadopromt >’ att synas och inmatning kan ske.

Tilldelning i Maple sker med “:=" och kommandon avslutas med semikolon *;’ d v s.

> ekvl:=x+y;

Har du en parentes i ett uttryck maste *’ anvandas for att uttrycket inte skall tolkas som en
funktiond v s.

> ekv2:=f(x-y);  Tolkas som att ekv2 &r lika med en funktion f av x-y
> ekv3:=f*(x-y); Tolkas som att ekv3 &r lika med f ganger parentesen x-y

Som exempel p& hur man kan anvanda Maple i problemldsning anvader vi uppgift 6.1 i
Johns&Martin.

Uppgift 6.1
Enligt uppgiften galler aty,,; = g, = 9, och
attdys = Gy = Yus- iout
Vout

Strdmmen genom de ba&da transistorena maste vara lika och kan dar-
for uttryckas pa tva satt: “OmaVx Gis2

iout = =OnVyt gds(vout_vx) Vy
och

Im1Vout Yds1

Tout = 9mVout ¥ YdsVx-
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Dessa tva ekvationer matar vi nu in i Maple enl:
> ekvl:=iout + gm*vx - gds*(vout - vx) = 0;

ekvl :=iout + gm vx - gds (vout - vx) =0
> ekv2:=iout - gm*vout - gds*vx = 0;

ekv2 :=iout - gm vout - gds vx = 0

Nu anvénder vi ett kommando som heter ‘solve’ for att [6sa forsta ekvatioreep den okan-
da variabelrv, .

> solve(ekvl,vx);
>

-iout + gds vout

gm + gds

Sedan ersétter Wi, ékv2 med resultatet av foregdende berakning. Detta maste géras med
hjalp av en nastlig av kommandona ‘solve’ och ‘subs’.

> ekv3:=subs(vx=solve(ekv1,vx), ekv2);

gds (-iout + gds vout)
ekv3 := iout - gm VouLt - ==----=-=-mmmmmmeeee =0
gm + gds

Nu aterstar det bara att I6sa ekvationen med avseendg,pa enl.

> vout:=solve(ekv3,vout);
>

iout (gm + 2 gds)
VOUL= =-emmmmeemmmmeaneeees
2 2
gm +gm gds + gds
Nu far vi férenkla uttrycket “for hand”.

Enligt uppgiften géller aty)rys» 1 0 g,,» dyqs , Vilket ger att
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