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I alla inbyggda system &r kommunikation med
omvarlden viktig. Det kan handla om nagot sa
enkelt som att ldsa av en yttre digital signal eller
att skicka ut en signal for att ténda en lysdiod.

Ofta vill man ocksa oOverfora hela bytes eller
AscrIi-tecken. Nufortiden gors det ofta seriellt men
viss hardvara kan fortfarande kréva parallell 6ver-
foring.

I den hér laborationen kommer du behova skriva
ett program som hanterar alla metoderna ovan.
Det handlar om att tillverka en avkodare for en
IR-signal som kommer fran ett tangentbord.

Din del &r att med hjélp av processorn lidsa av den
mottagna signalen och omvandla den till det ur-
sprungliga vérdet for visning pa en sjusegments
display med inbyggd BCD till sjusegmentsavko-
dare.

Till din ledning finns ocksa JSP-notationen for
datastrukturen.

Den seriella signalen

Den tidsseriella signal som IR-mottagaren lamnar
ar uppbyged enligt:

T2 T,
PR
TS Tdo le ng ng

Den seriella signalen bestar av en startbit, s, av
lingden T, som alltid ar logiskt hég och fyra da-
tabitar, dy,d;,ds,ds, dven dessa av ldngden T,
vars virde beror pa det overforda datat. Fore

‘ IDLE

Laborationsuppgift

Skriv ett program som avkodar den mottagna sig-
nalen.

Programmet maste vara forberett, simulerat och
“fardigt” innan laborationen. Du maste anvinda
fordrojningsrutinen DELAY for 7' och T'/2. Ruti-
nen skickar ut en skvallersignal till oscilloskopet
som &ar hog nér rutinen kors. DELAY mojliggor tids-
anpassning av programmet till insignalen.

och efter transaktionen antar kanalen tillstandet
IDLE. Sdkrast avldsning av signalens virde gors i
mitten av varje bit indikerat av pilarna.

Nér ingen insignal &r for handen &r kanalen i vila
(eng. idle) och mottagaren ger en lag utsignal.

Ett mottaget tecken inleds med en startbit. Start-
biten ar T' lang och signalerar for oss att ett tecken
ar pa gang. Déarefter kommer de fyra databitarna
som innehaller den egentliga informationen. Aven
databitarna dr 1 7' langa. Nar databitarna sénts
atergar signalen till tillstandet IDLE.

Programmet skall konstrueras i samklang
med inkommande data. Anvénd strukturdia-
grammet pa nésta sida som ledning.

I tillstandet IDLE skall en stigande flank letas upp,
dérefter kontrolleras att den fortfarande &r logiskt
hog vid tiden 7'/2 i vilket fall de resterande bi-
tarna kan lidsas av med en fordrjning 7', annars
atergar programmet till IDLE.



Hardvara

Innan laborationen maste du ldsa pa om:

Tangentbordet med IR-utgang
IR-mottagaren

Oscilloskopet

Hur den seriella signalen &r uppbyggd

De olika modulerna ansluts pa laborationen enligt
figuren nedan. Séndarsidan &r redan uppkopp-
lad och bestar av ett hexadecimalt tangentbord

IR-tangentbord
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Strukturdiagram foér indata

Strukturdiagrammet IR-DATA beskriver program-
mets insignal. Anvéand detta som grund for din
programstruktur enligt JSP. Rita ett struktur-
diagram for din l6sning innan du bérjar skriva
assemblerkod.

som skickar en fyra-bitars seriell signal, module-
rad med 38 kHz, till en infraréd séndare.

Insignalen fran IR-mottagaren pafors PAQ. Utsig-
nalerna PB3-PBO &r de fyra parallella databitarna
fran programmet och PB7 &r en signal till oscillo-
skopet for att ge en uppfattning om vad program-
met haller pa med. Glom inte att konfigurera PB7
som utsignal.
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PB7 I — i1l oscilloskop

Fordrojningsrutinen DELAY

Rutinen DELAY &r en vanteloop som sam-—
tidigt avger en skvallersignal pa PBTY.
PB7 &r hog ndr rutinen kors.

; Med angivet varde i rl16 vantar rutinen
; ungefar en millisekund @ 1 MH=z.

IR-DATA PORTB maste konfigureras separat.
DELAY:
/\ sbi  PORTB,7
1di r16,10 ; Decimal bas
Start delayYttreLoop:
bit Data 1di ri7,$1F
delayInrelLoop:
dec ri7
brne delayInrelLoop
* do..d3 dec rl6
Data brne delayYttreLoop
bit cbi PORTB, 7
ret
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