TSEA28 Datorteknik Y, l6sningar till tentamen 160816

1. a) Antag att hamtfasen redan implementerats, dvs maskininstruktionen har flyttats in i
IR-registret.

Adress Mikrokod Kommentar
n buss:=GRx, R:=0, S:=0, AR:=buss, ; flytta GRa till AR
uPC:=uPC+1
n+l buss:=GRx, R:=0, S:=1, AR=AR+buss ; Addera GRb till AR
UPC:=uPC+1 andra flaggor

n+2 buss:=AR, R:=0, S:=0, Grx:=buss
uPC:=0

Spara resultat i GRa, bdrja
hamtfas for nasta instruktion

Ns Ns N= N

b) Maskinkoden blir (opcode, GRa, GRb, A) 1101 10 01 00000000 dvs $D900.

C) Utokning till addition med A-féltet: Flytt av IR till AR kommer inkludera opcode och
GR och M-félt sa dessa oanvanda félt maste nollstdllas innan addition av GRa och GRb gors.
Flaggornas varde blir nu beroende pa i vilken ordning additionerna gors. I l6sningen nedan
berdknas GRa := (A+GRa)+ GRb.

Adress Mikrokod Kommentar
n buss:=IR, AR:=buss, uPC:=uPC+1 ; flytta A-faltet till AR
n+l buss:=uM (varde $ff), AR:=AR and buss,; maska bort OP,GRx och M bitar
uPC:=uPC+1
n+2 buss:=GRx, R:=0, S:=0, AR:=AR+buss, ; Addera GRa till AR
UPC:=uPC+1 ; andra flaggor
n+3 buss:=GRx, R:=0, S:=1, AR:=AR+buss, ; Addera GRb till AR
uPC:=uPC+1 ; andra flaggor
n+4 buss:=AR, R:=0, S:=0, Grx:=buss ; Spara resultat i GRa, bodrja
uPC:=0 ; hamtfas for nasta instruktion
2. a) Big endian placerar byte i ordning med mest signifikant byte fér i minnet, medan

little endian placerar minst signifkant byte forst i minnet. Exempel: véardet $12345678 ska sparas i
minnet. En big endian maskin placerar $12 pa forsta adressen, medan en little endian placerar $78
pa forsta adressen.

b) Fordel: Protokoll pa bussen blir oberoende av processormodell, samma I/O-enheter
kan anvéndas pa flera datormodeller, 6verféring 6ver langre avstand,

Nackdel: Konvertering maste goras mellan aktuell processor och vald buss.

) Processorns adress (den virtuella adressen) delas upp i tva delar, diar den mest
signifikanta delen anvands som index i en tabell dér start for motsvarande fysiska adress fas. Den
minst signfikanta delen av den virtuella adressen ldggs sedan till den fysiska startadressen.

d) Halvledarminnen som behaller innehallet vid spanningsbortfall: maskprogrammerade
ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH. Magnetband etc &r inte halvledarminnen.

e) LSR skiftar in en 0O:a till vdnster, medan ASR behaller véardet pa biten langst till
vanster (teckenbiten).

3. a)  -3=-(00000011)=11111100+1=11111101=$FD

b) 5-bitarstalet maste teckenforlangas (anges vara 2-komplementstal) innan additionen
sker. $17 = -9, $C2 = -62.
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11 11
10111  teckenfdrléang 11110111
+11000010 +11000010
10111001
=$B9
4. En liten miss i uppgiften: Tabell med virde efter bor ha vardet $2E istdllet for $21 pa

adresserna $403A och $493C. I losningen nedan kontrolleras dven om anrop gors med langd O,
vilket inte krdavs. Om man antar att DO=0 aldrig hander kan subrutinen istéllet startas fran adress
Next:.

Subrutin:  cmp.l  #0,D0 ; Fardig?

bne Next ; Nej, ta ndsta varv i loopen
End: rts ; Klar, inga register behover aterstéllas
Next: move.b (A0)+,D1 ; Hamta adress ur listan samt 6ka A0 med 1

and.b  #$7F,D1 ; Nollstall bit 7 i tecknet
cmp.b  #$7F,D1 ; Ska tecken bytas?
beq Change ; Ja, byt

cmp.b  #$1F ; Nej, inte $7f, kontrollera istdllet om $00-$1F
bgt Store ; nej, flytta tecknet

Change: move.b #$2E,D1 ; Ersétt med ASCII for '

Store: move.b DI1,(Al)+ ; Spara pa ratt plats, 6ka pekare med 1
sub.] #1,D0 ; Kontrollera om fler tecken kvar
bne Next: ; Fortfarande tecken kvar att kopiera/justera
Its ; klar, inga register att aterstélla

5. a) Det finns 8 végar, sa cachen delas upp i 8 likadana parallella delar dar varje del &r

2A14 byte stor (dvs 16384 byte). Varje sadan del har 8 byte per cacheline, vilket ger 2A11 = 2048
cachelines per vag.

b) Den 32-bitars adress som anvénds delas upp i 3 bitar till val av byte i cacheline, och
11 bitar till val av cacheline i respektive vdg. Resten (32-3-11=18) &r tag. Varje cacheline behdver
déarfor lagra 18 extra bitar for varje cacheline om 8 byte (8*8=64 bitar). Varje cacheline lagrar
darfor 18+64=82 bitar. Det finns 8%*2A11 cachelines i cachen, si totalt antal bitar blir
82*8*2A11=82*8*2048=82*16384=1343477 bitar.

) En slumpmadssig linjar sekvens av lasningar kan i bésta fall starta pa forsta byte i en
cacheline, och i samsta fall starta pa sista byte i en cacheline. Det betyder att i bésta fall kommer
hela minnet fyllas (rad efter rad i en védg f6ljt av rad efter rad i nésta vég etc.) tills cacheminnets alla
celler fyllts pga lasningarna. Ndr nésta védrde sedan ldses behover en tidigare ldst cacheline kastas
ut. Det betyder att som béast kan 131072 byte ldsas i en sekvens utan att tidigare ldst data kastas ut.
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I varsta fall startas sekvensen i sista byte av en cacheline, sa 7 av de data som léses in aldrig tillhor
sekvensen. Nar 131072-7=131065 byte lasts kommer darfor nasta lasning behdva placeras i den 1:a
cachelinen som lastes.

Totalt betyder detta att minst 131065 och som mest 131072 byte kan ldsas i sekvens innan tidigare
last sekvensdata kastas ut ur cachen.

d) Det finns 8 végar i cachen, och varje vag behover jamfora tagvarde fran utvald rad med
aktuell adress. Det behovs darfor 8 jamforare.

6. En liten miss i exemplet; startvardet pa adress $10040 borde vara $28 for att bit 3 (rdknat
med bit 0 ldngst till hdger) ska bli 1 och tecken kopieras.

Avbrott: move.l AO0,-(A7) ; Spara undan register som ska anvdndas
and.b  #%$08,$10040 ; Finns tecken att hamta?
beq slut ; Nej, bit 3var=0
cmp.b  #0,$5010 ; finns lediga platser i bufferten?
beq slut ; nej, ingen plats kvar

move.l $5000,A0 ; hdmta minnesadress for ndsta tecken i bufferten
move.b $10042,(A0)+; flytta tecken in i buffert, peka pa nésta plats
move.l A0,$5000 ; Spara position till nésta plats i bufferten
sub.b  #1,$5010 ; minska platsraknaren med 1

slut: move.l (A7)+,A0 ; Aterstill AO-register
rte ; avsluta avbrott



