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Dagens	föreläsning

• Fö 4.1 Laboration 1 - introduktion 
• Att koppla kretsar 
• Konstruktion med minne 
• Fö 4.2 Adderare



Laborationsinformation
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• Gör klart laborationsförberedelserna om möjligt innan nästa 
lektion så att ni har möjlighet att ställa eventuella frågor. 

• Ta med numrerade kopplingsscheman till laborationen. 
(youtubeklipp) 

• Förbered åtminstone 1.1-1.4 till första 2-timmarspasset, men det 
går att klara hela labben på 2 timmar om man är väl förberedd. 

• Laborationsuppgifterna i lab 1 och 2 kan examineras under alla 
laborationstillfällen. Lab 3 kan bara examineras på lab 3-pass. 

• Det kommer ges några extratillfällen för komplettering, men i 
begränsad omfattning.

https://www.youtube.com/watch?v=m2BtnfNZE5c&list=PLpGEhrLXZi19BIhUj87lQTyrMG70xiRlb


Laborationsinformation	-	Coronaanpassning
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• Om ni är sjuka, stanna hemma. 
• Tvätta händerna innan ni besöker laborationen. 
• Laborationer börjar och slutar enligt schema (kvart över till hel). 
• Gå till direkt till den sal ni är anmälda till. Kom inte för tidigt. 
• Lämna salen och korridoren skyndsamt efter laborationens slut. 

• Sista möjliga examination bör alltså ske några minuter innan 
slut för att hinna plocka ner och städa arbetsplatsen. 

• Håll avstånd mellan varandra och till lärare.



Uttnyttjande	av	laborationssalar
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• Max 2 personer på bås!
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Exempel	på	hur	ett	bås	kan	
utnyttjas:	
• 1	person/bänk	
• 2	personer	vid	ena	bänken	
och	den	andra	tom.



Uttnyttjande	av	laborationssalar
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• Max 2 personer på bås (röd markering) 
• Max 2 personer/bänk för övrigt
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Öppet	lab
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Öppet lab från och med lördagen den 18/9 (LiUs officiella 
öppettider 7-23), se https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSEA51/ för 
fler detaljer. 
• LiU-kort ger access.  
• Schemalagd verksamhet har företräde.  

Lämna salen senast en kvart innan schemalagd laboration.  
• Ingen mat, dryck, handledning eller examination. 
• Max 2 studenter per bås även om det finns lediga labplatser!

https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSEA51/
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Labutrustning
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Baspresentation	LiU

Labmaterial

2007-05-25 9

Under laborationer på kurshemsidan finns: 
• Labkompendium med uppgifter 
• Datablad  med specifikation av hårdvara 
• Allmänna anvisningar (avsnitt 2-4 rekommenderas) 

– Laborationsutrustning 
– Laborationens genomförande (inkl felsökning)



Laborationens	genomförande
10

= Laborations- 

   förberedelse



Konstruktionsexempel
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Uppgift: Realisera funktionen OR med NAND-grindar 
och inverterare. Verifiera funktionen genom att för varje 
insignalkombination kontrollera om rätt utsignal 
genereras. 
Lösning:  
• Funktionstabell 
• Karnaughdiagram 
• Boolesk funktion:  y = a + b = (a + b)´´= (a´b´)´ 
• Kretsschema:



Praktiska	kringkopplingar
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• Vi behöver kunna styra insignalerna 
och läsa av utsignalen så att 
sanningstabellen kan verifieras. 

• Insignalerna styrs av skjutomkopplare 
• Lysdioder visar variabelvärden

Funktionstabell



Numrering
13

Matnings-
skena

①		
NOT	

②		
NAND

Skjutomkopplare Lysdioder

Jord +5V

Kapsel	1:	SN74LS04 7 14

Kapsel	2:	SN74LS00 7 14

• Placera ut kapslarna för att 
skapa enkla kopplingar 

• Kontrollera hur en moduls 
alla pinnar ska vara anslutna, 
t ex måste alla moduler 
spänningmatas.



Uppkoppling
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• Sladdar 
– Röd: fast 1:a 
– Svart: fast 0:a 
– Övriga: gul/blå/vit 

• Börja koppla spännings-matning 
och jord radvis 

• Även enkla kretsar kan se röriga ut. 
• Vid felsökning kan man använda 

den i figuren inringade 
logikproben. 

 

Uppkoppling av OR-funktionen. Här verifieras att höga 
insignaler ger hög utsignal.

Matnings-
skena

①		
NOT	

②		
NAND

Skjutomkoppl
are

Lysdioder



Jord	och	matningsspänning
15

VCC = matningsspänning 5V

GND = 0V

A = 0

VCC = 5V

GND = 0V

Y = 1 A = 1

VCC = 5V

GND = 0V

Y = 0

nMOS

pMOS

Ex: CMOS-inverterare (Kapitel 6 i boken)



Felsökning:	exempel	på	olika	fel
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• Nätaggregatet är påslaget men 
inget lyser.  
–  Kortslutning GND - +5V 

• Utsignal lyser hela tiden 
– Glömt jorda NAND-grinden 

• Utsignal lyser svagt hela tiden 
(odef. spänningsnivå) 
– Kopplat in lampan på en 

oinkopplad ingång till en 
NAND-grind 

• Utsignal lyser inte då ab=10 
– Glapp i rödmarkerad sladd

1

0

0

odef
0
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54LS157/DM54LS157/DM74LS157,
54LS158/DM54LS158/DM74LS158
Quad 2-Line to 1-Line Data Selectors/Multiplexers

General Description
These data selectors/multiplexers contain inverters and
drivers to supply full on-chip data selection to the four out-
put gates. A separate strobe input is provided. A 4-bit word
is selected from one of two sources and is routed to the four
outputs. The LS157 presents true data whereas the LS158
presents inverted data to minimize propagation delay time.

Applications
Y Expand any data input point
Y Multiplex dual data buses
Y Generate four functions of two variables (one variable

is common)
Y Source programmable counters

Features
Y Buffered inputs and outputs
Y Typical Propagation Time

LS157 9 ns
LS158 7 ns

Y Typical Power Dissipation
LS157 49 mW
LS158 24 mW

Y Alternate Military/Aerospace device (54LS157,
54LS158) is available. Contact a National Semiconduc-
tor Sales Office/Distributor for specifications.

Connection Diagrams

Dual-In-Line Package

TL/F/6396–1

Order Number 54LS157DMQB, 54LS157FMQB,
54LS157LMQB, DM54LS157J, DM54LS157W,

DM74LS157M or DM74LS157N
See NS Package Number E20A, J16A,

M16A, N16E or W16A

Dual-In-Line Package

TL/F/6396–2

Order Number 54LS158DMQB, 54LS158FMQB,
54LS158LMQB, DM54LS158J, DM54LS158W,

DM74LS158M or DM74LS158N
See NS Package Number E20A, J16A,

M16A, N16E or W16A

Function Table
Inputs Output Y

Strobe Select A B LS157 LS158

H X X X L H

L L L X L H

L L H X H L

L H X L L H

L H X H H L

H e High Level, L e Low Level, X e Don’t Care

C1995 National Semiconductor Corporation RRD-B30M105/Printed in U. S. A.
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C1995 National Semiconductor Corporation RRD-B30M105/Printed in U. S. A.
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Sammanfattning	inför	laboration	1
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• Titta på filmerna om introduktion till lab 1. 
• Börja förberedelserna i tid.  
• Ta med numrerade kopplingsscheman till 

laborationen. 
• Förbered minst uppgift 1.1-1.4 till första 2-

timmarspasset.



Grindnät till heladderaren
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NAND-NAND nät: Få men blandade grindar (övning 4.26):

ci+1



Carryaccelerator
20

3 32 2 2

2

2 2 2

Röda siffror markerar grinddjup för längsta signalvägar

• Carryacceleratorn  är en 2 grindar djup krets. 

• Grinddjup utan carryacc.: 2 . 8 + 1 = 17 grindar 
• Grinddjup med carryac. : 2 + 3 . 2 + 3 = 11 grindar



Självstudier
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• Läs på exempel 4.7 och 4.8 där Karnaughdiagram 
används för 5 och 6 variabler. 

• Läs stycket om grinddelning på s145-147.



www.liu.se

Digitalteknik	

Mattias	Krysander


