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Laborationens genomforande
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Konstruktionsexempel

Uppagift: Realisera funktionen OR med NAND-grindar och
inverterare. Verifiera funktionen genom att for varje
insignalkombination kontrollera om ratt utsignal genereras.

Losning:
Boolesk funktion:y =a+b = (a +b)" = (a’'b")’
Kopplingsschema

=1 y=a+b &

O—__
b— 1 o

LiU EXPANDING REALITY



Sanningstabell
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Praktiska kringkopplingar

Vi behover kunna styra insignalerna och lasa
av utsignal sa att sanningstabellen kan
verifieras.

Insignalerna styrs av skjutomkopplare

Lysdioder visar variabelvarden
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Numrering

Matnings- @ @ SCADRVE R gates
skena NOT NAND 00
Skjutomkopplare  Lysdioder .
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Kapsel 1: SN74LS04 7 14 ‘,},1
Kapsel 2: SN74LS00 7 14
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IA 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND

- Placera ut kapslarna for att

skapa enkla kopplingar

- Kontrollera hur en moduls

alla pinnar ska vara anslutna,
t ex maste alla moduler
spanningsmatas.
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Uppkoppling/felsokning

- Sladdar
« ROod: fast 1:a
«  Svart: fast 0:a
- Ovriga: gul/bla/vit

- Borja koppla
spanningsmatning
och jord radvis

« Aven enkla kretsar
kan se roriga ut.

« Vid felsdkning kan
man anvanda den |
figuren inringade

Uppkoppling av OR-funktionen. Hér verifieras att hbga insignaler ger h6g utsignal. |Og I kpro ben .
LiU EXPANDING REALITY



Jord och matningsspanning
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HEX INVERTERS CcC 6A 6Y SA SY 4A 4Y
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Y=A

ik

LT T2 ] [a] [s] Le] l2]

1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND

Ex: CMOS-inverterare (Kapitel 6 i boken)

Ve = matningssp'a_'nning oV Ve = 5V Ve = 5V
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Felsokning: exempel pa olika fel

Nataggregatet ar paslaget
men inget lyser.

* Kortslutning GND - +5V
Utsignal lyser hela tiden
* Glomt jorda NAND-grinden

Utsignal lyser svagt hela
tiden (odef. spanningsniva)

*  Kopplat in lampan pa en
oinkopplad ingang till en
NAND-grind

Utsignal lyser inte da ab=10

* Glapp i rodmarkerad sladd
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Eliminering av kontaktstudsar

SR-latchen kan anvandas for eliminering av kontaktstudsar
Den diskontinuerliga vaxlingskontakten forhindrar att ¥ = 0 samtidigt som 5§ = 0
7 betyder reset aktiv lag, dvs dar = 0blirx =0
S betyder set aktiv lag, dvs da s =0 blirx =1

Nat for eliminering av kontaktstudsar
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Allmant infor laboration 1

- Las noga.

- Laborationerna kraver att numrerade kopplingsscheman ar klara
till laborationen. Forbered uppqgift 1-4 till forsta 2-timmarspasset.

« Raknare anvands i laborationen och beskrivs i Lab-PM. Vi
kommer ga igenom detaljer senare i kurs.
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Grindnat till heladderaren

NAND-NAND nat: Fa men blandade grindar (6vning 4.26):
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Carryaccelerator

Carryacceleratorn ar en 2 grindar djup kombinationkrets.

Carryaccelerator
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s, 5k Se S, s, S, S, So

R&da siffror markerar grinddjup fér langsta signalvagar

Grinddjup utan carryaccelerator: 2n + 1 = 17 grindar

Grinddjup med carryaccelerator: 2 + 3 -2 + 3 = 11 grindar!

LiU EXPANDING REALITY



Sjalvstudier

« Las pa exempel 4.7 och 4.8 dar Karnaughdiagram anvands for 5
och 6 variabler.

« Las stycket om grinddelning pa s145-147.
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