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Tentamen bestér av 6 problem a 10 poéng. For full podng krévs att 16sningarna ar fullstédndiga
och vilmotiverade.

Hjédlpmedel: Rédknedosa, Laplace-transformer som bifogas ldngst bak i tentamen samt ett
egenhindigt sammanstdllt A4-papper med valfritt innehall, skrivet pa bada
sidor. A4-papperet dr personligt och far ej dverlatas till nagon annan under
pagaende tentamen.

Betygsgranser: 0-26 podng — UK
27-38 poang — 3
39-48 poang — 4
49-60 podng — 5

Efter skrivtiden kommer 16sningsforslag att finnas tillgingligt pa kurshemsidan. Visning sker
senast 10 arbetsdagar efter tentamensdagen vid ISY:s studerandeexpedition dir ocksé
eventuella klagomal framfors skriftligt. Om klagomélen skall kunna beaktas méste tentan
lamnas kvar dér.



1.

Berikna strommen /s.

» X E=12V
I 2 Ip=12 mA
Ri=1,0kQ
E I CT) R>=1,0kQ
E 4 R3=6,0kQ
T R3 Ry Rs Ri=4,0kQ
Rs=12kQ

En tillverkare vill faskompensera en dammsugare sa att den reaktiva effekten
forsvinner och stromforbrukningen blir minimal. Detta sker genom att
parallellkoppla dammsugarmotorn (L i serie med R i figuren nedan) med en
kondensator C. Dammsugaren ansluts till ett vanligt vigguttag med spanningen

u(t) = 230v2sin(100mt) V.

i) L

L=573mH
u(®) ——c [] R R=2400

Bestdm strommen i(t) innan dammsugaren faskompenseras.

Berdkna dammsugarens aktiva, reaktiva och skenbara effekt innan
faskompensering.

Berikna virdet pa C sa att den reaktiva effekten forsvinner.

Bestam strommen i(t) efter faskompensering.
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3.

b)

Nedanstiende koppling matas med nétspanningen u, (t) = 230v/2 sin(1007t) V.

+ O e o

uq (8) N;

Bestdm lindningsvarvtalet N, pa transformatorn sa att spanningen pa dess
sekundérsida blir u,(t) = 20 sin(100xt) V. Transformatorn far betraktas som ideal.
Primérsidan har lindningsvarvtalet N; = 1500.

Kopplingen matar en last R, som forbrukar en maxstrom /x = 500 mA. Det innebdr
att R inte fir vara fOr stor utan att lasten garanterat kan fi 500 mA samtidigt som
zenerspanningen Uz héller sig konstant. Uz dr konstant sd lange zenerstrommen /7
inte underskrider 100 mA. Men & andra sidan om R; kopplas bort och R har for lagt
viarde kommer /7 att 6ka kraftigt med risk for att zenerdioden brénns sonder. Enligt
fabrikanten dr zenerdiodens maxeffekt Pzn. = 10 W. Mellan vilka vérden kan R
véljas om Uz = 12 V? Likriktardiodernas framspénningsfall dr 0,70 V.

Vid ett tillfalle fungerar kopplingen daligt beroende pa att ett luftgap 6 uppkommit i
transformatorns jarnkérna, se figur nedan.

(

N

45mm _: i
75mm = to = 4m-10"7 Vs /Am

Jarnkérnans tvérsnittsarea dr kvadratisk. Med hur ménga procent minskar det
magnetiska flodet i jdrnkdrnan till foljd av luftgapet? Forsumma luftgapsspridningen
och antag att stromstyrkan i transformatorns primérlindning &r densamma fore som
efter luftgapets uppkomst.
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b)

Kondensatorerna i forstirkarsteget nedan ér tillrdckligt stora for att kunna ses som
kortslutningar for aktuella signalfrekvenser.

¢ O+ F
E=12V

Ri=10kQ R c
R;+Rs=390Q R;

L
Use=0,70 V Ci +
e = 200
hir=2,0kQ .\ O_l

hi>=0
h21 =200 2 u,(t)
~ -1 3
Ry C;
O —t 0 -
Bestim R; sa att kollektorstrommen /¢ blir 4,0 mA. Gp
Hur stor blir spédnningen Ucg mellan kollektorn och emittern da /c dr 4,0 mA? Gp
Vilka vérden ska R3 och Ry ha for att spanningsforstirkningen ska bli 50 ggr? 4p)
R>
— R =10kQ
C R, =100kQ
_||_ R;=1,0kQ
L=0,63H
Ri C =160 pF
O 1 _ R3
J’_
+ +
uq(t
1(0) I 1, (©)
o 0

Ange uttrycket for forstarkningen (6verforingsfunktionen). Operationsforstarkaren
ar ideal. (5p)

Rita ett Bodediagram (endast amplitudkurvan) och bestim Ovre och undre
gransfrekvenserna (f5 och f,,). (5p)



6.  Stationart tillstand rader i kretsen nedan da ¢ < 0. Bestdm u(t) och i(t) efter det att
den vinstra brytaren 6ppnats och den hogra stingts samtidigt vid # = 0. Operations-
forstdrkaren ar ideal.

=0 E=90V
_"/f 0 1 + ,_O){ O C=10uF
t=0 _ N L =200 mH
R Ri=1,0kQ
E — C —_— R; u(t) R>=10Q
L

—_ (10 p)



Laplacetransformer

Formler:

F(s)

TF (p)dp

Funktioner:
1
1

N

1

[}
B

s+a

s* +b’

s?+b?
s+a

(s+a) +b?

(s+a) +b°

s+a
(s+a) -b?

(s+a) —b*

cos(br)
sin(b?)

e -cos(bt)
e -sin(bt)
e - cosh(br)

e -sinh(br)



