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Tentamen bestér av 6 problem a 10 poéng. For full podng krévs att 16sningarna ar fullstédndiga
och vilmotiverade.

Hjédlpmedel: Rédknedosa, Laplace-transformer som bifogas ldngst bak i tentamen samt ett
egenhindigt sammanstdllt A4-papper med valfritt innehall, skrivet pa bada
sidor. A4-papperet dr personligt och far ej dverlatas till nagon annan under
pagaende tentamen.

Betygsgranser: 0-26 podng — UK
27-38 poang — 3
39-48 poang — 4
49-60 podng — 5

Efter skrivtiden kommer 16sningsforslag att finnas tillgingligt pa kurshemsidan. Visning sker
senast 10 arbetsdagar efter tentamensdagen vid ISY:s studerandeexpedition dir ocksé
eventuella klagomal framfors skriftligt. Om klagomélen skall kunna beaktas méste tentan
lamnas kvar dér.
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a)  For vilket véirde pa resistorn R; blir effektutvecklingen P maximal? (3 p)
b)  Berdkna den maximala effektutvecklingen Ppax. (7p)

2. Bestdm i, (t) och den aktiva effekten P som forbrukas i kopplingen nedan om
e(t) = 10v2sin(1000t) V och i(t) = 0,20+/2 sin(1000t + 90°) A.
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3. Nedanstdende koppling matas med nétspanningen u, (t) = 230v/2 sin(1007t) V.

uy (t) N; N> up(t)

a)  Transformatorn far betraktas som ideal. Bestdim sekunddrspanningen u,(t) om

msattningstalet & =10
oms gstale N2 = . (2 p)



b)

b)

Kopplingen matar en last Rz som forbrukar en maxstrom /; = 500 mA. Det innebér att R
inte far vara for stor utan att lasten garanterat kan f& 500 mA samtidigt som
zenerspanningen Uz haller sig konstant. Uz dr konstant sa lange zenerstrommen /7 inte
underskrider 100 mA. Men & andra sidan om R; kopplas bort och R har for lagt virde
kommer /7 att 6ka kraftigt med risk for att zenerdioden brénns sonder. Enligt fabrikanten
ar zenerdiodens maxeffekt Pzuax = 10 W. Mellan vilka virden kan R viljas om
Uz =12 V? Likriktardiodernas framspdnningsfall dr 0,70 V.

Vid ett tillfille fungerar kopplingen déligt beroende pa att en spricka J uppkommit i
transformatorns ringformade jarnkdrna, se figur nedan.

u, =5000
Uy =47-1077 Vs/Am

75 mm

Jarnkdrnan ar ringformad men dess tvirsnittsarea dr kvadratisk. Med hur manga procent
minskar det magnetiska flodet i1 jarnkdrnan till foljd av sprickan? Forsumma
luftgapsspridningen och anta att stromstyrkan i transformatorns primérlindning &r ungefér
densamma fore som efter sprickans uppkomst.

Berékna transistorns vilopunkt (Ucg och I¢).

Rita ett ekvivalent signalschema och berdkna transistorstegets forstarkning. C;, C> och C3
far anses tillrdckligt stora for att kunna betraktas som kortslutningar for de aktuella
signalfrekvenserna.
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5. Operationsforstérkaren i kopplingen nedan &r ideal. Stéll upp ett uttryck for
forstarkningen (Overforingsfunktionen) och rita Bodediagram (bade amplitud-
och faskurva).
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6.  Stationdrt tillstdnd rader i kretsen innan brytaren sluts. Vid tiden ¢ = 0 sluts brytaren.
Bestdm u4 (t) och u,(t) for t > 0. Operationsforstarkaren far anses vara ideal.
t=0 C
+ C =100 pF
_ * L =500 mH
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Laplacetransformer

Formler:
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