Exam solutions ASIC (T STE81) 990825

1. &) Ja. Seproblem 7.4 i boken.

b) Ja. Talet noll kan bara representeras pa ett sétt i SDC. Samma géller dven for maximalt
positiva och maximalt negativa talet i talomradet.

¢) Crossbar.

d) Ngj. ROM:en innehdller summor av koefficienter, och dessa summor kan da krévaléngre
ordlangd &n nagon enskild koefficient.

e) Tsample = Thin
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3.8 Tmin=maX {(Tasd + Tagd + Toz + Tasd)/1, (Teda+ Tadat Tagat Toa+ Tagat Toot Taga)/2 } = max
{(0+0+5+0/1 , (0+0+0+6+0+5+0)/2 } ) = max(5, 5.5) = 5.5 tidsenheter.

b) Ersétt alla fordrdjningselement med 20 vippor, och 1&gg till 20 vipport paingangen.
Propagera ut dessa sdala operationer fartilldelat tid for exekvering.
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c) Latency = tid for en bit att propageras fran in till utgang. Innanshimming-delay adderats
ar latency = 0. 20 vippor laggstill (= 1 sampelperiod). Av dessa anvands endast 14
vippor. De aterstaende 6vipporna kan tas bort. Darfor &r latency 14/20 = 0,7
sampel perioder.

4. @ -0.375=-0.011 = 1.101zc,.

Reset (R) nollstéller vippornavid start av berékningen. SE teckenforlénger indata nér
teckenbiten matats in i kretsen, men utdatainte &r fardigt.

b) Den forsta bit-slicen kan bytas mot en subtraktion (som syns nedan). Om inte sa maste
helaforsta dicen bevaras (helt godkant det ocksd).
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5. @ Dom summor av produkter som maste beréknas & de indata som behdvs av T-elementen
samt utsignalen. Alltsa berdknas
v1(n+1) = x(n)
v2(n+1) = v1(n) + b2(v2(n) + v1(n)+ b3(v3(n)+x(n)))
v3(n+1) = x(n) + v1(n) + v2(n)
y(n) = v2(n) —b2(v1(n) + v2(n) + b3(v3(n) + x(n)))
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b) Bade y(n) och v2(n) har lika mangaingangar. Betrakta y(n).
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x(n) |
vi(n) ., ROM
v2(n)
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Uttrycket som skall berdknas ar: y(n) = —b3b2x(n) —b2v1(n) + (1-b2)v2(n) — b2b3v3(n)

X v1lv2v3 ROM
0000 0
0001 -b2b3
0010 1-b2
0011 1-b2-b2b3
0100 -b2
0101 -b2-b2b3
0110 1-2b2
0111 1-2b2-b2b3
1000 -b2b3
1001 -2b2b3
1010 1-b2-b2b3
1011 1-b2-2b2b3
1100 -b2-b2b3
1101 -b2-2b2b3
1110 1-b2b3-2b2
1111 1-2b2b3-2b2

6. @)

b) Om man antar att bade lasning och skrivning sker parallellt s sker 4 samtidiga
Overforingar mellan processorelement och minnen. P1->P4, Minne->P4, P2->Minne,
Minne->P3. Om overforingarna fran processorelement sker skilt fran éverforing till
processorelement (tidsméssigt) sa finns det maximalt 3 samtidiga 6verforingar (->P4, -
>P4, ->P3). Alltsa beroende pa antagandet om kommunikationen sa behdvs antingen minst
3 eller minst 4 bussar for att implementera schedul eringen.



