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Lektion 5

Uppgifter (Lektion): 1.1, 1.2, 1.3, 1.4

Uppgifter (Rek.): Extra filter problem

Teoretiska moment: Filterdesign

Teori

Filterspecifikation

Förhållandet mellan beloppsfunktionen och dämpningen är given enligt:

 där

Rippel är givet av , beloppsfunktionen varierar mellan och .

Ur detta kan ses att

Kort om olika filtertyper

Chebyshev I
Rippel i passbandet, flat i spärrband. Några ord
om fas och branthet hos filtret.

Chebyshev II
Rippel i spärrbandet, flat i passband. Några ord
om fas och branthet hos filtret.

Elliptiska (Cauer-Chebyshev)
Rippel i både spärr och passband. Några ord om
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fas och branthet hos filtret.
Butterworth
Flat i både spärr och passband. Några ord om fas
och branthet hos filtret.

Tabeller

Normering och avnormering i tabellerna

Resistanser:  och

Induktanser:  och

Kapacitanser: och

Frekvenser:  och

 är lastresistansen.

Olika nätstrukturer beroende på om nätet är spän-
ningsmatat eller strömmatat. Också beroende på
gradtalet hos filtret.

Reflektionsfaktorn definieras som:
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Uppgifter

Uppgift 1.1

Gränsfrekvensen är given krad/s vid dB.

Dessutom gäller att  krad/s dB.

Nomogram och formler ger gradtalet  (på sidan 27 respektive 25).

Enligt formelsamlingen på sidan 23 så den inre impedansen hos spänningsgeneratorn norme-
ras till . Reflektionsfaktorn .

Enligt tabell sidan 28 så finns de onormerade värdena:

, ,

Värdena avnormeras genom  och :

, ,

Uppgift 1.2

Specifikation:

 rad/s,  rad/s, , .

Ett filter av Chebyshev I typ skall implementeras, med minsta möjliga gradtal som uppfyller
specifikationen ovan. Beloppskurvan normeras och ger maximalvärdet . Genom att
utnyttja detta och informationen i uppgiften så kan man beräkna:

dB och dB

Genom att utnyttja nomogram så kan gradtalet bestämmas. Men detta kan också bestämmas
med hjälp av

Vidare vet man att kretsen skall vara strömmatad och att . Rippel kunde
beräknas till att vara ungefär dB. Räkna med närmast nedre tabellerade rippel (= 1dB, si-
dan 36). Komponentvärdena avläses – eftersom kretsen var strömmatad och gradtalet var udda
( ) så måste den första komponenten vara en kondensator (sidan 23).
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Värdena normeras tillbaka, vilket ger:

,

,

och

Uppgift 1.3

Uppgiften går ut på att dimensionera ett bandspärrfilter av Butterworth typ med följande spe-
cifikation.

Först transformerar vi BS-specifikationen till en LP-specifikation. Enligt sid. 67 i Tabell och
Formelsamlingen fås nu:

Nomogram, dämpningskrav (samma som för BS specificationen) och de transformerade frek-
venserna ger nu gradtalet N=3. Det normerade elementvärdena fås ur tabell (r=1) och avnor-
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