TSEA28 Datorteknik Y, l6sningar till tentamen 170815 reviderad 180524

1. a) Kopiera GRx till AR, minska AR med 1 (fran uM), spara nya virdet 1 GRx och
hoppa till address 0 om inte noll, annars flytta IR till PC for att genomfora hoppet. Placer
mikrokoden pé 1:a lediga adress, dvs adress 11.

Adress Mikrokod Kommentar
11 buss:=GRx, R:=0, S:=0, AR:=buss Kopiera GRx till AR
uPC:=uPC+1
12  AR:=AR-buss, buss=uM(varde 1) Minska AR med 1, paverkar Z
uPC:=uPC+1

13 Grx:=buss, R:=0, S:=0, buss:=AR,
uPC:=0 om Z=1
14 buss:=IR, PC:=buss, uPC:=0

GRx = AR, Nasta instruktion om Z=1

Hoppa till A-faltets adress, nasta
instruktion

b) Tva mojliga tider beroende pa om hoppet tas eller inte. Utan hopp utfors adresserna
0,1,2,3,11,12,13, dvs 7 klockcykler. Om hopp tas (GRx = 1 vid instruktionen start) utfoérs forutom
0-13 dven adress 14. dvs 8 klockcykler.

NE Ns N= N= Ns N= N= N=

c) K1 styrs av ett 4-bitars virde, darfor har det 16 adresser. uM styrs av uPC vilket har
7 bitar. Dérfor har uM 128 olika adresser.

2. a) Fordel med lédnkregister: behdver inte ldsa/skriva minnet vid subrutinanrop. Det kan
da ga fortare att utfora subrutinanrop. Forutsétter i sé fall att subrutinen inte sjalv gor subrutinanrop.

Nackdel med ldnkregister: Behdver ytterligare instruktion om aterhoppsaddress ska
sparas pa stacken ifall subrutinen sjélv ska utfora ett subrutinanrop.

b) Nér strommen slds pd maste det finnas ett program som datorn ska utféra. Detta
maste ligga ndgonstans 1 primdrminnet. Det behdvs déarfor ndgon form av icke-volatilt minne med
ett program (t ex BIOS, bootstrap eller liknande ruinter).

c) Big-endian betyder att om processorn lagrar ett ord i minnet sa placeras mest
signifikant byte pd ldgsta address. Detta dr vad 68000 gor.

d) Virtuellt minne tilldter program att fa sammanhidngande minnesomraden trots att det
inte finns fysiska minnesomraden som ar stora nog. Virtuellt minne tilliter dven delande av
minnesareor mellan olika program och skydd mot skrivning i programminne.

e) En processor som har delay slot kommer utfora instruktionen efter ett villkorligt
hopp oberoende om hoppet ska tas eller inte.
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3. Anvind DO som ridknare for hur manga tecken som hittats hittills, anvind AOQ for att
peka pd var 1 tabellen vi ér, och A1for att peka 1 stringen.

AntalTkn: clr.l DO ; Nollstall DO (32-bitar tal!)
NextStr: move.l (AO)+,Al ; Hamta adress till start av string
cmp.l #0,A1 ; Ingen strang (Adress = 0)?
beq Slut ; Adress = 0 betyder inga fler strangar
NextChar: cmp.b #0,(A1)+ ; Ar tecken =0
beq NextStr ; Tecken = 0, ta nésta string istillet
add.l #1,D0 ; Vanligt tecken, oka teckenrdknare
bra NextChar ; Ta ndsta tecken i stringen
Slut: rts
4 a) Da 11011, har en etta i MSB sa ar det negativt. Om man byter tecken pa talet fas

-(110115c) = 00100,+1=00101, = 5i. Dvs 11011,c = -5i0. Det positiva heltalet 11011, =
(16+8+2+1)19 = 2710.

b) Addition av tvakomplementstal kréver att talen &r lika langa, dvs 3-bitars talet
behover teckenforlidngas till 6 bitars lingd. Notera att 6-bitars talet dr positivt och 3-bitars talet &r
negativt. Det gar dé inte att f4 nagot spill, sa det rdcker med 6 bitars resultat.

Carry-bitar: 11111 (decimalt)

010010  (18)
+111110  (-2)

010000  (16)

C) En 1:a i N-flaggan betyder inte att berdkningen gav ett negativt svar. En 1:a i N-
flaggan kan dven fds om tva stora positiva tal adderas och svaret hamnar utanfor talomradet.

5. Avbrottsrutin betyder att eventuella register som anvinds maste sparas pa stack sd de kan
aterstillas efter avbrottet. Vid rotation (rol.w) flyttas bitarna &t vénster, och de som ramlar Sver
kanten till vénster placeras istdllet i hger kant.

Avbrott: move.l DO0,-(A7) ; spara DO pa stack
move.b $10080,D0 ; las in siffror till vanster
Isl.w #8,D0 ; Flytta till bit position 15-8
move.b $10082,D0 ; hamta siffror till hoger
rol.w #4,D0 ; Rotera 4 bitpositioner hoger
move.b DO0,$10082  ; hogra siffrorna
Isr.w #8,D0 ; Hamta bit positioner 15-8
move.b DO0,$10080 ; Nya vénstra siffrorna
move.l (A7)+,D0 ; aterstéll DO

rte ; avsluta avbrott
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6. a) 2048 byte cache totalt, varje cacheline dr 32 byte => 2048/32=64 cachelines

b) 64 cachelines totalt, 2 vidgs gruppassociativ => 32 mdjliga indexvarden. For index
anvénds darfor 5 bitar. For att peka pa byte i cacheline anvinds 5 bitar. Kvar av de 32 adressbitarna
blir d& 32-5-5=22 bitar.

c) Okning av adressen sker i bit 8 ($100 = 0000...0000100000000,), och tag bérjar med
bit 10. Dvs nér adresserna $10000, $10100, $10200 och $10300 har samma tag men olika index.
Nir adressen blir $10400 fas en ny tag och samma index som for adress $10000. Dock ar cache:n 2-
vags gruppassociativ, sd data kastas ur cachen fOrst nidr samma tag fas en 3:e gang. Dvs nir
adressen $10800 fas sa kommer cachen behdva kasta ut data frén adress $10000. Totalt har da 8
pixlar lasts in.

d) Om startadressen dr $1001E kommer en 32-bitars pixel hamna med 2 byte i
cacheline med start pa adress $10000 och 2 byte i cacheline med start pa adress $10020. Nasta pixel
borjar pa adress $10100 vilket dnnu inte hdmtats. Dvs det blir dubbelt s& ménga cachemissar.



