LINKOPINGS TSTES2 Lab 4
UNIVERSITET Versnonltg

TSTE92 Elektriska kretsar

Lab 4: Filtermatning

Denna laboration &r den sista delen av projektuppgiften. Under laborationen ska vi
koppla upp filtret som vi konstruerade under forra laborationen, mata pa filtret for
att se hur val det uppfyller stéllda krav och slutligen anvanda det genom att filtrera
musik och lyssna pa musiken. Infor denna laboration sa ska du ha kontrollerat att
dina komponentvarden &r korrekta med hjalp av de simuleringar som beskrevs i
forra laborationen. Om detta inte ar gjort sa far du inte gora laborationen.

Skriv ut och las noga genom laborationskompendiet. Besvara férberedelse-
uppgifterna innan laborationen och ta med kompendiet till laborationen.
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1 Forberedelseuppgift

Uppgift 1

Las manualen Laborationutrustning.pdf som finns pa sidan
http://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSTE92/1aboration/ .

Hur anvander man matinstrumentet Bode for att méata upp amplitudkaraktéristiken
for en krets?

LINKOPINGS UNIVERSITET



LINKOPINGS UNIVERSITET TSTE92 Lab 4
SYSTEMTEKNIK/ELEKTRONISKA KRETSAR OCH SYSTEM 3(8)

Uppgift 2

Rita ett kopplingsschema 6ver filtret fran forra laborationen. Anvand de
komponentvarden som du valde ur E6-serien.
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2 Uppkoppling

2.1 Komponenter

TSTE92 Lab 4
4(8)

Filtret som ritats i forberedelseuppgift 2 ska nu kopplas upp pa ELVIS kopplings-
platta. Kontrollera alla motstandsvarden och kapacitansvarden genom att mata dem
med den multimeter (DMM) som finns till ELVIS innan du kopplar. | figur 1 visas
hur operationsforstarkarens anslutningar ar placerade runt kapseln och i figur 2
visas hur operationsforstarkaren lampligen placeras pa kopplingsytan.

Offset null
(anvands ej har)

Inverterande
insignal

Icke-inverterande
insignal

Negativ matnings-
spanning (har —15 V)

—

Ej ansluten
(anvands ej har)

Positiv matnings-
spanning (har +15 V)

Utsignal

Offset null
(anvands ej har)

Figur 1: Benplacering for operationsforstarkaren 741. Tre av benen anvands inte.

Thid

Figur 2: Lamplig placering av operationsforstarkaren 741 pa kopplingsplattan.
Gra linjer indikerar hur halen i kopplingsplattan &r sammankopplade.
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2.2 Koppling

Operationsforstarkaren behover drivas med tva spanningskallor for att fungera. |
denna laboration ska spanningarna +15 V och -15 V anvandas som finns pa
anslutningarna 51 och 52 pa ELVIS. Undvik langa jordledningar och jordslingor nar
du kopplar da det kan orsaka att kretsen tar upp stérningar fran omgivningen.
Dessa storningar kommer framfor allt fran elnatet och har darfor en grundfrekvens
pa 50 Hz. Idealt ska alla jordanslutningar samlas i en punkt. Koppla denna jord till
anslutning nummer 53 (markt GROUND) langt ner till vanster pa ELVIS.

Uppgift 3

Kontrollera att filtret ar ratt kopplat med hjélp av signalgeneratorn och
oscilloskopet. Vilken gransfrekvens har det uppmaétta filtret?
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3 Matning

3.1 Matinstrument

I matningarna nedan ska instrumentet Bode anvandas. Det mater automatiskt
amplitudkaraktaristiken och faskaraktéristiken som vi tidigare gjorde for hand.
Né&r Bode anvands maste bade signalgeneratorn och oscilloskopet vara avstangda pa
grund av att instrumentet behdver dessa resurser. Insignalen till kretsen tas fran
anslutning 33 (markt FGEN) nere till vanster pa ELVIS och ansluts till oscilloskops-
anslutningen CH@ som finns pa vanster sida av ELVIS. Utsignalen mats med den
andra oscilloskopsanslutningen CH1. Frekvensintervallet som vi vill méata over véljs
genom att vi anger intervallets granser samt antalet matpunkter per dekad.
Insignalens amplitud anges till exempelvis 1 V i matningarna. Nar man kor
instrumentet gor det en méatning per frekvenspunkt och bygger successivt upp de
tva kurvorna genom att mata och jamfora amplitud och fasvridning for saval
insignal som utsignal.

3.2 Matuppgifter

Filtrets egenskaper ska nu matas. Gor skarmdumpar av varje graf du skapar sa att
du kan anvanda dessa da du redovisar resultaten i den sista hemuppgiften. Det
finns en markdr som kan anvéndas for att gora avlasningar i grafen. Anvand denna
markor i avlasningarna och 14t markoren sta pa ratt stalle nar skarmdumpar gors.

Vi bérjar med att gora en matning for att se amplitudkaraktéristiken over ett
relativt stort frekvensomrade. Denna graf gors lampligen for frekvenser mellan 10
Hz och 100 kHz. For att matningen inte ska ta orimligt 1ang tid ar det lampligt att
vélja 10 matpunkter per dekad. Detta blir en grov matning med 1ag frekvens-
upplésning.

Uppgift 4

Mét upp och anteckna vad storsta forstarkning och gransfrekvensen approximativt
ar. Gor en skarmdump.

Nu ska vi bestdmma parametrarna noggrannare. Mat upp amplituden med minst
100 punkter per dekad dver ett mindre frekvensintervall runt de approximativa
frekvenser som &r intressanta.
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Uppgift 5

Mét upp och anteckna vad storsta amplitud &r med en noggrann métning. Gor en
skarmdump.

Uppgift 6

Mét upp och anteckna vad gransfrekvensen ar med en noggrann méatning. Gor en
skarmdump.

Uppgift 7

Matningar avviker antagligen nagot fran de teoretiska siffrorna. Vad kan detta bero

o

pa?
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4 Anvandning

4.1 Lyssna

Avslutningsvis ska vi filtrera musik fran en CD-spelare och lyssna pa resultatet.
Koppla bort insignalanslutningen fran FGEN samt oscilloskopsanslutningarna
CH@ och CH1. Anslut sedan kretsens insignal och utsignal till banankontakterna
via anslutningarna 38—41 enligt figur 3.

BANANAA (38) O O BANANAC (40)
+ Filtret +
Uin(t) uut(t)
BANANAB (39) O R O BANANAD (41)

L

Figur 3: Banankontakter koppas till filtret.

Uppgift 8

Lat laborationsassistenten hjalpa till med att koppla in filtret till en enkel ljud-
anlaggning. Hur forandras ljudbilden av filtreringen?



