LINKOPINGS TSTES2 Lab 1
UNIVERSITET Versuo;(ibl)

TSTE92 Elektriska kretsar

Lab 1: Koppla och mat med Elvis

Syftet med denna laboration ar att lata studenten bekanta sig med systemet Elvis
11+ samt ge ké&nsla fér de komponenter och fenomen som forekommer i likstroms-
kretsar. | laborationen ingar évningar pa att mata, sammanstalla och redovisa
varden i diagram samt koppla resultaten till teori.

Skriv ut och las noga genom laborationskompendiet. Besvara férberedelse-
uppgifterna innan laborationen och ta med kompendiet till laborationen.
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1 Forberedelseuppgifter

Uppgift 1

Las manualen Laborationutrustning.pdf som finns pa sidan
http://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSTE92/1aboration/ .

Hur kopplar man upp en krets pd méatsystemets kopplingsplatta och hur méater man
rent praktiskt upp spanningar?
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Uppgift 2

I avsnitt 2.2 ska den inre resistansen for ett batteri berdknas genom att en dekad-
resistans kopplas till batteriet. Figur 1 visar ett kretsschema fér uppkopplingen dar
E betecknar batteriets tomgangsspanning, Ri den inre resistansen, R dekadresist-
ansens varde samt U_ spanningen over lasten. Hur beraknas strommen I samt den
inre resistansen R; givet spanningen UL och resistansen R.?

R;
+
EfYT Ry,
* .

Figur 1: Modell av ett batteri kopplat till lastresistansen R_.

Uppgift 3

Antag att du har ett batteri med den givna spanningen E volt. Hur ska man koppla
N batterier for att fi en utspanning pa N-E volt?

Uppgift 4

Antag att du har ett batteri med inre resistans R;. Hur ska man koppla N batterier
for att fa sa liten resistans om majligt? Hur liten blir den?

Uppgift 5

Antag att ett batteri med inre resistans R; driver strém genom en lastresistans R.
enligt figur 1. Vid vilket férhallande mellan Ri och R, fas maximal effekt i lasten?
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2 Matuppgifter

2.1 Bygg ett citronbatteri

Bygg ett citronbatteri med hjalp av féljande komponenter.

e Citron

e Forzinkad spik

e Kopparspik

e Digital multimeter (DMM) i ELVIS-11+-miljon
e Dekadresistans

e Sladdar

Satt zink- och kopparféremalen i citronen sa att dessa har galvanisk kontakt med
varandra, det vill sga sitter i samma klyfta.

2.2 Batteriets I(V)-karaktaristik

Uppgiften i denna del &r att méta upp hur batteriets strom beror av spanningen och
sedan bestdmma den inre resistansen ur denna karaktaristik.

Viktigt: kortslut aldrig batterier och ha bara batterierna inkopplade
under tiden du mater. Detta innebér att det inte ar lampligt att mata batteriets
kortslutningsstrom direkt med multimetern. Dessutom kan resistans bara matas i
en krets som inte ar spanningssatt varfor det inte heller gar att mata den inre
resistansen direkt.

For att bestdmma batteriets inre resistans R ska en dekadresistans kopplas till
batteriet enligt figur 1. Genom att méata spanningen U dver dekadresistansen samt
dekadresistansens resistans R for olika installningar s kan motsvarande strém
genom lasten I. samt den inre resistansen berdknas. Det ar sedan mojligt att rdkna
ut vad kortslutningsstrommen borde vara och darmed bestdmma den inre
resistansen. Vid méatning av spanning eller resistans anvands VQ-anslutningen
tillsammans med COM-anslutningen pa Elvis DMM.

Uppgift 6

Mat tomgangsspanningen. Vad blir den?
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Uppgift 7

Mat resistans och spanning for olika installningar av R och for in resultaten i
tabell 1. Berdkna motsvarande strom och inre resistans enligt svaret till forbere-
delseuppgift 2. Lampliga resistansvarden kan till exempel vara 400, 800, 1600,

3200, 6400, 12800 och oo Q. For sedan in matvardena i figur 2.

Uppmatt resistans | Uppmaétt spanning | Berdknad strom Inre resistans

Tabell 1: Matning av batteristrom.

Strém genom lasten, IL [A]

Sp'einﬁing dver lasten, UL [V]

Figur 2: Diagram over strom- och spédnningsvarden i tabell 1.



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET TSTE92 Lab 1
SYSTEMTEKNIK/ELEKTRONISKA KRETSAR OCH SYSTEM 6(10)

Uppgift 8

Rékna ut vad kortslutningsstrommen borde vara foér batteriet, dvs for U. =0 V.

Uppgift 9

Berakna inre resistansen ur tomgangsspanningen och kortslutningsstrommen
enligt svaret till férberedelseuppgift 2.

Uppgift 10

Stammer den inre resistansen beraknad ovan med de berédknade i tabell 1?

2.3 Batteriets effektoverforingskaraktaristik

I denna del ska vi mata upp hur batteriets effektoverforing beror av lastresistansen
och sedan bestdmma den inre resistansen igen med hjalp av en andra metod.
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Uppgift 11

Vi ska nu undersdka vilken resistans som ger den storsta effektutvecklingen i
lasten. Belasta kretsen med olika resistanser och for in dessa varden tillsam-
mans med resulterande spanningar i tabell 2. F6r sedan in matvardena i figur 3.

Uppmatt resistans | Uppmaétt spanning | Berdknad strom Effekt i lasten

Tabell 2: Matning av effekt fran batteriet.

Effekt 1 lasten, PL [W]

ﬁastresisténs, RL [Q]

Figur 3: Diagram over resistans- och effektvarden i tabell 2.
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Uppgift 12

Bestam den inre resistansen utgaende fran diagrammet i figur 3.

Uppgift 13

Hur val 6verensstammer den inre resistansen berdknad med de olika metoderna?
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3 Extrauppgift: karaktarisering av ett 1.5V-batteri

Om du hinner s& kan du prova att bestimma den inre resistansen for ett standard-
batteri. Till detta beho6vs féljande.

e Digital multimeter (DMM) i ELVIS-11+-miljon
e 1.5V-batteri

» Dekadresistans

e Sladdar

Viktigt: kortslut aldrig batteriet och ha bara batteriet inkopplat under
tiden du mater.

Uppgift 14

Mat resistans och spanning for olika installningar av R och for in resultaten i
tabell 1. Berdkna motsvarande strom och inre resistans. Anvand inte lagre
lastresistans &n 0.5 Q for da laddas batterierna snabbt ur.

Uppmaétt resistans | Uppmaétt spanning | Berdknad strom Inre resistans

Tabell 3: Tabell for méatning av batteristrom.
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Uppgift 15

For in matvardena i figur 4 och extrapolera fram kortslutningsstrommens
storlek. Vad blir kortslutningsstrommen for batteriet?

Strém genom lasten, IL [A]

Sp'zinﬁing dver lasten, UL [V]

Figur 4: Diagram over strém- och spanningsvéarden i tabell 3.

Uppgift 16

Vad blir den inre resistansen om den berdknas ur markspanningen och kort-
slutningsstrémmen?

Uppgift 17

Stammer den inre resistansen ovan med de som berdknades i tabell 3?
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