Lektion 10 Analoga Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80

Lektion 10
Uppgifter (Lektion): 215,221

Uppgifter (Rek.): 222,223
Teoretiska moment: SC-filter, Skalning

Teori

Regler fér SC-kretsar

Regler fér SC-filter

Parasitkapacitanser
Exempel 2.2 och 2.4

Transformationer
LDI Bilinjart
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z-1)2 z-1 .
D2, 2ot
HlZ = H()| ,., = -Aoﬁ__l____—z ==
s=2= z-1 +B2—1+B
(z+1)2 'z+1 2
HiZ = A 2(1+ AL +A)) +22(A) —1) +(1-A' + Ay) _
0 22(1+B,+B,) +22(B,—1) + (1-B, +B,)
pap 2R 1-AHA
(1+A'+A)) 1+A/+A) 1+A +A,)
1t Ay 1+ Ay 1t Ay
(1+8B,+B,) 2(B,-1) 1-B,+B,
ZlJrBl+B2 1+B;+B,

z+1

22+

Enligt uppgift s& skulle éverféringsfunktionen vara bestamd av
(z +0.25?2 -
(z—0.4714045+ j0.3333333(z—0.4714045- ]0.3333333
_ 72+0.52+0.0625
22232+ U3
Darmed kan termerna identifieras.

H[z] =

2(/-\2"71)‘ - 05, l—Al'I+A2'. - 0.062¢, 2B,-1) _ _2_[2‘ 1-B,+B, 1
1+A+A) 1+A'+A) 1+B;+B, 3 '"1+B;+B, 3
Detta ger resultaten:
A =0 p =28 = i=o,585£,B2 =221 670
3’ 9 1+.2 J2+1
Aterstar att bestamma forstéarkningsfaktorn, férstarkningen vid likstrom skall vara lika med 1,
. 4A) Ay 25/9
[H[ei%]| = 1 vilket ger attA;—2 = Aj=2 = A——=2X2 =]
(e ereoz, = B, T B0/ (2 D)
A = 9.2-1 1~00618 A = 642-1 1~0205 A, = f2-1 =0.171€
B 521 o1
Sista steget bestar i att realisera lanken. Valj till exerkpel1 och lank 3 i kompendiumet:
2A = 2B,k = 2221 1~0.34, 2B, = 242 _q149
J2+ 1+42
2 64.2-1
1-B,+B, = B, = =059, Ag+ A +A, = 22522044
1+ B2 Iy ot Mt T 8 p

Forklaring av lanken vore passande.
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Uppaifter

Uppgift 2.15

Formelsamling sidan 106.
Skalningen sker i olika snitt. (Jamfor férra lektionen). | varje snitt s& skalas alla invagar med
k; och alla utvagar skalas madk; . Snitten gors “efter” varje integratorslank.

| formelsamlingen fas informationen om de olika parametrarna.

2A 2R _ 2R
a; = Akl,al—ZAaz—k— ag = —I__z_'a‘_:kg'%

2B 2Rk, _ 2R
8 = % a7‘|__4'a8 Laks’ 189 = 2Ckg, 8y = 2C,

A(RC,+R/L,)

= 2Bkg,

b, = — , b, = B(RC, + R/L,)koky,
273
B(RC, +R/L
by = B(RC,* R/L,) Qaks “), b, = C(RC, + R/L,)kks dar

_ 1 B - 1 c= 1
RO, +R/L,—1' " Ra,+R/LL,+R/L,’ ~  Ruz+R/L,—1'
a, =C+Cy, 0, = C2+C3+Ca,u3 =C4+Cq

-1 ___1 T
ky = X1/ E] o 091325481 ~1.089 k, = KXo B 0.6891,
1 1 )
Ky = ——% —  =1551¢ K, = ————— = 0.6877,
37 gk Xa/ By Tl N =
1
Ks = oo = 24971
7 kekokaky[Xs/E]
[Xi -1/ El e
Det inses ocksa akf = m
x

Uppgift 2.21

Andragradslankar. Enligt uppgift sa skall filtret ha poleri, = 0.4714045 j0.333333!
och dubbelt nolistallez; , = -0.25

Den analoga 6verféringsfunktionen &r i allmannhet given av:
Ag?+ Ajs+A, 2+ Al's+A)

H(s) = =
© s2+B;s+B, P +B;s+B,

Kopplingen mellan s-planet och z-planet fas via den bilinjara transformationen.
z-1

z+1

Detta ger den diskreta dverforingsfunktionen (gg§tt= A,/ A, Agh= A,/ Ay ):

s =
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b)
Allpassfilter med 6verforingsfunktioki[z] = 1
Mer férklaring senare.

Uppgift 2.22 _
1 L)
Tidpunkt t: —L_{ G C
Ovre kondensatorn &r kopplade mellan jord och VI
tuell jord (ing&ngen p& OP:n) — dvs kortsluten. ¢ q
in
Gy (t) =0 Vs
Undre kondensatorn laddas med insignalen i i

Aga(t) = Cyvy(t)
KondensatorrC, har laddningen
Aa(t) = Covy(t)

Tidpunkt t+1:
Ovre kondensatorn laddas upp

Ay(t+1) = Cvy(t+1)
Undre kondensatorn kortsluts mellan jord och jord, all laddning férsvinner frén kretsen.
Gua(t+17) =0
Laddningen i den aterkopplade kondensatorn bevaras, ingen laddning kan forsvinna in pa
OP:ns ingang.
ot +T) = go(t) dvsCouy(t+T) = Covp(t) dvsvy(t+T) = v,(t)
Tidpunkt t+2t1:
Ovre kondensatorn laddas ur, men det inses nu att dess laddning kommer att transporteras till
kondensatolC, och den und® , samtidigt “stjal” den uriire laddning eftersom den i
denna fas laddas upp av insignalen. Detta ger

0y (t+21) = 0, qq(t+21) = Cyvy(t+21) samtgy(t+21) = Cyvy(t+21)

men laddningstransporten ger att laddningen @3n och@yre  sprider€ig till  ochund-
reCy:
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—0gn(t+27) + (=0p(t + 27)) = —qy,(t+ 1) + (=gt + 1))
Detta ger att
Cyvy(t+21) + Covy(t+21) = Cyvy(t+T) + Covp(t+T) = Cyvy(t+T) + Cyovy(t)
Dessutom s visste man enligt uppgift att insignalen var styckvis konstant, att
Vi (t+1) = vy(t) vilket ger
Cyvy(t+21) + Covp(t +21) = Cyvy(t) + Cyv5(t)
Z-transformera uttrycket s fas:
Cy(z-1)V4[2] = C(1-2)V,[7]
dvs
HlE = xl_{g = TZC—Z z:i = 72_2
2 1 1

Kretsen &r en inverterande forstarkare. Men i praktiken kan inte en pol pa enhetscirkeln sléack-
as ut med en pol p4 samma stélle. Kretsen maste anvandas i aterkoppling.

Uppgift 2.23
Differensekvationen i det forsta fallet blir i >—® i
yIk] = 2ax[K] + py[k-1] 2a

insekvensen ar given av

{X0 %2 X3, .-}
Dérmed kan utsekvensen
{Ye Y2 ¥z -}
skrivas som
y; = 2axy,
Yo = 28X, + py; = 2ax, +2pax,,

Y3 = 2axg+ py, = 2axg+2apx, +2ap?x,,

| det andra fallet blir differensekvationen
y[k] = ax[K] + ax[k—1/2] + py[k —1]
Dessutom s& ges att insekvensen &r

{X Xg, X0 X0 -}

5 : — Lo Xt Xiowe

forstax, indexeras me@5 . Utsekvensen blirdar- X' = ————

med:
Yos = X,
yi, = axy+ax; + pyy = 2ax,,
Y15 = @Xy+axy + pygs = axy +ax, + paxy,
Yo = @Xy+ax, + py; = 2ax, +2paxy,
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Vo5 = @Xg+aX, + Py; 5 = @Xg+aX, + pax, + pax, + pfax,, ..
Det ses att
Yit¥e

Y15 >

och generaliserat till att
_YicyetYivwe
i 2

dvs interpolerar mellanvéardena. Mellanvardena &r dessutom givna av systemet i forsta fallet.
Man kan ocksa se att utsignalen &r lika med — betrakta figur:

yIK] = 2ax[k] + py[k -1]
dar

X[k = w omxK] = x[k=1/2] s&ax[k] = x[k] .

Detta ger att
y[k] = 2ax[k] + py[k—1] = 2ax[k] + py[k —1] och darmed
ylk +1] = 2ax[k +1] + py[k] = 2ax[k + 1] + py[k]
Mellanvardet &r da givet av:

ylk+1/2] = 2ax[k+1/2] + py[k—1] = 2a’

X[k + 1/22] + x[K] +pylk—=1/2] =

= a(x[k +1] + x[K]) + py[k-1/2] =
= vk +1;+y[k] +pik-1/2] _yIK] +Z[k_1]g 7?)

Kolla upp detta.

J Jacob Wikner, Electronics Systems, http://www.es.isy.liu.se/~jacobw/, jacobw@isy.liu.se 124



