Analoga Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80

Ldsningsforslag

Uppgift 1.22
Passband0< f <3.5 kHzocA,,, =1 dB
Spérrbandf >10 kHz ocl\,;, = 20 dB Anin

A(w)=-10log|HE)?

***** .
7.,

Komponenterna f&s ur tabelC;, = 1 L,, =2 och of W O w
C,, = 1. Dessa varden skall avnormeras enligt tabell
till:

min
Passivt butterworthfilter, gradtal fas ur tabéll:= 3
Valj ett spanningsmatatt -nat med reflektionsfaktorn

r = 1, (lampligt val fér symmetrins skull) valj lamp- Ana
liga resistansstorlekd®, = R, = R, = 1kQ

C RoL _
C= ﬁo L= %‘, darwy = e N = o /109w — 17N = 27 55 kradls.
0 0

Déarmed fés att:
C, = C, = 36.3F ochL, = 72.6mH

Ett antal filterkomponenter har hittats. Skapa ett si
nalflddesschema for natet, betrakta forst strommal
och spanningar i kretsen. Infor strommar for “seriella”
element och spanningar for “parallella” element. (Obeservera omnumreringen av kondensato-
rerna).

Detta ger sambanden: Normerade medRett
E-V, R
lg = R Rly = ﬁ(E—vl)
1
V, = STE:_1(|0_|2) V, = ClR(RI0 Rl,)
Vi-Vs _ R
Iy s, Rl, = S—LZ(Vl—V3)
1
V3 s@('Z ly) Vg = sRc\3(R|2 RI,)
A R
|, = = Rl, = =V
4T R 4T RS

Ur dessa ekvationer kan vi dérefter skissera ett signalflédesschema:
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Néatet modifieras genom att drd ~ genom nétet och istéllet notera negativa spanningar:

—
Vi V| =V;

RIR

Rl

Det ses att varje forstarkning fran summerarna ar en |ntegrléf10r . Ingangen till integratorn
ar dessutom summan av ett antal signaler.

En summerande integrator kan realiseras med aktlv@
komponenter. Overforingsfunktionen fér en summe- DT

rande integrator blir: v | 1/sC
voe ta, Vo Vg Ry
0 sCER R2 TRV Vi =

Observera att det &r en inverterande integrator. Vo

Darmed maste en inverterande buffer anvandas for
forstarkaren i mitten i signalfldodesschemat. =

Detta ger en struktur enligt nedan. Det &terstar att bestamma komponentvardena for kretsen.

Detta kan goras genom att jamfora signalflodesschemat och leapfrogschemat. Varje term som
summeras och integreras jamfors var for sig:
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R R
AVA Tz 8 VgV,
T LT

m\;erterande
_ buffert
v B
Rio
Leapfrog Signalflédesschema Resultat
-_1E v =Rg E ___E_ = CR
[FVile = =56, R, [FVile = R "5Re ~ SRe, Cafa = CiRY
_ 1V, _ RV M _
[-Vily, = _sC4DR_5 [-Vily, = R D_S—R——C-l ~ SRC, C4Rs = C4R;
__ 1Rl o1 _
[Vl g, = R [Vl g, = -ﬁ(-mz) C4Rs = CyR
-1 v R
[-RIg)y, = —% Orr  [RI,, = s,V CsR; = Ly/R
-1) VvV R
[-RIy),, = '?cg) : [-RIzly, = 5r-Va CeRs = L/R
__17Rl o1 _
Vil gy, = SCRy Vil ), = _SR_Q(_RIZ) CeRy = C5R
_ 1V __1 R, _ V3 _
[Valy, = SRy, [Valy, = sRC‘GRLV3 "SGR CeRyp = C3R.

En bra start for att I6sa alla ekvationer ar att ansatta att alla kapacitanser skall vara lika stora.
Valj till exempel

C, = C5 = C4 = 30nF
Dessa varden véljs till ungefar lika med de varden som hittades i stegnatet, detta borde ge rim-
liga varden pa resistanserna (se nedan). Ur ekvationerna kan ocksa ses att

_ _GR _ 36.3FmkQ _ _GR_
R4 = R5 = —6'4— = ———é'(—)ﬁ—':———- = 1.21kQ OCtho = —é—e— = 1.21kQ
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Man kan ocksa se att

C,R L,
RG = = C_4 och attR7 = Rg = QR
Valj for symmetris skulR; = R; = Rg = Ry vilket ger att
L,C
R2 = %‘ 0R=,/,/C; = 1000/72.6 36.% 1.41kQ
1%5

Slutligen fis d& aR; = R, = Ry = Ry = 1.2101.4kQ = 1.71kQ

Sista resistansvardet som inte paverkar nagra utsignaler ar r. Valj s attden &r lika stor som
ndgon av de andra resistanserna, till exempelRg = 1.71kQ

Darmed &r alla komponentvarden valda, ett annat alternativ skulle vara att vélja kondensato-
rerna pa ett sddan satt att &Rp= R; = R,y = R C £ 25.7nF )
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