Analoga och Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80/TSEI30

Analoga och Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80/TSEI30

Lektion 5

Lektion 5
Lektion 5
Uppgifter (Lektion): 11,12,13,14
Uppgifter (Rek.): Extra filter problem
Teoretiska moment: Filterdesign
Teori
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Forhallandet mellan beloppsfunktionen och dampningen &ar given enligt:
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Rippel &ar givet ax , beloppsfunktionen varierar mektgn

Ur detta kan ses att
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Kort om olika filtertyper
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Lektion 5 Analoga och Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80/TSEI30

Uppaifter

Uppgift 1.1
Gransfrekvensen ar given, = 2n(B.501=22 krad/s g,,, = 3  dB.
Dessutom galler atb, = 21001 =63  kradh,;, = 25 dB.
Nomogram och formler ger gradtalt= 3 (pa sidan 27 respektive 25).

Enligt formelsamlingen pa sidan 23 sa den inre impedansen hos spanningsgeneratorn norme-
ras till 1/R, . Reflektionsfaktorm = R, /R, = 600/ 1200= 0.5 .

Enligt tabell sidan 28 sa finns de onormerade vardena:
Ly, = 32612 C,, = 0.7789, Ly, = 1.1811

u Roln C,
Vardena avnormeras gendm= —— ach=
Wo WoRo

L, = 88.9mH, C, = 59nF, L, = 49mH

Uppgift 1.2
Specifikation:
., = 1000 rad/s,wg = 2000 rad/sZ, = 1kQ Z; = 125Q

Ett filter av Chebyshev | typ skall implementeras, med minsta méjliga gradtal som uppfyller
specifikationen ovan. Beloppskurvan normeras och ger maximalvitget 1 . Genom att
utnyttja detta och informationen i uppgiften s& kan man berékna:

Anax = 20log 1.2= 1.58dB ochA,;,, = 20log(1/ 0.) = 20dB

Genom att utnyttja nomogram sa kan gradtalet bestimmas. Men detta kan ocksa bestammas
med hjélp av

0'1Amm_
N = (acosh looTl/acosrg%sa =[258] =3
107+ max— 1 c

Vidare vet man att kretsen skall vara strémmatad och att|Z,/Z, | = 1/8 . Rippel kunde
beraknas till att vara ungefdr6 dB. Réakna med narmast nedre tabellerade rippel (= 1dB, si-
dan 36). Komponentvardena avléases — eftersom kretsen var strtommatad och gradtalet var udda
(N = 3) s& maste den forsta komponenten vara en kondensator (sidan 23).

Y
C,, = 12.5563 z L g
Ly, = 0.1657
I C Z
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Cj, = 8.8038

Vardena normeras tillbaka, vilket ger:

Cin 12.5563 E
= = L2909 _ g5 F, &
€1 w,Z, ~ 1000011000 S56wF. ¢
_ Z; Ly _ 100000.1657_
L, = o = 1006 = 0.165H, Frequenty aans)

c
ochC, = %32”L = 8.803%4F

10°
Frequency (radians)

Uppgift 1.3

Uppgiften gar ut pa att dimensionera ett bandsparrfilter av Butterworth typ med féljande spe-
cifikation.

W, = 1600 [rad/s]

Amin ) 7 sz = 2000 [rad/s]
0w, = 800 [rad/s]
/ W, = 4000 [rad/s]
A / | 5 Anin = 50 [08]
A 1 > 0 Apay = 3[dB]

o o W ow

Forst transformerar vi BS-specifikationen till en LP-specifikation. Enligt sid. 67 i Tabell och
Formelsamlingen fas nu:

W’ = Ww, = W, = 160002000= 32 M0

0
O w2 I

0 g,= — =320 _ 4 5 [ragys]
% 27 wy-wy 3200

O 2

0o - @ _3200 _

g Qs T 200 8 .03 [rad/s]

Nomogram, dampningskrav (samma som for BS specificationen) och de transformerade frek-
venserna ger nu gradtalet N=3. Det normerade elementvardena fas ur tabell (r=1) och avnor-
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