Lektion 9 Analoga Tidsdiskreta Integrerade Kretsar, TSTE80

Lektion 9

Uppgifter (Lektion): 2.7
Uppgifter (Rek.):

Teoretiska moment: SC-filter
Teori

* Byggblock
Integratorer

De viktigaste byggblocken som anvands i SC-filter &r samma typ av kretsar som for de tids-
kontinuerliga filtren, dvs summerande integratorer.

Parasitkapacitanser

En viktig faktor som paverkar SC-kretsarna &r inverkan av parasitkapacitanser.
» SC-filter
Leapfrogfilter

| de manga fall utgar man fran ett analogt tidskontinuerligt referensfilter nar man skapar sina
SC-filter. En vanlig typ av SC-filter &r just leapfrodfiltret d&r man anvander sig av summeran-
de integratorer som viktiga byggblock. Oftast transformeras referensfiltret till ett tidsdiskret
filter genom till exempel LDI-transformation eller bilinjar transformation.

LDI-transformation

Lossless Discrete Integrator.

1-z71 _ SOz—l
7172 7112

s = %[21/2_2—1/2] =5

Lats = jw ochz = €2 vilket ger att

0

2sin(Q/2)

w betecknar den tidskontinuerliga frekvensen 6ch  den tidsdiskreta.
P& grund av den mapping som LDI anvander sa ses ocksa att

W< 2sy

W = 2848in(Q/2) dvssy =

Dvs att filtrena maste vara smalbandiga, vilket &r en nackdel med LDI-transformation.

Ur dessa samband kan ses att
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_ 1—(T1/2)2

- 1 w2l 8 - 1=(Z79)° 1/2y2 . O0S0,1/2_1 =
s—so[z_llz—z- JDSO- =Y 0 (z )+BSO%— -1=0

vilket ger att

vz = _1loso, [losc? =_jL _
z- = ZEEODi 4E50D+1_ J230+ 1
= —isin(Q/Z)i /E%g(sin(gz/z))hl = cog(Q/2) - jsin(Q/2)

Bilinjar transformation

Transformationen bestams av

1-zt _ _z-1 l+s/g
1+71

S= 9

Forhallandet mellan frekvenserna fas enligt
W = sytan(Q/2)
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Uppgifter
Uppgift 2.7
4 Konstruera ett LDI-filter. LDI-transforme-
% Rekonstrueradyingen ger att:
/ specifikation L
28 = g2 -
é Z / S= %7
/ | referensfilterspecifikationen valjs
1.25 A [kHz] W, = 2m1500rad/s
Av detta kans, beréaknas till

[N
3
N
o1
P
=2
N
—
1
N
o

- e =
Poisson Samplad o= E'—m B
4 specifikation - D;;)_(;On ~ 40.09%rad/s
2sin =2 2

28

N

1.25

I
7 Darefter beréknasy till
Wy = 25,8iN(Qy/2) =
//A =2 10093sinEE 52n‘§( o~

= 15.64krad/s

>

S

LDI Referensfilter-
specifikation BOrja med att konstruera ett strommatat el-

liptiskt referensfilter, leta upp ordningen for
filtret i formelsamling (sidan 49). Gradtalet

/2; hittas till N = 3.

Antag vidare att avslutningsresistansen &ar
lika med lastresistansen, dvs att

k2 = 1 och valjR, = Ry = 1kQ

28

1.25

N

v

o

Véljitabellen ettA ;, som ar stérre &n specifikationén,;, = 29.74 , for “att vara pé sékra

sidan”. Detta ger de normerade vérdena:
Cy, = Cg, = 1.9314, C,, = 0.37810chL,, = 0.7571
Vardena avnormeras enligt:
1

Li = f_)ol‘in OChCi = ﬁocin
0 0
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Detta ger att:
C, = C; = 204.0F
L, = 80.3mH
C, = 40.InF

| uppgiften var dessutom givet att:

1 1.5k
5T = 20kHz vilket ger attQ . = ﬂ" 0.2356

Enligt samma filterdesign som for de tidskontinuerliga filtren s& skrivs forhallandet mellan
spanningar och strommar upp, alla variabler normeras m&d ett s att:

- R R
Rly = RI; valvl = Cl(Rlo RI,)RI, = &L ||(1/sC2)(V1 Va)
R R

V, = sRQ(RIZ RI)RI, = Eovs = EOV,_
Ekvationerna modifieras dock genom att
infora en hjalpstrom genom spole,
vilket ger en annan struktur p& natet och lo
darefter flyttas inverterare genom nétet ¢ /
(jamfor lektion 7). <D [ 201z Caloz ]
Med hjalp av detta s& kan signalflodes- R C

schemat skrivas upp for filtret.

—

V=V

LDI-transformera genom att sétta alla

z—1
7112
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Skalning:
] ]
= = <«
T} &k LN S {T
1Kk
k2 3 _VL
C5 Xl —> = X3 C12
— N e =
<« C
fj{ ks 1¥ LT
= Ciq X, g 'Cis =
é bl L} Cu {i
[« [—
}ﬁ 1/k, 3
1«

Skala filtret sa att férhallandet mellan utgdngarna pa operationsférstarkarna och insignalen ar
lika med 1. (Om insignalen tillats pendla mellan maximalt och minimalt tillatet varde.) Orsa-
ken till skalningen &r att halla nere utsignalnivan pa operationsforstarkarna sa att dessa inte
Overstyrs inne i filtret.

Principen for skalning kan beskrivas genom att dela upp néaten i delnat till vilka det finns ett
antal ingangar och utgéngar. Om en ingéng skalas med en figktor ~ s& kommer alla utgangar
att skalas med en faktdr'k;  och alla noder inuti filtret kommer att skalas med enkfaktor
Detta kommer att ge att signalen efter den forsta noden ar skalégifl , denlahgrs,

och slutligen den tredje (utsignalen) Kijk,k, X5
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