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Dagens forelasning

 Fo0 4.1 Laboration 1 - introduktion
 Att koppla kretsar

« Konstruktion med minne

 F0 4.2 Adderare
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Laborationsinformation

« Gor klart laborationsforberedelserna om mojligt innan nasta
lektion sa att ni har mojlighet att stalla eventuella fragor.

« Ta med numrerade kopplingsscheman till laborationen.
(voutubeklipp)

« Forbered atminstone 1.1-1.4 till forsta 2-timmarspasset, men det
gar att klara hela labben pa 2 timmar om man ar val forberedd.

« Laborationsuppgifterna i lab 1 och 2 kan examineras under alla
laborationstillfallen. Lab 3 kan bara examineras pa lab 3-pass.

« Det kommer ges nagra extratillfallen for komplettering, men i
begransad omfattning.
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https://www.youtube.com/watch?v=m2BtnfNZE5c&list=PLpGEhrLXZi19BIhUj87lQTyrMG70xiRlb

Oppet lab

Oppet lab fran och med tisdagen den 12/9 kl 18:00 (LiUs officiella
oppettider 7-23), se https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSEA51/
laboration/ for fler detaljer.

« LiU-Kkort ger access.

« Schemalagd verksamhet har foretrade.
Lamna salen senast en kvart innan schemalagd laboration.

« Ingen mat, dryck, handledning eller examination.
« Aven schemalagd 6vningskoppling dr obemannad.

« Det ar inte tillatet att forbereda uppkopplingar infor schemalagda
laborationer.
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https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSEA51/laboration/
https://www.isy.liu.se/edu/kurs/TSEA51/laboration/
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Labmaterial

Under laborationer pa kurshemsidan finns:

med uppgifter
med specifikation av hardvara
(avsnitt 2-4 rekommenderas)
— Laborationsutrustning
— Laborationens genomforande (inkl felsokning)
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Laborationens genomfoérande
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Konstruktionsexempel

Realisera funktionen OR med NAND-grindar
och inverterare. Verifiera funktionen genom att for varje
insignalkombination kontrollera om ratt utsignal
genereras.

Funktionstabell

Karnaughdiagram
Boolesk funktion: y=a+b=(@a+b)"'=(a’b’)
Kretsschema:
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Praktiska kringkopplingar

Funktionstabell

e = = ™)
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« Vibehover kunna styra insignalerna

och lasa av utsignalen sa att
sanningstabellen kan verifieras.

Insignalerna styrs av skjutomkopplare
Lysdioder visar variabelviarden
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741L.S00
Vee

fu] [13] [12) [i1] [io] o] [5]

Numrering NN
) & ] &
Matnings- ) ® T =
1 2 3 4 5 6 7
skena NOT NAND L uc%
Skjutomkopplare Lysdioder
74LS04
Vee
Jord +5V 10
Kapsel 1: SN74LS04 7 14 ) Lp e kb
Kapsel 2: SN74LS00 7@) 14
+5V —e 1 2 MHMHM\M(\%D
v 1 @ "

@ 2| & O Placera ut kapslarna for att
+5V —e 3 A skapa enkla kopplingar
GND —e— 1P Kontrollera hur en moduls

P | 7 Px alla pinnar ska vara anslutna,
AVAR VA \V4 t ex méste alla moduler
L L -4 spanningmatas.
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UppkOpplmg Matnings- @ @

skena NOT NAND
e Sladdar Skjutomkoppl  Lysdioder
— Rod: fast 1:a ar‘e

— Svart: fast 0:a
— Ovriga: gul/bld/vit
» Borja koppla spannings-matning
och jord radvis
« Aven enkla kretsar kan se roriga ut.

» Vid felsokning kan man anvianda
den i figuren inringade
logikproben.

Uppkoppling av OR-funktionen. Hér verifieras att hbga
insignaler ger h6g utsignal.
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Jord och matningsspanning

74L.S04

Vee

D

4] [3] [2] [11] [10] [9] [5]

(] (2] [3] [4] (5] L /i

Ex: CMOS-inverterare (Kapitel 6 i bo(ig(]e)n)

V¢ = matningsspanning 5V

+

3
MOS J Ve = 5V Ve = 5V
D B _:\
A 1 }_‘p 2 Y A=0 — ‘_Y=1 A=1— — Y =0
+ }__‘Dn + L\ |
v, | Vo
GND =0V GND =0V




Felsokning: exempel pa olika fel

Nataggregatet ar paslaget men
inget lyser.

— Kortslutning GND - +5V
Utsignal lyser hela tiden
— Glomt jorda NAND-grinden

Utsignal lyser svagt hela tiden
(odef. spanningsniva)

— Kopplat in lampan pa en
oinkopplad ingang till en
NAND-grind

Utsignal lyser inte da ab=10

— Glapp i rodmarkerad sladd
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2-1 Multiplexar LS157

Dual-In-Line Package

INPUTS

INPUTS

Strobe = 0

A —

)

STROBE R OUTPUT OUTPUT m—
vVee G A4 B4 Y4 A3 B3 Y3 B 1
I16 |15 14 13 12 11 10 9
l Select
B Inputs Output Y
Strobe Select A B LS157
H X X X L
L L L X L
2 3 4 5 6 7 8 L L H X H
! L H X L L
S A1l B1 Y1 A2 B2 Y2 GND L H X H H
N————
SELECT NPUTS OUTPUT NROT OUTPUT
H = High Level, L = Low Level, X = Don’t Care
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0[0000 lEr“““" } 4
1(0000 3
210000 | cescvsasaase R :
310000 gt
410000 E
42 2/0000 0
Adress 17 2180600 D
1o 888
Chip Select | TS 10({0000
1218000
Ska sattas till o o
13/0000
for att aktivera 14(0000 Tva moder som Styrs av
utgdngarna 1510000 MODE-knappen:
DA b A - PROGrameringsmoden
Data - ROM-mode
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Sammanfattning infér laboration 1

 Titta pa filmerna om introduktion till lab 1.
« Borja forberedelserna i tid.

 Ta med numrerade kopplingsscheman till
laborationen.

« Forbered minst uppgift 1.1-1.4 till forsta 2-
timmarspasset.
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Grindnat till heladderaren

NAND-NAND nat: Fa men blandade grindar (6vning 4.26):
X Yi
' ' Xj Yi
&
— & ci+11<—1Sj =1 Ci
C“L—C & __———O & . C & I F
=1
L—d &
Y
| :

o—1d ®
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Carryaccelerator

« Carryacceleratorn ar en 2 grindar djup krets.

C4{r_r Carryaccelerator 5[
T 117 11

X7 ¥, Xe ¥ Xs¥s Xy Vs X3Ys X3 ¥, Xy ¥ X Yo

L T R A Ll
| FA f— FA l— FA [ FA_ FA3|- FAZ}-—- FA = FA
e R

Réda siffror markerar grinddjup for ldngsta signalvagar

e Grinddjup utan carryacc.: 2 -8 + 1 =17 grindar
e Grinddjup med carryac.:2+3 -2+ 3 =11 grindar
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Sjalvstudier

« Las pa exempel 4.7 och 4.8 dar Karnaughdiagram
anvands for 5 och 6 variabler.

« Las stycket om grinddelning pa s145-147.
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