Losningsforslag/facit till Tentamen

TSEA22 Digitalteknik
3 juni, 2016, kl. 14.00-18.00

Tillatna hjalpmedel: Inga.
Ansvarig larare: Mattias Krysander, tel 013-282198.

Totalt: 50 poang.
Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 21 poang

Betyg 4: 31 poang

Betyg 5: 41 poang



Uppgift 1.
a) c=a®b, dvs xor.
b) c=abl +b=a+b

¢) Kretsens observerade funktion ar ¢ = a’b. Om C fastnar i lagt lage eller A fastnar i lagt lige
sa blir kretsens funktion den observerade.

d) For att skilja pa fallet att A eller C fastnat i lagt lige ska d méitas. Ingangen b ska sittas
till 0. Om C fastnat i lagt l4ge sa fungerar A och d& &r d = 1 annars dr d = 0.

Uppgift 2. Tillstdndsminimering ger:
> ={{4,B,C,D,F,G,H},{E}}
Yo ={{4,C,G,H},{B,D,F},{E}}

3= {{A,C, G}’{H}v{B7D}7{F}7{E}}
Yy = {{A}’ {CvG}v {H}7 {B’D}v {F}a {E}} =35=X%

Lat CG ersitta tillstdnden C och G och BD ersiatta B och D. D4 blir den tillstandsminimerade
tabellen

z=0 x=1
A BD/0 CG/0
BD | BD/0O E/0
CG | F/0 CG/0
E F/1 CG/0
F H/0 E/0
H H/0 H/0

och grafen:

Uppgift 3.

/ / / /
U] = T3Ty + ToT1 Ty + T2X1 Lo

/ / / / !’
Uy = T3Ty + ToT1 T + TaX] + T2Xo + T3T 1T

Grinddelning av z3x( och x5z x] ger realisering med 8 NAND-grindar.



Uppgift 4. Tankbar graf:

Detta ger foljande celler.

Cell 1: Cell 2-(n — 1): Cell n:
a ==z a =z +qo u=2'q)+ zq
q =4 @ =2+q

Uppgift 5. En mojlig Mealy-maskin:

00/0,01/1,11/1 00/1,10/1
00/1

En méjlig Moore-maskin:

Det behovs 4 D-vippor, 2 synkroniseringsvippor for 21 och xy och tva for tillstandsvariablerna i
kretsen.



Uppgift 6. Nedan visas ett exempel pa hur kretsen kan konstrueras.

T CE — down
—{Loap (1)
8 4 2 1 k
>1 LOAD — down
CE
8 4 21
>1 U

Réknare 1 laddas med [ ndr z = 0 och rédknare ner nér x = 1. Nar rdknaren nar noll och x = 0 har
en puls av ldngd [ detekterats. Da laddas rdknare 2 med k och far rdkna ner. Utsignalen v = 1 sa
lainge raknare 2:s tillstand > 2.



