Losningsforslag/facit till Tentamen

TSEA22 Digitalteknik
25 augusti, 2014, kl. 8.00-12.00

Tillatna hjalpmedel: Inga.
Ansvarig larare: Mattias Krysander, tel 013-282198.

Totalt: 50 poang.
Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 21 poang

Betyg 4: 31 poang

Betyg 5: 41 poang



Uppgift 1.

y = (z321) (v120 + (23 + 21)2) + 23(T1 + 20)) =
= (23 + x1) (2170 + THTLH + T1T( + THT1 + THTY) =
= (w3 + a1) (w1 (w0 + x0) + 5 (2 + w0) + THw1) =
= (23 +21) (21 + 25 + 2521) =
= (v3 +21)(21 + 25) =

/
= T3Ty + T

De tva sista raderna ar i ordning minimal PS-form och miminal SP-form.

Uppgift 2.
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Uppgift 3. Funktionstabell:

x U x U x U
00000 1100 | 01000 1000 | 10000 0100
00001 0001 | 01001 1001 | 10001 0101
00010 0010 | 01010 1010 | 10010 0110
00011 0011 | 01011 1011 | 10011 0111
00100 0100 | 01100 1100 | 10100 1000
00101 0101 | 01101 0001 | 10101 1001
00110 0110 | 01110 0010 | 10110 1010
00111 0111 | 01111 0011 | 10111 1011

dér w ar ”don’t care” for viarde 24 < x < 31. Tabellinspektion ger uy = o och att w3 = x;.
Karnaughdiagram for us och us:

Uz Us
X1 Xo X1 Xo X1 Xo X1 Xo
X3 X5 00 01 11 10 X3 Xo 00 01 11 10 X3 X5 00, 01 11 10 X3 X5 00 01 11 10
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Detta ger
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Totalt beh6vs 10 NAND-grindar och 5 inverterare.
Uppgift 4. Ett tillstindsdiagram fér funktionen kan se ut som



00/0, 11, 11/0  00/1 ,00 JI1/1
otre

dér tillstandet kallas ¢ och bagarna markeras med variablerna zy/u. Tillstandet anger om vi har
lanesiffra (borrow) eller ej. Starttillstandet dr ¢ = 0. Motsvarande tillstandstabell ar

qtu
qg|xzy=00 01 11 10
0 00 11 00 01
1 11 10 11 00

De minimerade cellerna blir som foljer.

Cell 1 ges av
¢ =2y
u=xrdy

Celli € {2,3,...,n— 1} ges av

"=’ +qy+2y=2"(¢dy) +qy
u=z® (oY)

Det andra uttrycket for ¢ sparar en grind om grinddelning anvinds pa ¢ @ y. For cell n giller
u=z® (DY)

Med antagandet om att = > y sa géller att ¢* # 1 i sista cellen. Detta ger att cellen kan férenklas
ytterliggare till

u=qzy

Uppgift 5. Ett tillstAndsdiagram fér funktionen ar

dér bagarnas markering indikerar x/ujug och tillstdnden ¢;qg. Motsvarande tillstandstabell &r

a4 gy [wiuo

q1q | =0 z=1
00 | 00/00 01/00
01 | 00/01 11/10
11 00/10 11/10

10 | oo e




Inringning av 1:or ger féljande uttryck

qr:qoaj
g ==z
Uy = o + q1

/ /
Up = 41490

Grinddelning av goz ger att det krdvs 2 AND-grindar, 1 OR-grind, 1 inverterare samt 2 D-vippor

for att realisera kretsen pa formen ovan.

Uppgift 6. Nedan visas ett exempel pa hur kretsen kan konstrueras.
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—F

Tiotalssiffran

Entalssiffran



