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| ett iterativt kombinatoriskt nét kan randcellerna altid goras enklare &n den almanna
cellen. Forklaravarfor.
(2p)

Skriv foljande Booleska uttryck pa konjunktiv nor malform:

U= X1+ X1 X2 X3
(2p)

Hérled, medelst algebraisk manipulation, ett minimalt Booleskt uttryck for nedanstaende
funktion.

f=(x+x-y) x+y))
(2p)

Konstruera en klockad JK-vippa med hjd@lp av en klockad D-vippa och ett minimalt
kombinatoriskt né av NAND-grindar och inverterare. Vippan kan forutséitas ha utgang
bade for q och q'.

(4p)

Konstruera ett kombinatoriskt nét, K, som utfor vissa enkla aritmetiska operationer pa ett
positivt binart heltal X = <x,, x;>. Resultatet av operationerna & ocksa det ett positivt

binart heltal Y = <y4, y2, y1> .

Styringdngarna < s,, s; > bestammer vilken operation som ska utforas enligt foljande tabell:

5 | Y
00 X
01 X+1
10 X+2
11 2-X

Konstruera K med 4/1-multiplexrar, NOR-grindar och inverterare. For varje ingang
Overstigande 27 ges ett poangs avdrag.
(10p)




Ett iterativt kombinatoriskt nét, IKN, har insignalerna X = <x4, Xp, . ., X,> och utsignalen u.

Konstruera nétet s, att u = 1 om och endast om X innehdler ett jamnt antal grupper av
ettor. En ensam etta réknas som grupp. For X =<0, 0, ...0>skau=1.

Ex: x: 001001110011110110001111100011001110
u: 110001111100000111110000000011110000

Konstruera IKN med AND-, OR-grindar och inverterare. Samtliga celler skavaraminimala.

(10p)

Tva stycken lika parallellarbetande enheter ska normalt [amna samma utsignaler. Fel i en av
enheternaresulterar i olika utsignaler. Samma felaktiga utsignalkombination kan accepteras
i enstaka klockintervall, men inte i tva pa varandra foljande. Felet betraktas da som
permanent och skaindikeras.

Enhet 1 | X1
>

Enhet 2 | X2

cP |

For felindikeringen onskas ett synkront sekvensndt, S, vars insignaler ska vara de
parallellarbetande enheternas utsignaler (X, och x,). Sekvensnétet ska ha en utsignal, u, for
vilken ska gdlla att u = 1 om och endast om samma felaktiga insignalkombination nagon
gang forekommit i tva pa varandra foljande klockintervall.

Ex. x,:01 11001000110
X,:01 1 00101101O01
u:0 0 0 000001 1111

Konstruera S med 2 st JK-vippor samt ett minimalt kombinatoriskt nét av NAND-grindar
och inverterare.
(10p)
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Pa ingangen x inkommer synkroniserade pulser av varierande langd till ett synkront
sekvensnét, S. Nétet har dessutom fyra ingangar pa vilka ett binarkodat tal n, (1 < n < 15),
kan stéllas in. Konstruera S s3, att det for var n:te ingangspuls genererar en utgangspuls av
langden n pa utgangen u. F.0. ska u = 0. Utgangspulsen behdver inte starta i samma

klockintervall som den n:te ingangspulsen. Daremot ska ingangspulser kunna réknas ocksa
under dentidu = 1.

Exempe: n=3

cp UL
x il | [ | L L
u | | L

Till&tna komponenter &r 4-bits binarraknare av valfria typer samt valfria grindar och vippor.
Om delar av konstruktionen anvander diskreta vippor maste denna funktion beskrivas med
grafer och Booleska uttryck. Avdrag for onddigt komplicerade |6sningar. Asynkrona nét ger
obonhdrligen noll poang.

(10p)




1. Seléarobok

2. U=(X'1+Xo+X3) (X' +X'0+Xg) (X 1 +Xo+X'3)

3.1 = ((x+xy) (x+y)) = (x+x'y)+(x+y)'=
XHX'Y+X'Y = X+X'y = X+Xy+y =X +y

4. q-=qJ+ oK'

5.
Grindar:

Ya=((S2 + )"+ X2+ (Sp+Xq)")’

Mux:

5 Y2 Y1
00 Xo X1
01 X,®Xq X'1
10 X'o X1
11 X1 0

Xo @ X1 = ((X'2+X'1)" + (Xo+X1)")’

0(1) 1(0) 0(0)

6.
0(0) 1D
0(1)
Allmén cell:

qF1 =X + 01X
0o =X + q1X
cell 1: d1=0p= 0
q7 =0

g2 =X
cel2:g;,=0

0%y = gx’

g2 =0 +X

cell 3: g100 = 10

01 =0g + X’
Q2 = q1X + goX’

cell 4—(n-1): Allman cell

cdl n:
U= QgpX + X

1(4)

00(0)
11(0)
00(0) 01(0) 01(1)
114
0o 10(0) 01(0) 1000) 11? )
00(0)
o 10(1)

Jp = XX’ + 0pX'1X2
K1=02X'1 +a2X2

Jo =X'1Xo + QpX1X'o
K2=0d1X1 + g1X2

U= Qg0 + gpX'1X2 + O1X1X72

8.

x noll-till-ett-detekteras och R1 raknar
nerdt fran n. N& n:ite pulsen kommer
laddas R1 och R2 med n. R2 réknar
nerdt fran n under det att u = 1.
(Klockpulssignal till réknarna och till
vippan).
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