Losningsforslag/facit till Tentamen

TSEA22 Digitalteknik
31 maj, 2013, k1. 14.00-18.00

Tillatna hjalpmedel: Inga.
Ansvarig larare: Mattias Krysander, tel 013-282198.

Totalt: 50 poang.
Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 21 poang

Betyg 4: 31 poang

Betyg 5: 41 poang



Uppgift 1. Kopplingsscheman fér en D-vippa, en T-vippa respektive en SR-vippa:
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Uppgift 2. 2-bitsrdknaren kan realiseras enligt:
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Uppgift 3. Funktionstabell, Karnaughdiagram samt Booleska uttryck for carryacceleratorn:

Funktionstabell:

COZO 60:1

Z1Zo | Y1Yo C2 C2 .
Karnaughdiagram:

00 00 0 0 Y1 Yo Y1 Yo
00 01 0 0 X1 Xo \00 01 11 10 X; Xo \.00_ 01 11 10
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10 01 0 1 Uttrycket blir
10 | 10 1 1 .
10 11 1 1 c2 = (comox1 + CoToY1 + CoT1Y1 + CoYoy1 + ToZ1Yo + Toyoy1 + T1y1)" =
11 00 0 1 = ((cozo1)' (comoy1)’ (cor1y1)’ (coyoyr) (zow1y0)' (zoyoyr) (z1y1)")
11 01 1 1
11 10 1 1
11 11 1 1



Uppgift 4. Tillstdndsdiagrammet som beskriver funktionen av Mealy-typ:

0/1,1/1

Med Graykodade tillstand blir tillstandstabellen

0 a3 /u

qq2 | z=0 x=1
00 | 00/0 01/0
01 | 00/0 11/0
11 | 00/0 10/1
10 | 10/1  10/1

och motsvaranade Karnaughdiagram
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Cell 1:
q1g2 = 00:
g =0
@ =z
Cell 2:

q1q2 = 00 eller 01:

af = (g5 + ')
o ==z

Cell 3:
q1q2 = 00 eller 01 eller 11:

o = (g +a')
g = (@ +a')

Cell 4-(n — 1):



Cell n:

u= (¢ + (g + )"

Uppgift 5. Ett tillstindsdiagram fér funktionen ar

dér bagarnas markering indikerar x/vh. Om tillstanden bindrkodas sé &r tillstandstabellen

a4 g5 /vh

G192 | =0 xz=1
00 [ 00/00 01/11
01 | 10/01 11/10
11 | 11/10 00/10
10 | 10/01 00/01

och motsvaranade Karnaughdiagram
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och uttryck

qf‘ =diq2 + q12’

@ = qer+qz
v=qiq2 + ¢
h=q\(q2® )+ qigh

Kretsen kan realiseras med ovanstéaende uttryck och tva D-vippor en fér ¢; och en for gs. Termen
¢, x férekommer i bade uttrycket fér g5 och v och kan dirmed grinddelas.



Uppgift 6. Tidsdiagram fér funktionen

Klocka miurumm U U L

X [ [ [ [ |
30 klockintervall 4 36 klockintervall
5 pulser = 30° rotation
Enpulsare _ [ [ [ [ [ [
10'bitars réknare 301 2 3 456 7 8 9 101112/13141516 17 18 19,20 21 22 23 24 25 26 27,28 29 30 31 3233 34 35 36 1
LoaD _[ 1 M
CE=1
4-bitarsrdknare 44000000 111111122222223333333344444444000
SYNKRON CLEAR __[ | M
ce _[1 [ [ [ [ [
Register | 30 | 36
Lorn | |

LOAD och CLEAR antas som vanligt vara prioriterade fére count enable CE. Lat utsignalen fran
enpulsaren kallas for y och tillstdndet i 4-bitars réknaren ¢ = (g3, ¢2,¢1,40) dir go 4r minst
signifikant bit. Enpulsaren beskrivs av

y(t) =z(t)2’(t - 1)

10-bitars raknaren:

LOAD = yq2
CE=1
4-bitars réknaren:
CLEAR = yq2
CE=y
Registret:
LOAD = yqo

Exempel pa hur kretsen kan konstrueras.
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Vid start ska D-vippan nollstéllas, 4-bitars riknaren stéllas sa att g2 = 1 och 10-bitars rdknaren
kan vara i godtyckligt tillstand.



