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1 INLEDNING

Den har C-uppsatsen &r en del i den fristaende kursen Infor matik/I nformationssystem 3 (1S 3)
vid Linkopings Universitet och har gjorts pa uppdrag av Karl-Olof Olsson, Nylng (Fornyelse
av ingenjors- och civilingenjorsutbildningarna). | detta kapitel avser vi att redogora for

uppsatsens bakgrund, syfte, avgransningar och metod.

1.1 Bakgrund

En hogre teknisk utbildning &r viktig for Sveriges framtid. Idag borjar cirka 12 % av varje
arskull ungdomar paingenjors- eller civilingenjorsutbildningar och siffran vantas stigaftill 15
%. Mélet &r att dessa ska utexamineras som kreativa och larande individer och ge goda bidrag
till en teknisk kultur som gagnar samhéllet. (NyIng, 1997). Det & darfor viktigt att dessa
utbildningar utformas pa ett s bra sitt som mgjligt.

Linkopings Tekniska Hogskola (LiTH) har fatt i nationellt uppdrag av Regeringen att
genomfora ett projekt vars ma & att fornya ingenjors- och civilingenj6rsutbildningarna
(Regeringsbeslut 1996-05-23, Dnr U96/1794/UH). Ett av projektets syften ar att stimulera
rekryteringen hos de grupper, framst kvinnor som traditionellt sétt inte soker sig till dessa
utbildningar samt att hoja kvaliteten pa utbildningarna. Férnyelse av pedagogiken ar en
utgangspunkt for projektet. Det som bor provas & dkade inslag av konstnérligt och praktiskt
arbete i undervisningen och att ta vara pa mojligheter av projektorienterad utbildning,
problembaserad inlérning och anvandning av informationsteknologi. (Nylng, 1997). Projektet
har fatt namnet Nylng, som kommer fran gammelsvenskans nyeld. Det & utifran dessa
fragestallningar och projektet Nylng som grunden till denna C-uppsats har uppstétt.

Forfattarna som bada laser 1S pa C-niva kom i kontakt med Nylng och deras dnskan om
denna utredning genom en forfragan till Institutionen for Datavetenskap (IDA). Bada tyckte
att fragestallningen verkade intressant och forstod vikten av att detta arbete blev gjort. Att det
fanns en verklig nytta av att denna uppsats blev gjord var ocksa en bidragande orsak till att
forfattarna tog sig an uppgiften.
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1.2 Syfte

Vilka I T-satsningar har gjorts pa ingenjorsutbildningar och vilka resultat har de gett? Syftet
med denna uppsats ar att belysa och diskutera dessa satsningar. Det innebar projekt som
behandlat och satsat pa IT i ingenjorsutbildningen samt andra vasentliga | T-satsningar som
gjorts. Med IT och IT-satsningar menar vi utnyttjande av datorer och Internet. Utifran dessa
ska sedan eventuellaresultat av satsningarna eller projekten belysas.

1.3 Avgréansning

Denna uppsats avser inte att ge en totalbild , utan snarare en stickprovsunderstkning éver vad
som gjorts pa ingenjors- och civilingenjorsomradet. Vi har anvant oss av tre olika
projektgrupper, namligen Grundutbildningsradet, TEKIT vid Linkopings Tekniska Hogskola
och Centrum for InformationsTeknik i Utbildningen (CITU) som vi har plockat tva projekt
vardera ifran. Vi har avgréansat oss till att bara ta upp | T-projekt som &r avslutade och vars
syfte antingen varit att rationalisera utbildningen, underl &ta forstaelsen av nagot amne eller
som syftat till att |ara eleverna mer om datorer. Kategorin som behandlar att 1&ra eleverna data
har fatt ett mindre utrymme an de Gvriga. Detta pa grund av att farre projekt gjorts inom
denna kategori samt att vi tycker att ett projekt racker for att belysa denna kategori. De mindre
hogskolorna har blivit representerade med en intervju vardera pd Hogskolan i Karlstad och
Hamstad.

Vi har bara anvant oss av litteratur som behandlar IT och IT-satsningar inom
universitetsomradet, som pa nagot sitt belyser var fragestalining eller kan anvandas for att
forklaravarfor IT anvands. Dessutom har vi fran olika kallor hamtat en del definitioner av vad
IT och IT-satsningar innebér. Litteratur som behandlar IT inom andra omraden eller inte
behandlar IT 6ver huvud taget har foljaktligen fallit bort.

1.4 Metod

Vi har i denna uppsats anvant oss av en metod som bestar av en teoretisk och en empirisk del.
Den teoretiska delen innefattar en teoretisk studie om IT i universitetsundervisningen i
allmanhet och vad som gjorts pa omradet. For att fa en 6verblick av vad som gjorts i landet
och kunna kategorisera projekten gjordes en omfattande studie 6ver Grundutbildningsradets
beviljade projekt. Vi ville kategorisera projekten for att l&ttare kunna vélja ut projekt att
studera narmare. Da det inte gick att fa tag pa négon litteratur som stédjer en indelning av 1 T-
projekt i kategorier fick vi istéllet utga fran de projekt som finns och med dessa som grund
hitta kategorier som passar olika typer av projekt. Av de projekt som Grundutbildningsradet
beviljat rérde 59 stycken naturvetenskapliga amnen och ingenjérsutbildningar och av dessa
var 28 stycken projekt som pa nagot satt rorde I T. Dessa 28 projekt kategoriserade vi till 1T-
projekt med syfte att antingen rationalisera utbildningen pa nagot satt eller underlétta
forstaelsen av ngot visst amne. Arbetet visade ocksa en tredje kategori vars syfte ar att lara
studenterna data. Dessa projekt handlade framst om att infora nagon form av datakorkort.
Detta har darfor givits ett eget kapitel. Den hér indelningen har vi anvant i resten av
uppsatsen, for att den dven senare visade sig vara mycket relevant. Grundutbildningsradet
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arbetar framst med stora projekt och for att fa en jamvikt tog vi ocksa kontakt med TEKIT
och CITU som arbetar med mindre projekt. Genom stickprov plockades tva projekt vardera ut
fran varje projektsamling. For att dven hogskolorna skulle bli representerade plockades tva
hogskolor ut genom stickprov.

Den empiriska delen bestér till storsta delen av telefonintervjuer pa grund av det geografiska
avstandet till respondenterna. For att fa fram resultaten av projekten har intervjuer gjorts med
larare som blivit berérda av gjord I T-satsning. Detta innebar att fem intervjuer har gjorts i
anslutning till de utvalda projekten. Pa de mindre hdogskolorna har ytterligare tva intervjuer
gjorts. Dessa intervjupersoner har valts ut pa basis av sin kunskap om gjorda | T-satsningar pa
respektive hogskola. For att fa reda pa vad studenterna tycker om de gjorda satsningarna har
kursutvarderingar till berérda kurser studerats. | de fall som projektutvarderingar gjorts har
dessa studerats. Vid samtliga intervjuer anvandes bandspelare. Detta medférde att vi kunde
koncentrera oss pa samtalet med respondenterna. Utskrifter av vara intervjuer aterfinns i
bilagorna.

1.5 Metodkritik

Vi har i denna uppsats gjort en empirisk studie av relativt litet omfang. Det & darfor viktigt
att inte dra alltfor 1angtgaende slutsatser av resultatanalysen utan man bor se den mer som en
sammanstalining av de intervjuades asikter. Vi & dessutom medvetna om att det kan vara
svart att bedoma effekterna av en I1T-satsning, da det kan vara andra faktorer som inte &r
direkt synliga som paverkar resultatet. Resultat av den typen vi letar efter &r ju inte heller
direkt matbar vid forsta anblicken utan nagot som beror pa hur manniskor uppfattar saker och
ting. Att projekten som vi studerat inte varit i bruk salange kan ocksa ledatill att det kan vara
svart for de intervjuade att se ett verkligt resultat. For ett av projekten, Symbolbehandlande
dataprogram i matematikutbildningen, fick vi inte tag pa nagon att intervjua. Detta tycker vi
dock uppvégs av att en ingaende projektbeskrivning fanns att tillga.

Telefonintervjuer gor att kontakten med respondenterna inte blir lika personlig som vid en
vanlig intervju. Det kan ibland leda till svérigheter att tolka svaren fel da man missar
kroppsspraket. Att projektansvarig och lararroll ibland har sammanfallit kan ha gjort att
projektets positiva effekter har 6verdrivits. Vi har dock forsokt att vaga upp denna eventuella
snedvridning genom att titta pa kursutvarderingar. Dessa & dock svara att tolka nar man inte
sav har last kursen. Vissa kurser har inte heller haft ndgon kursutvardering eller inte hunnit
sammanstalla nagon for den senast genomforda kursen. Vi anser det anda viktigt att dessa
finns representerade i uppsatsen i den man det har gétt, men det &r viktigt att inte |agga alltfor
stor vikt vid dem.

Da det har varit svart att fa tag pa projektbeskrivningar och intervjupersoner for de projekt
som bast representerade de kategorier vi definierat har de klara skarpa granserna kategorierna
emellan i viss man suddats ut. Delar eller delmal av valda projekt kan darfor passain i mer an
en kategori.
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2 Vetenskaplighet

Det ar av betydelse att forfattarna klarlagger perspektiv, forstaelse och uppfattning sa att
lasaren utifran det ska kunna vardera uppsatsens resultat. Vidare ar det viktigt att den
vetenskapliga metoden blir ordentligt klarlagd, s att det inte rader tvivel kring utredningens
tillkomst och vetenskapliga bakgrund. Forfattarnas syn pa vetenskap ska ocksa framga och
hur de anser att det vetenskapliga ideal et ska uppfyllas.

2.1 Vetenskapligt synsatt

Vetenskap ar en aktivitet som genererar kunskap och systematiserar den sa att vi kan se
igenom verklighetens ytlighet (Halvorsen, 1992). Enligt var uppfattning &r det vetenskapliga
studier till syfte att na okad kunskap inom ett avgrénsat omrade. For att kunskapen ska vara
meningsfull och kunna betraktas som verklig, maste kunskapen leda till att vi narmar oss
sanningen. Tva fragor man kan stélla sig da & varfor verklighetsuppfattningar &r olika fran
olika personer och vems uppfattning & sann?

Frégan & om man kan na en helt objektiv sanning. Verkligheten visar att det kan vara svart,
ofta omajligt att na denna sanning. Detta beror inte bara pa ménniskans perceptuella natur
utan d&ven pa omvarldens komplexitet som leder till métsvarigheter. Det gor att vi kan tolka
verkligheten och en handelse pa olika satt. Utifran samma perspektiv kan vi komma fram till
olika resultat, for att vi anvander oss av olika metoder for datainsamling och tolkning. For att
vara resultat ska vara trovardiga kravs att vi anvander ett tillvagagangssitt som ar allmant
vedertaget och att vi redovisar detta pa ett acceptabelt sitt. Det & har som den vetenskapliga
metoden kommer ini bilden. (Fallesdal m fl, 1993)

Ofta kan daliga argument 6vertyga valdigt manga, medan goda argument, sarskilt om de &r
komplicerade, bara Overtygar ett fatal (Fellesdal m fl, 1993). Darfér & den kritiska
granskningen av storsta vikt. Vi paverkas ofta av avsandaren. Sa vi maste, enligt filosofen
Karl Poppers demarkationskriterium, vara kritiska mot vara kallor, mojligen vederlgga teorin
och inte svélja allt med "hull och har”. For att astadkomma detta & Gppenheten av yttersta
vikt. Dettainnebér for oss att vi tydligt maste redovisa varakéllor, var bakgrund och varfor vi
valt en viss metod. Genom att f6lja detta anser vi oss ha lagt en god grund for ett resultat som
uppfyller kraven pa vetenskaplighet och som kan accepteras d&ven av dem som inte haller med
om vara slutsatser. Dock & vetenskaplighet ingen garanti for att nd kunskap, utan mer ett
medel for att ge trovardighet till sitt arbete.
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2.2 Objektivitet

Med objektivitet menas i allmanhet att resultatet ska vara oberoende av personen som utfor
undersokningen. Det réder delade meningar om objektivitet kan uppnas och om objektivitet ar
efterstravansvért 6verhuvudtaget. Det finns de som menar att fullstandig objektivitet & mojlig
och bor efterstravas, medan andra menar att objektivitet inte kan uppnas, men att stérsta
mojliga saklighet bor efterstravas. En tredje grupp havdar att medveten subjektivitet &r
forsvarbar i samhdlsvetenskapliga sasmmanhang. (Lundahl & Skérvad, 1992)

Vi tycker att man bor undvika subjektivitet i mojligaste man och vara val medveten om de
praktiska och teoretiska svarigheterna att strava efter fullstandig objektivitet. Man bor aven
forsoka vara medveten om pa vilket sétt varderingar styr problemformulering, angreppssatt
och slutsatsdragande etc. Vi forsoker astadkomma detta genom att vara sakliga och Oppet
redovisa hur vérderingarna bestammer utredningsarbetet. Genom att ocksa bifoga
frageunderlag med svar fran den empiriska undersokningen, samt att tydligt ange kéallor for
pastaenden hoppas vi hoja objektiviteten.

2.3 Forklaring och forstaelse

Det finns flera vetenskapliga forklaringar som & godtagbara utifran ett vetenskapligt
perspektiv. En av dessa & hermeneutiken, som erkanner att det finns subjektiva bedémningar
och att vetenskapsmannen inte alltid kan vara objektiv. Det & viktigt att vetenskapsmannen
forst far en 6verblick 6ver materialet och utifran det jamfor det med andra uppfattningar som
finns kring det amne som &r i fokus. Det & ofta sa att dessa jamforelser kan leda till att
hypoteser forkastas och nya skapas och forstaelsen for materialet revideras. Det &r vanligt att
hel hetssynen férandras och det & denna pendel mellan uppfattning, hypotes och kélmaterial
som gér under benamningen den hermeneutiska cirkeln. (Fallesdal m fl, 1993)

Utredningens upplagg bygger pa Goldkuhls kunskapsprojektering, som & en metod som
erkanner sig till hermeneutiken (Goldkuhl,1992). Det har gjort att arbetet med denna
utredningar gjorts med influenser fran den hermeneutiska cirkeln. Arbetets analys har kretsat
kring hypoteserna, kallmaterialet och forstaelsen. Detta sambands paverkan har skapat en
béttre forstael se for fragestallningen och en fordjupning i problembegreppen.

2.4 Kvalitativ eler kvantitativ ansats?

Vi har valt att i denna uppsats anvanda oss av en kvalitativ ansats. Detta val av metod grundar
vi paatt vi vill hainsikt om den miljo som sarpraglar vara intervjupersoner. Vi vill inte veta
hur ofta eller hur vanligt ndgot &r. Kort och gott, vi vill inte méta utan vi letar efter
egenskaper. Vi anser att intervjuer lampar sig for "svarfangad" information. De kan ge
ingdende och levande beskrivningar av de intervjuades forestallningsvarld och upplevelser av
sin miljo och ibland aven ge ovantad information. En nackdel med intervjuer & att de kan
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vara tidskréavande och att det ibland kan vara svart att analysera svaren. Detta har dock inte
hindrat oss fran att vélja denna ansats.

Den kvalitativa intervjun ska ha ett bestamt tema och bestd av en bestamd mall som kan
justeras under arbetets gang. Den kvalitativa intervjun ska utga ifran var egen referensram i
samforstand med NylIng. Var referensram deklarerar vi klart i var perspektivanalys nedan. Det
viktiga med den kvalitativa intervjun ar att kunna tranga in under ytan. Det & inte viktigt att
ha manga intervjupersoner utan att kunna se deras svar i flera dimensioner. (Repstad, 1993)

2.5 Perspektivanalys

Alla manniskor har nagon form av forestallningsram. Detta kan vara bade positivt och
negativt. Det positiva s&gs vara manniskans erfarenhet, dar manniskans forestallning bygger
pa egna gjorda erfarenheter. | den mer negativa formen &r den forestallningen en fordom. Det
& sadana som i en vetenskaplig uppsats maste elimineras. Det ar darfor av betydelse att
forfattarna noggrant dokumenterar sina forestallningar. Genom att gora en perspektivanalys sa
blir férestéllningarna ordentligt kartlagda (Goldkuhl, 1992).

| en perspektivanalys kan det vara pa plats for forfattarna att redogora for sin bakgrund. Vi har
bada |ast 60 poang Informatik/Informationssystem (1S) i och med denna uppsats. Bada tva har
ocksa last sociologi. Den ene av oss har last 20 poéang och den andra har last 40 poang
tillsammans med 30 poang juridik och ett par mindre datakurser fran det systemvetenskapliga
programmet.

V& perspektivanalys visade sig vara samstammig. Ingen av oss hade ndgon erfarenhet av
Grundutbildningsradets eller liknande gruppers arbete. Vi hade inte heller ndgon erfarenhet
eller kunskap om ingenjors- och civilingenjorsutbildningar. Men da vi bara ska beskriva dessa
gruppers arbete anser vi att avsaknaden av denna kunskap inte ar problematisk. Vad daremot
vara forutfattade meningar om I T-satsningar kan gora &r att farga anaysen. Da vi bada | aser
IS och har ett intresse for informationsteknologi i storsta allmanhet sa kan det leda till att vi
som |6sning pa eventuella problem endast ser I T-16sningar. Men efter att ha forsokt rannsaka
oss savai detta avseende kom vi fram till att vi inte enbart tror pa | T-l6sningar. Vi anser att
den sociala och humana sidan & nog sa viktig. Denna forestallning tror vi att vi har
sociologistudierna att tacka for.
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2.6 Kunskapsanalys

Kunskapsanalysen & enligt Goldkuhl, 1992 ett mycket viktigt arbetsmoment och kanske det
mest centralai hela den kunskapsprojektering som han féresprakar. | denna ska man:

* inventera kunskapsl dget

o formulera kunskapsbehov

» karaktérisera kunskapen

* identifiera kunskapsintressenter

Vér inventering av kunskapslaget har visat att det gjorts en hel del 1T-satsningar runt om i
landet. Grundskoleradet, TEKIT och CITU har beviljat ett flertal projektanslag inom
omradena naturvetenskap och teknik. Alla har dock inte inneburit IT-satsningar. Vi har inte
hittat nagon rapport eller liknande som forsokt ge en totalbild 6ver dagslaget i Sverige. Inte
heller nagot som behandlar resultatet av gjorda | T-satsningar i stort. Darfor kan inte tidigare
undersokningar anses ha storre trovardighet an var egen och denna uppsats far darfor ses som
ett nytt bidrag till forskningen.

Forfattarnas mal med uppsatsen ar forst och framst att den ska bli ett hjalpmedel for NyIng i
deras arbete for att fornya ingenjors- och civilingenjorsutbildningarna. Grunden for att den
ska kunna bli ett bra hjdlpmedel &r att det framanalyserade resultatet av de gjorda IT-
satsningarna visar sig tillampliga och tillrackligt allmangiltiga for att man ska kunna utga
ifran dem i arbetet med fornyelsen.

Kunskapskaraktarisering anvands for att ange vad det & for typ av kunskap som ska
utvecklas. Man ska dven kunna se vad den utvecklade kunskapen &r vard och for att kunna
faststélla strategin for utvecklingsarbetet. (Goldkuhl, 1992). Grunden till den hér uppsatsen &r
en rent deskriptiv kunskap, da vi har beskrivit vad som faktiskt gjorts pa omradet. Att vi gar
tillbakai tiden gor den ocksatill en historisk-rekonstruktiv kunskap.

Véra kunskapsintressenter &r forst och framst Nylng. Uppsatsen &r tankt att liggatill grund for
kommande arbete inom Nylng. Den ska ge en 6verblick av vad som tidigare gjorts pa omradet
samt ge en anvisning om vad som varit lyckosamt eller mindre lyckosamt vid tidigare gjorda
| T-satsningar pa tekniska hogskolor runt om i Sverige.
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2.7 Utvecklingsstrategi

Utvecklingsstrategi innebar faststéllande av strategi for kunskapsbildningen. Beslut om
lamplig strategi ska fdlja naturligt av den tidigare gjorda kunskapskaraktariseringen.
(Goldkuhl, 1992). Férutom deskriptiv och historisk-rekonstruktiv kunskap som kommer av
var tidigare kunskapskaraktarisering anser vi kunna karaktérisera var undersokning som
explorativ. Syftet med uppsatsen &r ju att utforska och belysa vilka I T-satsningar som gjorts i
landet och vad satsningarna resulterat i. En explorativ ansats innebér att man medvetet inriktar
sig pa att undersoka ett omrade for att forbattra sin kunskap om det. Ofta for att kunna
anvanda det som underlag for en kommande understkning eller ge idéer och uppslag till
olika handlingsalternativ. Vi hoppas pa att kunna bidra med en kunskap som kan anvandas for
framtida arbete att férnyaingenj6rs- och civilingenjérsutbildningen.
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3 IT i universitetsundervisningen

IT i universitetsundervisningen ar ett centralt amnesomrade for den har uppsatsen. Detta
kapitels forsta del syftar till att klargéra vad I T innebar och vad som kannetecknar IT i
universitetsundervisningen. | den andra delen kommer vi att behandla vad tidigare

under sokningar visat med avseende pa relationer mellan studenter och larare, effekter av I T-

satsningar och vad som hindrar inférande av datorstodd utbildning.

3.1 Vad éar IT-satsning?

For att kunna forklara vad en I1T-satsning ar finner vi det nddvandigt att bérja med en
forklaring av forkortningen IT. Informationsteknik forkortas ofta IT och innebér teknik for att
formedla information ( Johansson, 1997). | manga fall gors det gallande att uttrycket endast
innebar datorer och da framforallt Internet. Den inneborden anvander bl.a. Forssmed, 1997
som definierar IT som ”ett samlingsbegrepp for apparater och annan hardvara’. Detta & dock
i grunden en felaktig forestallning da manniskan har anvant sig av informationsférmedling
langt innan datorer ens var pakomna. Tekniska nomenklaturcentralen (TNC) forklarar att IT
idag &r ett ganska vagt begrepp, som oftast avser nyttjandet av datorer och Internet for
informationshantering (TNC, 1997).

Skillnaden mellan vad som menas med IT och IT-satsningar & dock stort. 1T-satsningar
handlar uteslutande om datorer och Internet (Johansson, 1997), medan IT kan innebéra vilken
teknik som helst for att formedlainformation.

Vi & medvetna om att IT inneb& mer &n bara datorer och att det finns manga olika
definitioner av begreppet. Vi har dock inte hittat nagot karnfullare uttryck an det
mangfacetterade begreppet IT for det som ska beskrivas inom ramen foér den har uppsatsen.
TNCs definition kommer darfor att foljas da vi anser den vara mest vedertagen. Den forstarks
dock ytterligare genom att I T och I T-satsningar bara avser utnyttjande av datorer och Internet.

3.2 Vilkatyper av I T-satsningar gors?

Genom att studera vilka typer av projekt som fatt anslag fran Grundutbildningsradet samt
vidare studier av projekt vid TEKIT och CITU har vi funnit att projekten kan placerasi tre
kategorier. Det som bestdmmer vilken kategori ett visst projekt hamnar i &r projektets syfte
eller mal, d v svad man vill utrdtta med att genomféra projektet. Aven om kategoriernai vissa
fal gar ini varandra sa tycker vi att det &r relevant att kategorisera dem enligt foljande.
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3.2.1 ”Lara sig data”

Att ha en grundlaggande forstael se for program och datorer &r viktigt idag. Projekt som faller
in under denna kategori syftar till att ge studenterna kunskap om datorer eller ndgon specifik
programvara.

3.2.2 Rationalisering av undervisningen

Att rationalisera undervisningen innebar har att man till exempel stréavar efter att oka
galvstudierna eller minska den lararledda undervisningen. Detta kan ske bland annat genom
att ta fram interaktivt kursmaterial fér en del av kursen, infora datorbaserade laborationer,
lagga kursinformationen pa Internet och andra liknande atgarder.

3.2.3 Underlatta forstaelsen

For att Oka forstéelsen av ett visst amne kan man anvanda datorn som hjalpmedel. Mjukvara
som simulerar olika komplexa maskiner, visualiserar komplexa molekyler eller pa annat sétt
syftar till att ge studenterna en dkad forstaelse av amnet faller in under denna kategori.

3.3 Datorn i universitetsundervisningen

Datorn &r idag ett lika gévklart hjalpmedel som papper och penna. Studenterna kommer med
all sdkerhet att anvanda datorer oberoende av yrkesval. Nedan fdljer ett antal
anvandningsomraden for datorn i universitetsundervisningen.

3.3.1 Datorn som vardagligt verktyg

Datorn ar odvertraffad som ord- och textbehandlare nér rapporter och uppsatser ska skrivas. |
utbildningen &r det vardefullt att studenten kan tillgodogora sig lararens papekanden pa en
rapport och andra den utan alltfor stort besvér. Att anvanda databaser for personalregister och
biblioteksregister ar en sjavklarhet och ett anvandbart anvandningsomrade. Kalkylprogram
skulle kunna ersétta viss programmering for att |6sa olika ekvationer. Det skulle innebara
mindre arbete for studenten och ge fokus pa det centrala problemet. For kommunikation med
datorpost och datorkonferenser erbjuder datorn nya majligheter for distansutbildning, kontakt
mellan larare och studenter och mellan studenter pa nationell och internationell niva. Datorn
kan aven anvandas som instrument for kontroll, datainsamling och analys av alt fran
elektroniska eller kemiska processer till syntetisk musik.
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3.3.2 Datorn som avancerad matematikmaskin

Eftersom dataldran ofta kopplas till matematik & programmering kanske den vanligaste och
mest traditionella tillampningen. For att utnyttja datorn i nya applikationer fordras utbildning i
programmering. Pascal & t.ex. ett redan vanligt inslag i utbildningen. Det finns aven
matematikprogram av typen Maple och MatLab som ses som nasta generations réknedosa.
Dessa kan symboliskt hantera al gebraiska ekvationer, integraler och matriser samt underlétta
raknedvningar, demonstrationer och laborationsrapporter med mycket rékne- och skrivarbete
(Cassel mfl, 1992).

3.3.3 Dator- och multimediestédd undervisning

Multimedieteknik spelar in, redigerar och aterger ljud, stillbilder och rorliga bilder. Fantasin
hos studenterna kommer igang och skapar fler fragor som datorn ska kunna svara p3, ge
mojlighet till fordjupning och sammanhang med skrift, ljud och bilder. Programmen kan bli
sa spannande att studenten far svart att sldppa dem och inlarningen fungerar da oberoende av
larare och sal.

Datorstodd undervisning, CAL (Computer-Aided Learning) utvecklades under 1970-talet for
att leda studenten genom ett svarighetsgraderat material med exempel och problem som maste
l6sas innan det var mgjligt att ga vidare till nasta steg. Det & en undervisningsform dar
skrivet material och lararledd undervisning helt eller delvis ersatts av ett datorsystem (Cassel
m fl, 1992). Uthildningssystem som utnyttjar multimedieteknik har funnitsi ett flertal ar, men
har tidigare varit ovanliga pa grund av deras hoga pris. | takt med att priset for datorer och
utvecklingsverktyg har minskat sa har marknaden for dylika produkter 6kat. Det finns flera
anledningar till att infora CAL:

Lararresurser fristélls for annat arbete da utbildningsmaterialet kan goras sjélvinstruerande.
Eleven ges ocksa mgjlighet att utféra en storre del av sina studier utanfor skolan.

CAL gor det lattare att underhdla och forandra innehallet i kursmaterialet samtidigt som
kunskapen presenteras pa ett fylligare sétt an i en bok.

CAL-material ar |t att distribuera och mangfaldiga.

Att materialet ar |att att distribuera och ar gjalvinstruerande gér det mycket |ampligt att
anvandai fjarrstudier.

Det finns galvklart ocksa nackdelar med CAL:

CAL kraver att det finns datorsystem tillgangliga. Detta &r oftast svérare att transportera eller
anvanda pa annan plats dn t ex en bok.

Priset for utbildningssystemet blir hogt i jamforelse med tryckt utbildningsmaterial (om inte
systemet har en mycket stor upplaga).



Petra Jonsson & Daniel Osth ITi ingenjorsutbildningen

Vid framstéllning av eget CAL-material &r tidsdtgangen mycket stor. Man brukar rakna med
att en lektionstimma CAL tar ca 200 timmar att utveckla. Detta gor egentillverkning av
materialet dyrt. Egentillverkning av CAL & dock oftast den enda utvagen om man vill
tillampa det inom négot specialomrade (Maglica & Martensson, 1995).

Ett annat hjdlpmedel & CIT (Computer-lllustrated Texts) som ar larobdcker med
datortillampningar. Studenten far t ex med hjalp av dynamisk grafik se hur olika funktioner
forandras da de ingdende parametrarna varieras, da den vanliga laroboken endast ger en bild
for ett varde av variablerna. Smuleringar och exempel kan anvandas for att illustrera
abstrakta begrepp och svarforstaliga teorier och vid dyra, farliga eller tidskravande
laborationer samt for att undersbka mojligheter och begransningar i olika modeller eller
teorier.

En internationell erfarenhet &r att datorstddd undervisning, trots stora satsningar, annu inte
slagit igenom i ndgon storre omfattning i utbildningen. En forklaring till detta kan vara att
utvecklingen och anpassningen &r betydligt mer resurskrdvande &n vad man férst antog. Men
multimedietekniken kan anda fungera som ett verktyg i utbildningen (Cassel m fl, 1992).

3.4 1T och kontakten mellan studenter och larare

Den nya teknologin kommer att foréndra relationerna mellan larare och studenter. Det ar ett
faktum som tas upp i de flesta sammanhang som berdr IT i undervisningen. | SOU 1996:166
tas ett helt kapitel upp om informationsteknol ogins betydel se fér undervisningen. Déar skriver
man att den nya teknologin forandrar relationerna mellan larare och studenter. Detta innebér
dock ingen direkt forséamring utan snarare en fordjupning och en ny dimension i umganget. Vi
tankte borjamed att ta upp en rost om hur kontakten mellan larare och studenter har paverkats
och sedan hur man tror att den kommer att paverkasi framtiden.

3.41 Idag

"Det virtuella klassrummet” & en undersdokning om IT i undervisningen som presenteras i
Agren (1997). Den handlar framst om den utvidgade kontaktytan mellan |&rare och studenter
med hjalp av elektroniska medier. Undersokningen utgar ifran att universitetsundervisningen
inte bara sker i klassrummet, utan att handledning och konsultation & minst lika viktigt.
Syftet med undersokningen var att ta reda pa hur studenterna anvander det elektroniska
mediet, om det ersitter eller kompletterar andra medier och om kommunikationen pa nagot
sétt blir annorlunda ndr man byter medium.

En allméan sammanfattning visade att studenterna var positivt instéllda till det nya mediet,
men att det skulle anvandas med métta. | kategorin om hur studenterna anvande det
elektroniska mediet visade det sig att studenternainte utnyttjar WWW-mediet frekvent, en till
tva ganger per vecka i genomsnitt. Man kan alltsa inte réakna med att omedelbart na
studenterna genom detta medium. Hypotesen att WWW ger fler kontaktméjligheter visade sig
stamma. De flesta studenterna anvande mediet for att halla sig valunderréttade, men det
ersatte inte t ex telefonsamtal. Diskussionsforumet pa Internet som stod till studenternas
forfogade visade sig inte vara alltfor popul&rt. Att man inte anvant sig av det berodde pa att
man inte forstatt podngen med det eller inte ansdg sig ha nagot behov av det. Att |&raren hade
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full insyn i diskussionen som fordes via mediet tror man ocksd kunna vara ett
irritationsmoment.

Vad betréffar kursadministrativt material foredrog studenterna WWW. Fordelarna man sag
var att lararen slapp kontaktas, att man kunde sitta hemma, man sparade papper och att det var
bra om man missat en lektion. Nackdelarna var utskriftskostnaderna och dalig datortillgang.
Kursmaterialet ansdg man vara bast att fai pappersform pa grund av att man forr eller senare
skulle behdva fa det pa detta sétt. Vid fragor och svar till lararen anvandes e-post helst for
enklare fragor och muntliga diskussioner vid mer komplicerade fall. Studenterna trodde &ven
att mediet Okade antalet kontakter mellan larare och studenter. Undersokningen visade ocksa
att lararnas arbete kunde underl dttas genom elektronisk publicering av administrativt material
och genom e-post for kommunikation med studenterna. En risk visade att det aven kunde ge
visst merarbete, genom att WWW-publicering kraver mer an vanlig ordbehandling.
Sammanfattningsvis visade det sig att det elektroniska mediet inte ersétter utan snarare
kompletterar andra media (Agren, 1997).

3.4.2 | framtiden

| "Universitetslararen”, 1995:12 spar Universitetskanslern en annorlunda framtid for larare
och elever. Han tror att universitetens monopol pa kurser kommer att férsvinnai framtiden.
Storre fokus kommer ocksa att l&aggas pa studenten som individ och kontakten mellan
samhalle och universitet blir 6ppnare. Studenterna kommer att kunna véalja kurser pa Internet
och inte bara bli hanvisad till det egna universitetet. Ett led i detta blir att konkurrensen tkar
och det innebar i manga fall att &ven kvaliteten okar. 1T-utvecklingen kommer &ven att
forandra situationen for lararna. Lika sjavklart som att studenterna kommer att hatillgang till
datorer &r det att lararna har samma tekniska hjdlpmedel. Universitetslérarnas uppgift blir att
verka som mentorer, att dela med sig av sina livserfarenheter och kanslor, férutom sin
sakkunskap i amnet. Rollen blir att lara mot idag att lara ut. Detta & ndgot som dven papekas
i Soderstrom, 1996. Nar IT anvands i undervisningen sa forskjuts lararens roll till mer
handledande. Léararen intar en mer guidande och vagledande roll och det innebar att han eller
hon maste tka sin kunskap inom | T-omrédet for att kunna hantera sin nyaroll.

| ett senare nummer av ”Universitetslararen”, 1995:14 finns en debattartikel som talar mot
Universitetskanslerns pastaende att universitetets uppgift blir att 1&ra, och inte som idag att
lara ut. | framtiden kommer mer fokus att |&ggas pa den enskilde individen och dess
inlarningsprocess. Studenterna kommer att agera mer aktivt i lararsituationen pa grund av 1T-
utvecklingen. Det man opponerar sig mot &r att dessa férandringar inte & teknikberoende,
utan ar beroende av ekonomiska villkor och synen pa larandet. Forfattaren till artikeln menar
att vi kan genomféra dessa forandringar ndr som helst och utan den nya tekniken. IT &r inte
réddaren i ndden. Problemen idag har inte nddvandigtvis med teknik att gora och for att
utvecklingen ska bli positiv maste vi forsta det.

3.5 Effekter avinforandeav IT | universitetets verksamhet

| T-strategigruppen vid Umea Universitet har skrivit om troliga effekter av inférande av
informationsteknik i universitetets verksamhet. De tror att en 6kad satsning pa IT kommer att
ge en béttre balans i resursutnyttjandet. Detta pa grund av att det leder till kvalitetshojningar
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och rationaliseringar av betydelse for universitetets mojligheter att konkurrera om bade
studenter, larare och forskare samt Gvriga resurser. For att uppna dessa rationaliseringseffekter
maste férandringarna genomforas fullt ut, sa att inte parallella system behover drivas mer an i
ett Gvergangsskede. Utbildningen kan med hjélp av den nya tekniken géras mer varierad och
flexibel. Den mest uppenbara positiva effekten ar att IT kommer att ge studenterna storre
mojlighet till individualiserade studier. Detta kommer enligt | T-strategigruppen troligen att
stimuleratill storre aktivitet hos studenterna och ge dem majlighet att gaigenom kursmaterial
i den takt som passar den individuellaforméagan bast.

| T-strategigruppen har erfarenheter fran organisationer som pa ett genomgripande satt har
anvant e-post under en langre tid. Dessa visar att anvéndandet ofta leder till att hierarkiska
strukturer bryts sonder och ersétts med en mer demokratisk struktur, dér aven personer som
normalt inte yttrar sig ger sin mening till kénna. For att lyckas maste inférandet av I T relateras
till universitetets mal for huvudverksamheten. De tror ocksa att det &r viktigt att alla personer
i ledande stéllning deltar i forandringsarbetet, och att det finns en god I T-kompetens inom
universitetsedningen dar strategiskt viktiga I T-beslut maste fattas. (I T-strategigruppen, 1995)

| Soderstrom (1996) uttalas en raddla for att teknikproblem kan dra bort fokus fran inlarningen
da mycket tid gar at till dessa. Man har dock funnit att | T-baserade inslag |0ser ett problem,
namligen IT i sig. Det finns ett egenvarde med IT och det & att det med all sakerhet kommer
att vara en naturlig del av studenternas framtida arbetsliv. Via IT-baserade inslag i
undervisningen forbereds studenterna for detta pa ett naturligt sétt, under forutsattning att
studenten har de tekniska kunskaper som krévs for att kunna tillgodogéra sig de I T-baserade
indagen. Vidare uttalas det att vid inférande av I T i en kurs sa forandras ndgot annat i kursen.
Man far en forandrat lararsammanhang, som kan innebdra en forandring av
kommunikationsstrukturen, lararkompetensen och studerandesituationen. Med IT férandras
kommunikationen och nya samtalstrukturer utan sociala kontakter skapas. Soderstrém menar
att man inte far glomma att de sociala kontakterna & en viktig del i larandeprocessen och att
de darfor inte far glommas nér den nya tekniken far fram. | foregaende kapitel tog vi upp den
forandrade lérarrollen vilket &ven Soderstréom gor. Han sager det kommer att tatid fér dem att
lara sig den nya tekniken. Overgangsperioden kommer darfor att bli problematisk och ta
mycket tid i ansprak. Tid som redan idag &r en bristvara.

3.5.1 Den positiva synen

Cassel m fl, (1992) har funnit ett antal fordelar med datorstédd utbildning. Dessa har
sammanstallts nedan:

» Effektivitet — Studenterna forespas lara sig mer pa kortare tid samtidigt som man utnyttjar
tiden béattre. Studierna rationaliseras genom att antalet inlarningstimmar okar men inte
antalet utbildningstimmar. Datorstod ska kunna ge en kvalitetshéjning i utbildningar med
l&nga vantetider.

« Kvalitetshojning — Studenterna far en djupare forstaelse for teorier och modeller. Datorn
skapar mojligheter for anpassning till studenternas sétt att arbeta, med individuell
aterkoppling och béttre inlarning som foljd. Larartiden kan anvandas till handledning
istéllet for till presentation av materialet. Vidare kan farliga eller dyra experiment erséttas
med simuleringar.
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* Flexibilitet — Individuellt anpassade studier blir méjliga. For distansundervisning och
géalvstudier kan datorn skapa det oberoende av tid och rum. For handikappade skapas helt
nya mojligheter att ta del av hogre utbildning. Trycket pa forelasningssalar minskar och
allt for storaklasser kan undvikas.

» Vetenskapligt arbetssétt framjas — Med datorer kan mer avancerade och realistiska
problem behandlas. Det blir mgjligt att utnyttja stora databaser som mojliggor fragor av
vetenskaplig karaktér.

* Rapportskrivning — Textbehandling forbéttrar betydligt kvaliteten i de studerades
rapporter. Likasa mojligheten att revidera efter larares papekande framjar studenternas
utveckling.

« Okad interaktion mellan eleverna — Flera understkningar visar att datorerna okar
studenternas diskussioner med varandra, da nyfikenheten stimuleras och man far mer att
fraga om och diskutera.

» Kommunikation — Datornét skapar mojlighet for intensifierade kontakter mellan studenter
och lérare och studenter emellan saval globalt som nationellt.

« Datorvana — Studenterna far lara sig att anvanda datorn som verktyg, vilket de kommer att
fanytta av oavsett framtida sysselsittning.

» Tryggare samhélle — | utbildningen av t.ex. piloter &r tréning av olika olyckstillbud i
simulatorer en viktig del. Denna traning kan bidra till att manniskoliv raddas nér farliga
Ovningar ska genomforas.

3.5.2 Den skeptiska synen

Om man med hjélp av datorn kan effektivisera kunskapsinhamtningen &r en fraga som ger en
splittrad bild. Det finns understkningar som pekar i bade positiv och negativ riktning
(Stigmar, 1997). Foljaktligen sd & det inte pavisat att datorstodd undervisning &r
inlérningsframjande for alla som anvander sig av den. Stigmar (1997) ndmner en
undersokning som granskat sammanstallningar av jamférande undersokningar av olika
medier. Undersokningen framhaller att den tydligt visar att mediet inte paverkar inlarningen.
Resultatet, oavsett anvant medium, visar inte pa nagra signifikanta skillnader vad avser
inlarningseffekterna. Det finns rapporter som visar att attityden mot studenterna och
undervisningen &r viktigare &n metoder och teknik. Inlarningseffekterna & avhangiga hur
undervisningen struktureras och organiseras och av lararens aktiva ingripande (Rognhaug,
1996). Inlarningen & en process och inte en produkt, darfor bor fokus pa forskningen ligga pa
processen, dvs. en forflyttning fran inlarningens vad till hur de studerande lar.

Vissa menar att datorn mer eller mindre kan ersétta den traditionella undervisningen, dvs.
kurslitteraturen, forelasningar och laborationer. Nordborg, (1997) tar upp den hér
fragestallningen och fragar sig ocksa vad som skiljer datorstodd fran den traditionella
utbildningen. Det som, enligt Nordborg, skiljer boken fran datorn &r att datorn ger en mer
svaroverskadlig information. Med en bok kan man snabbt hitta dnskad information men pa
datorn maste man bladdra t.ex. 10 skarmar for att komma fram till den information som
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boklasaren hade tillganglig genom ett finger pa onskat stélle. Boken &r alltsa battre pa statisk
och omfattande information, medan datorn & béttre pa foranderlig information. En forel dsare
kan ha svart att tillgodose samtliga studenters onskningar. Det kan finnas ett par studenter
som vill ha nagot forklarat som resten tycker att man kunde hoppa dver. Med datorns hjalp
kan man tillgodose fler krav och |&ta studenternatadel av den information de vill. Datorn kan
dock inte ersatta forelasningarna som maste finnas for att fa en levande information. Vad
betréffar laborationerna kan datorn inte heller har ersdtta dem. Man bor utnyttja datorns
mojlighet till att studera processer som inte & mdjligai ett vanligt laboratorium, de kan t.ex.
vara for farliga. Normala laborationer ska anvandas dér de &r béttre |dmpade. Datorn kan inte
ersatta nagon form av undervisning, men man kan med hjalp av datorn komplettera den
existerande utbildningen med nya intressanta vinklingar. Studenterna far fler valmajligheter
att inhamta information. (Nordborg, 1997)

| en process av interaktion, kommunikation och dialog kan man aldrig férutsétta vad som
kommer att handa. For att kunna tolka och forhandla med en person i ett sddant sammanhang
ar det viktigt att "se” motparten. Denna form av interaktion ar inte mojlig att lagga in i ett
datorprogram. Majligheter till kommunikation finns endast i kontakt mellan ménniskor, da en
dator aldrig kan kommunicera det underférstddda i en gemensam aktivitet. Den enda
information som ar meningsfull att lagga in i ett program & den som kan presenteras
sekventiellt. Detta for att informationsteknologin bygger pa att informationen kan presenteras
i 1anga, logiska rader steg for steg.

Simuleringar framhalls ofta som nagot som datorn kan mgjliggéra. Genom dem ska det vara
mojligt att aterge fenomen ur verkligheten. Det man maste ha klart for sig & att den
simulerade och verkliga varlden representerar tva olika forstael seramar. Simuleringsprogram
forutsdtter bade att fenomenen verkligen later sig simuleras och att anvandaren av
programvaran har tillréckliga kunskaper for att tolka det simulerade. (Rognhaug, 1996). Om
inte A blir datorn i det har fallet vardel 6s.

Slutligen tar vi upp pastdendet att datorn har en "inneboende kraft” som kan péverka
undervisningen i positiv riktning bade vad betraffar studenternas intresse och deras
kunskapsinhamtande. Datorn & dock ensam ingen forutsdttning for detta. For att resultatet ska
bli lyckat krévs det mycket forberedelsearbete och formodligen ocksa en annan metodisk
planering an i mer traditionell undervisning (Lindh, 1997).

3.6 Hinder for inforande av datorstodd utbildning

Vart arbete har ocksa lett fram till att vi funnit ett antal hinder for inforande av datorstédd
utbildning. Grundutbildningsradet har kategoriserat dessa och nedan gor vi en kort
sammanfattning av de hinder vi funnit. ( Cassel m fl, 1992)

Lé&rarnas arbete med att utveckla datorstédd utbildning maste tillgodoraknas for att skapa
tillrackliga incitament for forandring. Det maste fastslas att ett hangivet arbete for att hdja
utbildningens kvalitet ska ha samma status och meritvarde som motsvarande arbetsinsats for
forskning.
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Personalutbildningen &r otillracklig. Det & for svart att pa egen hand komma igang, man
behtver t.ex. ndgon att fraga da det blir fel. Det har utvecklats en del program som ska vara
till hjép men det saknas fortfarande mycket.

Traditionen behover forandras. Vi behdver mer nationellt och internationellt samarbete vid
|aromedel sutveckling.

Det saknas fortfarande standard fér undervisningsprogram.

Stodet till datorstodd utbildning behtver mer pengar och uppbackning sdval centralt som
lokalt.

Datorstdd behdver anges mer explicit i kursplanerna.
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4 Presentation av utvalda projektgrupper

For att den kommande genomgangen av undersokta projekt ska bli forstaelig for lasaren
presenteras forst de tre undersokta projektgrupperna i ett eget kapitel. Detta for att |&asaren
ska kunna skapa sig en uppfattning om varje projektgrupps syfte och tyngd pa omradet.

4.1 Grundutbildningsradet

Radet for grundlaggande hogskoleutbildning, i dagligt tal dven kallat Grundutbildningsradet
skapades av regering och riksdag den 1 juli 1990 och & sedan den 1 juli 1995 en del av
Hogskoleverket. Radet bestar av sex akademiska larare och tre studenter. De har till uppgift
att pa olika sétt forsoka medverka till att den svenska akademiska grundutbildningens status
och kvalitet Okar. Radets huvuduppgift ar att genom ekonomiskt stéd underlétta for
engagerade akademiska larare att utveckla undervisningen. Huvudkriteriet for att erhdlla
projekthidrag &r att nagot nytt och spannande kommer att méta studenterna genom projektet.
De beviljar inte projektmedel for organisationer utan stodjer enbart den enskilda akademiska
lararens eller en grupp lérares anstrangningar for att utveckla den grundldggande
hogskol eutbildningen.

Projektbidrag kan sokas en gang per &. Av ala stkande valjer Radet sedan ut 15-20 projekt
som kommer att fa bidrag for ett till tre ar. Projekten kategoriseras av Rédet i 14 olika
discipliner. Tva av dessa & Teknik och Naturvetenskap, som &r de tva discipliner som vi har
tittat pa. (Grundutbildningsrédet 1, 1997)

4.2 TEKIT —Linkdping

Pa Linkopings Tekniska Hogskola finns en I T-beredning som fungerar som en ledningsgrupp
med uppgift att centralt driva LiTHs utveckling av I T-miljén. Gruppen driver att antal projekt
och paverkar dven andra formationer inom universitetet, t.ex. att alla studenter ska ha en e-
postadress och att barbara datorer kan lanas ut till studenter.

En undergrupp till IT-beredningen & TEKIT som inriktar sig pa I T och pedagogik. De verkar
for kontakterna mellan 1T-beredningens olika projektgrupper och 6vrig verksamhet. De ska i
fortsattningen &ven handlagga ansokningar angaende | T-satsningar om pedagogiska projekt
som ldamnas till LiTHs styrelse. Ett annat uppdrag som TEKIT arbetar med &r ett forslag av
dekanus, som innebér att alla nyantagna teknologer ska genomga en datorintroduktion.
Slutligen ska de @ven ordna en serie seminarier med inbjudna foredragshdllare fran LiTHs
olika I T-projekt och andraintressanta verksamheter. (TEKIT, 1997)
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43 CITU-Lund

CITU &r forkortning fér Centrum fér informationsteknik i utbildningen. CITU leds av en
styrelse med representanter fran universitetets alla omraden, studenter och fackliga
foretréadare. Ordforandei styrelsen & universitetets prorektor. CITU & understélld rektorn och
har till framsta uppgift att:

» stédja och stimulera universitetets larare, institutioner och andra organ i anvandningen av
I'T i utbildningen.

* medverkatill att studenterna utvecklar sin datorkompetens.
» bevakaden nationella och internationella utvecklingen vad géller IT i utbildningen.

« pa uppdrag av universitetsledningen eller skilda organ inom universitetet genomfora
kartlaggningar, utbildningsinsatser m.m. inom I T-omrédet.

« i ovrigt verka for att universitetet har en htg kompetens och ambitionsniva vad géller
utnyttjandet av I T i utbildningen och till universitetsledningen foresla de agarder som kan
vara dgnade att O6ka kvaliteten i detta avseende.

For att stimulera datorpedagogiska utvecklingsprojekt fordelar Rektor arligen sérskilda medel.
For att skapa kunskapsspridning mellan projekten och géra dem bekanta for andra ordnar
CITU traffar och seminarier. (CITU, 1997)
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5 IT-projekt for att lara sig data

Kapitlet kommer att behandla datakorkortet i LinkOping och far symbolisera kategorin ” lara
sig data” . Datakorkortet & nagot som de flesta hogskolor som vi varit i kontakt med har
anvant sig av i nagon form. Manga projekt har haft ett undersyfte att lara studenterna data,
men datakorkortet ar det enda projekt somvi stétt pa som har det som enda och huvudsakliga
syfte. Vi har &ven gjort en liten undersokning om hur mycket tid som l&ggs ner for att léra sig
de verktyg somanvandsi olika kurser.

5.1 Hur langtid tar inlarningen av verktyg?

Vi har gjort en liten undersokning angaende hur mycket tid per kurs studenterna pa Y -linjens
(Teknisk Fysik och Elektroteknik) elektrotekniska gren vid Linkdpings Tekniska Hogskola
lagger ner pa att lara sig de dataverktyg som anvands i deras kurser. Vi skickade 34
epostmeddelanden till de ansvariga for kurserna som ges av LiTH. D& inga listor med
kursansvariga for kurser som ges av filosofiska fakulteten gick att uppbringa sa utelamnades
dessa kurser ur undersokningen. Eftersom dessa kurser fattades, att siffrorna som angetts i
svaren ar valdigt vagt uppskattade och en ganska stor andel (~38%) av de tillfragade
kursansvariga inte svarade ska inte resultaten av denna undersdkning ses som empiriskt
bevisade utan kan ses enbart som kuriosa

Datorer anvandsi strax mer an halften av de kurser som ges pa Y -linjens elektrotekniska gren.
Med utgangspunkt i de svar som de tillfragade givit kan man sluta sig till att en student lagger
ner mellan fem och sju timmar per kurs dér datorer anvands som en obligatorisk del i
undervisningen. Dessa siffror dras dock upp av att en av kurserna & en introduktionskurs i
Matlab pa en poang. Detta har vi raknat som en arbetsvecka, alltsa 40 timmar effektiv tid for
att |ara sig detta specifika verktyg. Att sa pass stor andel kurser (~43%) inte anvander datorer
als i undervisningen kom som nagot av en dverraskning men kan kanske forklaras med att
dessa amnen i stor utstrackning var traditionella rakneamnen dar datorer inte skulle fylla
nagon storre funktion. Vissa av svaren tyder pa att en del studenter har sa dalig datorvana att
de har problem att l&ra sig verktygen éver huvud taget. Just detta fenomen & en av de frdmsta
anledningarna till att datorkorkortet frén och med hostterminen 1997 &r obligatoriskt for alla
forstadrsstudenter vid LiTH.

5.2 Datorkoérkort vid Linkopings Tekniska Hogskola- TEKIT

Datorkorkortet & en kurs i grundldggande datorkunskap som inte & poanggivande. Malet
med kursen &r att i viss utstrackning utjamna skillnaderna mellan studenterna och att ge alla
en miniminivai datorkunnande. Kursen ska ge efterféljande kurser en plattform att ta avstamp
ifran eftersom man da kan anta att alla elever har en viss niva av datorkunnande.

Ett utbildnings- och provmaterial har tagits fram av TEKIT-gruppen vid LiTH medan
ansvaret for genomforandet av |ektioner och prov har legat pa uthildningsnamnderna. Man har
valt att anvanda dldre studenter som handledare och genomfora utbildningen i de miljoer som
administreras av studenterna sjdva (CY D-polen, Embassaden, Island etc).

Kursen omfattar foljande delar:
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Allmant, operativsystem 2tim.
Ordbehandling 4tim.
I nternet/Infosdkn/adm 4tim.

Kalkylprogram 2tim.
Uppkdrning/Test 3tim.

De studenter som anser sig ha de kunskaper som krévs innan kursens bdrjan ska kunna géra
proven direkt. Samma material ska anvandas pa ala linjer pa LiTH och ska darfor vara
neutralt vad géller utbildningsinriktning. Materialet ska &ven i storsta mojliga man vara
neutralt vad galler datorplattform och programvaror.

Nagon formell utvérdering av datorkorkortet har i skrivande stund inte hunnit goéras men
erfarenheterna hittills har varit dvervagande positiva. TEKIT har dock gjort ett antal
observationer redan i det hér |aget:

Svarighetsgraden har varit pa rétt niva och materialet har upplevts som relevant av
studenterna.

Antalet studenter som vill kdra upp direkt varierar mellan 20% och 50%.

Bristen palampligalokaler har bitvis varit pataglig. Aven att hitta |ampliga handledare har
visat sig svart da det inte bara kréavs datorkunnande utan ocksa en viss pedagogisk
formaga.

Det ar nodvandigt att i viss man likrikta utbildningslokalerna och de plattformar man
anvander for att slippa behovet av flera varianter av materialet. Detta har skapat mer
arbete for dem som underhdller datorerna.

Studenter som vet valdigt lite om datorer upplever ett visst obehag att hamna i samma
grupp som de som kan valdigt mycket. Det ar darfor bra att redan fran borjan dela in
elevernai grupper efter kunskapsniva

Studenter som har valdigt liten datorvana kan uppleva att nivan pa 6vningarna ar for hog.
Detta kan atgardas med ett frivilligt extratillfalle med hogst grundlaggande information.
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6 |T-projekt for att rationalisera undervisningen

| detta kapitel kommer vi att redogéra for de projekt som vi behandlat i kategorin ” att
rationalisera undervisningen” . Genomgangen borjar med ett projekt fran Grundutbildnings-
radet, darefter ett fran TEKIT och slutligen behandlas CITU. Vi gar kort igenomvad varje
projekt innebar och redovisar sedan utifran intervjuerna resultatet av gjort projekt.

6.1 Datorstédd undervisning/examination i automatiseringsteknik —

Grundutbildningsr adet

Dagens persondatorer ar relativt billiga och kraftfulla. Detta har gjort det mgjligt att i storre
utstréckning bedriva datorstédd undervisning &ven med begransade ekonomiska medel, vilket
& en forutsdttning for att kunna utnyttja tekniken inom skolvasendet. PA Chalmers Tekniska
Hogskola i Goéteborg har man utvecklat en multimedietillampning kallad Robotics
Hyperbook, avsedd att anvéndas for undervisning i robotprogrammering. Detta projekt har
under perioden 1994/95 — 95/96 fatt 518 800 kr i stod fran Grundutbildningsradet
(Grundutbildningsradet 2, 1997).

Pa Chalmers Tekniska Hogskola (CTH) har man, for att minska behovet av dyrbar utrustning
och intensiva lararinsatser, utvecklat ett multimediebaserat CAL-ldromedel for undervisning i
och hantering av industrirobotar kallat Robotics Hyperbook (RHB). Syftet & att med detta
savstudiematerial vinna avsevart med undervisningstid och spara lararresurser som da kan
anvandas i de mer komplicerade undervisningsmomenten. Malet &r att, med bibehallen
larartid och samma mangd robotutrustning, 6ka elevernas kunskapsnivai robotteknik.

Teoriavsnitten i RHB utgor de centrala delarna. De innehaller inte teori i akademisk mening,
utan &r snarare att betrakta som praktisk information rérande hantering och programmering av
industrirobotar. Det &r ocksa i teoriavsnitten som multimedietekniken marks tydligast, da
sidornatill stor del bestar av bilder och animeringar. Informationen inom varje teoriavsnitt ar
organiserad i en form som enklast kan jamforas med sidorna i en bok, anvandaren far
intrycket av att bladdra och lasa sidornai en bok. Det som skiljer RHB mot en vanlig bok ar
savklart vad som visas pa varje sida samt hur interaktionen med mediet sker.

| de kapitel som behandlar programmering av robotar ingar flera 6vningar med ARLA, som &r
ett sprak som anvands for att programmera de flesta ABB-robotar. En emulator av robotens
programmeringslada har utvecklats. Denna uppfor sig mycket likt den riktiga
programmeringsladan, med den skillnaden att den istéllet for att vara ett fysiskt objekt har
visualiserats pa skarmen.

| slutet av varje kapitel finns en kunskapskontroll i form av ett testavsnitt déar eleven sjdlv ska
kunna kontrollera att han eller hon har forstatt de centrala delarna av respektive kapitel.
Resultaten lagras men analyseras inte pa en individuell basis utan anvands istallet for att
bedéma innehdllet i RHB. Om manga elever misslyckas pa en och samma fraga sa beror det
troligtvis inte pa brister i elevernas kunskap utan pa séttet som teoriavsnittet presenterar
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informationen pa eller sa ar det fel pa fragestaliningen i testavsnittet. (Maglica & Martensson,
1997)

6.1.1 Redovisning

Nils Martensson &r professor i verkstadsteknisk automatisering vid Chalmers Tekniska
Hogskola. Han anvander datorer i stor utstrackning i de kurser han undervisar i, bland annat
som datorstyrd utrustning och CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided
Manufacturing)-program.

RHB anvandes av ca 100 elever i fjarde arskursen pa Z- (Automatiseringsteknik) och M-
linjen (Maskinteknik) under hostterminerna 1993 samt 1994. Utvardering av RHB och CAL
skedde kontinuerligt genom elevsamtal och enkéter. Resultaten av dessa utvarderingar och
kommentarer som erholls fran pedagogiska experter var mycket positiva. Numera anvands
programmet i Z1 och M1 som obligatoriskt moment i en grundldggande kurs i robotteknik.
Kursutvarderingarna visar fortfarande pa att studenterna staller sig positiva till programmet.
Problemet med RHB &r att det redan borjar bli gammalt. Det simulerar en robot som ar
utgangen och det finns darfor behov att uppdatera programmet. Detta kommer att ske nér en
ny robot anskaffas. Nils vet for tillféllet inte om man kommer att utveckla ett eget program till
den nya roboten med grunder fran RHB eller om man kommer att anvanda sig av det program
som tillverkaren av roboten tillhandahaller. Projektet har dock inte avstannat utan man
undersoker andra sétt att anvanda virtuella laromedel pa. Man har pa CTH planer pa att skaffa
inen sakallad " cave” som innebér en helt virtuell varld dér man kan garunt och titta.

Eftersom RHB &r en sd pass liten del av kurserna det anvants i sa kan man inte urskilja att
studieresultaten har paverkats pa nagot satt. Malet med projektet, som var att oka
galvstudierna och minska lararbelastningen, har daremot uppfyllts. En handledare klarar med
hjalp av RHB att hjédpa 20 studenter till skillnad fran tidigare tva studenter per handledare.

Nils tycker att I T-satsningar & viktiga och att man inom hans omrade skulle kunna anvanda
sig av datorer i annu storre utstrackning én vad som gors idag. Problemet med program av
typen RHB &r dels att de & dyra och tidskravande att utveckla och dels att utvecklingen gar sa
snabbt att en produkt inte & modern sarskilt Iange utan helatiden maste uppdateras eller goras
om. Fordelen med att anvanda datorer tycker Nils &r att studenterna sjdlva kan kontrollera sina
framsteg medan de jobbar. Nackdelen &r att man far en négot begransad bild av tekniken
eftersom man saknar den fysiska delen. Av denna anledningen tror Nils att datorstéd |ampar
sig bast pa grundlaggande niva i utbildningen medan man pa hogre niva och mer specifika
problem behdver en kompetent |arare som kan svara pa fragor som strukturen i ett program
inte klarar av.

6.2 Anvéndning av Matlab i mekanikkurserna—TEKIT

De flesta mekaniska problem och problemstallningar som ges i larobocker i mekanik idag &
pa ett eller annat sétt tillrattalagda eller forenklade i nagon mening, sa att en sluten analytisk
|6sning av problemet kan erhdllas. | praktiken & det emellertid sa att en stor klass av verkliga
mekaniska problem oftast leder fram till olinjara kopplade differentialekvationer vilka saknar
sutna analytiska |6sningar. Amnesomrédet mekanik vid LiTH har darfér genomfort ett 1T-
projekt déar datorprogrammet Matlab har introduceratsi grundkursernai stelkroppsdynamik.
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Syftet med projektet har varit att ge teknologerna en helhetssyn da det géller att avstandigt
formulera och |6sa ett storre och mer verklighetsférankrat mekaniskt problem. Studenten far
aven en insikt i de moderna datorhjélpmedlien som finns for att simulera och visualisera
mekaniska forlopp. Teknologernatilldelas ett problem dar uppgifterna bestar av att (Schmidt,
1997):

* Formulerarorel seekvationerna for ett givet och stérre problem
» L0Osaproblemet numeriskt med hjélp av Matlab.

» Berékna och plotta intressanta storheter med hjdlp av Matlabs plottningsrutiner. Vissa
parametrar i problemet kan sedan varieras for att kontrollera rimligheten och oka
forstael sen.

6.2.1 Redovisning

Peter Schmidt, som vi intervjuat, & examinator i vissa kurser i mekanik bl.a. stela kroppens
dynamik som &r den kurs som blivit berérd av projektet. Datorer & en viktig del i hans kurser
och han tror att de kommer att bli annu viktigare i framtiden. Syftet med projektet var i stort
att kunna mojliggéra simulering av mer verklighetstrogna problem. Problemen som
larobockernatar upp ar |&ttare att klara av med papper och penna men & a andra sidan inte sa
verklighetstrogna. Datorn blir ett sétt att rationalisera och komplettera undervisningen for att
studenterna ska bli annu béttre forberedda infor kommande arbetsliv. Ingenjorerna maste ju
kunna utveckla de program som finns. D& behover de forutom den allmanna baskunskapen,
kunskaper om hur de kommersiella programmen &r uppbyggda och fungerar. Sammantaget
kan man séga att studenterna upplevde projektet till dvervagande del positivt. En stor poang
har varit att fa |0sa detta pa ett mer verkligt problem. Man kunde dock skonja en viss ovanai
att anvanda Matlab bland de studerande.

| borjan var Peter rédd for att programmet skulle vara for avancerat for studenterna, men det
visade sig ga alldeles utmérkt att anvanda. Att kursen gar for andradrsstudenter och att de
darfor har lite studievana fran tidigare tror Peter kan vara en av anledningarna till att det har
gatt s bra. Projektet har lett till att studenterna ser kursen i ett bredare perspektiv. De ser vad
kursen kommer att leda till i framtiden och hur kommersiella program fungerar och &r
uppbyggda. Peter tror dven att projektet har lett till att studenterna far storre sjavfortroende
nar de fatt géra en sadan storre uppgift gava.

En nackdel &r att tillgangen pa datorer inte &r sa bra under vissa perioder. Det gor att Peter har
blivit tvungen att 14gga kursen under perioder da belaggningen pa datorerna & mindre. Detta
gor att det ar svart att kunna utveckla projektet i andra kurser och stressen for studenterna
Okar. De ar aven ovana med den har typen av problemldsningar och darfor vill man
introducera programmet tidigare i utbildningen. Det har redan delvis inforts men problemet
var att studenterna redan hade sa mycket att géra under den perioden att de inte hann fullfolja
kursen.

Peter tycker att IT i universitetsundervisningen &r viktigt, men den ska anvandas med matta.
Det finns en fara och en tendens att studenterna tappar det analytiska matematiska ténkandet
med papper och penna och satter sig direkt vid datorn istéllet. Blir det sa har man tappat
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poangen med datoranvandningen i utbildningen tycker Peter. Datorn ska bara vara ett
hjalpmedel och far inte anvandas sa att det blir pa bekostnad av den allmanna rakneléran som
redan &r i fara. Han tror ocksd att det kan framja tvarvetenskapen pa sa sétt att t.ex. ingenjoren
och lakaren med hjdp av datorn kan hitta ett gemensamt sprak, med hjalp av t.ex.
simuleringar.

Peter pdpekar ocksa hur viktigt det ar att lararna far tid att kompetensutveckla sig sjéva. Det
tar mycket tid att félja med i utvecklingen och att sétta sig in i hur nya program fungerar.
Erfarnalérare ar ett maste for att kunna svara pa studenternas fragor.

Kursutvarderingarna visade pa blandade reaktioner. Skillnaden mellan negativa och positiva
reaktioner var inte sa stor, men det var nagot fler som visade sig negativa. En stor andel av de
svarande var helt neutrala till laborationen. Studenterna papekade att det var ett bra
komplement till forelasningarna och bra att fa lara sig en kommersiell programvara som
Matlab. De negativa rosterna tyckte att labbuppgiften var for svar, tog for mycket tid i ansprak
och gav for lite tid till eget raknande.

6.3 Datorstod for undervisning i matematik —CITU

For att ingenjorseleverna vid Lunds Tekniska Hogskola (LTH) pa ett tidigt stadium i sin
utbildning ska fa stifta bekantskap med matematikprogrammen Maple och Matlab startade
man ett projekt for att utforma lampligt material och [ampliga inléamningsuppgifter. Tanken
var att ingenjorseleverna skulle ha dessa program till stod i sin fortsatta utbildning. Matlab
och Maple & tva till sina vasen skilda programpaket dar Maple & ett symbolhanterande
program som passar val in i Analyskurser, och Matlab &r ett matrishanterande numeriskt
program som passar val att anvandai Linjar Algebra.

Eleverna utsétts for ett litet antal inledande laborationer och far sedan i uppgift att |6sa ett
antal inlamningsuppgifter med datorns hjalp. Dessa inlamningsuppgifter anpassas sa att de
knyter an till aktuella avsnitt i matematikkursen. Projektet beviljades den 23 augusti 1995 60
000 kr av CITU (Berg, 1997).

6.4 Redovisning

Mats Berg ar adjunkt i matematik vid Lunds Tekniska Hogskola i Malmd. Datorer ar en
mycket viktig del i hans kurser och han anvander dem i stort sett i allakurser han undervisar i.
De laborationer och inlamningsuppgifter som utvecklats anvands pa i stort sett alla
ingenjorsutbildningar i matematikkurser pa grundkursniva. Studenterna ska ges en
introduktion till Maple och Matlab for att de aminstone ska vara medvetna om att sadana
rakneverktyg existerar.

Projektet har inte gett nagra direkt matbara skillnader i studieresultat. Bade larare och
studenter har klagat en del dver den 0kade arbetsbelastning som kravts for att lara sig nya
program och for att klara av de nya laborationerna och inlamningsuppgifterna. Klagomaen
har dock minskat i omfattning och projektet har lett till att bade |arare och studenter anvander
datorer, Maple och Matlab i stérre utstrackning. Lararna har i storre utstrackning borjat
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anvanda datorer som en del i undervisningen och studenterna anvander Maple och Matlab i
sinatillampningsdmnen i senare skeden av sin utbildning.

Mats tycker att I T-satsningar & viktiga inom universitetet men menar att det &r viktigt att inte
stirra sig blind pa snygga program som kanske inte klarar sa mycket. Innehallet maste alltid
komma fore layouten nér man tittar pa nya program och dylikt. Han tycker vidare att man inte
skavarasainstélld pa | T-satsningen att det gar ut dver den ordinarie verksamheten.

Mats tycker att den stora férdelen med den hér typen av datorstod i matematikundervisningen
& att studenterna pa ett 1att sétt kan fa en bild av olika matematiska samband genom att
programmen ritar grafer pa skarmen och man direkt kan se vad som forandras om man andrar
nagon parameter i funktionen. Han tror dock inte att studenternas bildmassiga téankande blir
béttre bara for att de far se en bild av grafen. Vidare tror Mats att studenternas forsamrade
matematikkunskaper inte har ndgonting med datorer eller minirdknare att gora. Han tror
istallet att det &r séttet att uttryckasig pai IT, TV och andra medier som & boven i dramat pa
sa sétt att studenterna idag ar vana att alt viktigt uppmarksammas pa nagot sarskilt satt till
exempel genom fetstil, blinkande text eller dylikt. Eftersom matematiken till sin natur &r
sadan att man maste forsta satsbyggnaden i detalj for att ha ndgon behdlining av den sa kan
detta vara anledningen till de forsémrade matematikkunskaperna.

Datorstod ska inte ses som en genvég till att lara sig matematik utan snarare som ett
komplement till den traditionella utbildningen.
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7 1 T-projekt for att underlatta for stéelsen

| detta kapitel kommer vi att redogéra fér de projekt som vi behandlat i kategorin ” att
underlatta forstaelsen” . Genomgangen borjar med ett projekt fran Grundutbildningsradet,
darefter ett fran TEKIT och slutligen behandlas CITU. Vi gar kort igenom vad varje projekt
innebar och redovisar sedan utifran intervjuerna resultatet av gjort projekt.

7 .1Symbolbehandlande dataprogram i matematikutbildningen -

Grundutbildningsr &det

Matematikutbildning pa universitetsniva har inte genomgatt ndgon dramatisk forandring de
senaste 30 aren. Forelasningar for stor publik och lektioner for 20-30 studenter &r fortfarande
den vanligaste undervisningsformen. Datorernas paverkan pa matematikutbildningen har
lange varit liten d& de program som funnits inte varit sarskilt |&ttillgangliga. Med intéget av
mer &ttillgangliga program, sa som Derive, Matlab, Mathematica och Maple, finns majlighet
att paverka hur matematikundervisningen bedrivs da dessa program klarar manga av de
uppgifter som tidigare har kravts matematiker for att klara. Programmen forenklar
matematiska uttryck, 10ser ekvationer, integrerar, ritar grafer, etc, mycket snabbare och oftast
béttre &n en matematiker kan gora for hand (Lindahl, 1996).

Vid Uppsala Universitet diskuterade man under 1993 inférandet avmatematikprogram i
undervisningen, och man kom fram till att matematikprogram &r s pass viktiga redskap att
alla matematiker och ingenjoérer borde kénna till hur man anvander dem. Matematiska
Institutionen vid Uppsala Universitet besl¢t att starta ett projekt for att introducera Maple i
utbildningen. For detta andamal sokte man stéd fran Grundutbildningsradet och beviljades
under perioden 1994/95 — 95/96 458 600 kr.

Maple introducerades i kursen Envariabelanalys under hdstterminen 1994, testgrupp var
forstadrsstudenterna pa civilingenjorsutbildningarna i miljé- och vattenteknik samt teknisk
fysik med materialvetenskap. Hostterminen 1995 infordes Maple ocksa som en del i
matematikundervisningen pa civilingenjorsprogrammet i molekylar bioteknik. Eftersom
manga av studenterna hade liten eller ingen datorvana anvande man 10 timmar till att
introducera dem i anvandandet av Windows, filhantering och enkla kommandon i Maple.
Studenternafick ett stort antal dvningar i Maple, fyra uppgifter som skulle |ldmnas in samt ett
skriftligt Mapleprov. Att lara studenterna grundernai datoranvandning tog for mycket tid fran
matemati kundervisningen och darfor inforde man |asaret 1995/96 en kurs kallad Introduktion
till datorer, for att forbéttra studenternas datakunskaper. Den nya kursen gjorde studenterna
béttre forberedda for att kunna arbeta med Maple men gav istéllet upphov till ett annat
problem. En del studenter fick en del veckor nastan 40 timmar schemalagd undervisning pa
grund av bristen pa lampliga data- och forelasningssalar. Detta fick till foljd att manga av
studenterna blev frustrerade — en del hoppade av utbildningen och andra blev allmant negativt
instéllda mot datorer och Maple (Lindahl, 1996).
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7.1.1 Redovisning

Vid slutet av analyskursen 1994 fick studenterna en enkat for att utvardera kursen och
anvandandet av Maple. De flesta studenterna var positivt instéllda till Maple trots att
programmet 6kade deras arbetshorda. Ett ar senare hade installningen, pa grund av den tunga
arbetsbordan, blivit mindre positiv. Studenterna pa programmet for teknisk fysik med
materialvetenskap var mer positivt instéllda an studenterna vid de andra tva programmen.
Detta tros bero pa att laroplanen for teknisk fysik och materialvetenskap innehdller fler
traditionella "ingenjorskurser” och att studenterna da tror att Maple kan vara anvandbart i
manga fortséttningskurser. De slutsatser man dragit av projektet ar (Lindahl, 1996):

» Matematikprogram som Maple & kraftfulla verktyg for utrékning och grafritning som bor
laras ut till studenternai grundléaggande matematik- och datakurser.

» Sarskilt graffunktionernai programmen forbéattrar studenternas forstaelse av kurvor, ytor
och funktioner av flera variabler. Syntaxen i Maple gor ocksa att studenternas forstaelse
av funktionskonceptet Okar. Forstaelsen av andra fundamentala koncept som till exempel
derivata och integraler 6kar dock inte. Program som Maple, som inte utvecklats av
pedagogiska skal, ar for komplicerade for att ge direkta resultat i form av ckad forstael se.
Om man framst letar efter ett pedagogiskt medel for att Oka forstaelsen av fundamentala
koncept bor man leta efter ett annat program an Maple.

o Det & viktigt att studenternas arbetsborda inte 6kar for mycket. Denna & redan alldeles
for tung vid ingenjorsutbildningar. Det & darfor viktigt att det inte gar for mycket tid till
att lara ut Maple. En kort introduktion for att visa studenterna hur anvandbart programmet
& och tillhandahdllande av uppgifter récker. Forhoppningsvis kommer studenterna att lara
sig mer salvanér behov uppstar.

7.2 Datorstodd undervisning inom fysikomradet — TEKIT

Inom fysikundervisningen pa LiTH finns stora méjligheter att anvanda I T i undervisningen.
Lararkollegiet har en stor kunskap om saval hardvara som mjukvara och da dven utvecklande
av egen mjukvara. Dessutom ar utbudet av mjukvara for visualisering och demonstrationer
mycket stort.

Aktiviteterna inom ramen for projektet har koncentrerats till tva omraden, datorlaborationer
och visualiseringar. En datorlaboration i Matlab har tagits fram fér kursen Elektromagnetism
pa Y -programmet. De ansdg att en sddan mer generell programvara var att foredra framfor
mer specialiserade program. Arbetet for att ta fram detta omfattade sdval programmering i
Matlab, utveckling av laborations-PM, inkép av PDE-toolbox samt en upplaggning av
hemsidor och program.

Laborationen i Elektromagnetism gors pa sex timmar, sa det & inte en sa stor del av kursen.
Syftet var att studenterna skulle fa en "leklada’ dér de kunde titta pa och experimentera med
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olika elektromagnetiska problem och relativt |att dndra pa parametrar for att da se vad som
hénder samt att testa och visualisera vad och hur olika problem ser ut och vilkalésningarna ar.

For kursen Modern Fysik D har man aven utvecklat datorlaborationer for studier av
kvantmekaniska problem. Dessa gors helt pa egen hand och i den takt som studenterna
onskar, aven resultaten av laborationerna ansl &s pa nétet.

For att tydliggora fysikaliska fenomen & datorvisualisering ett utmaérkt hjalpmedel. Férutom
att utnyttja program som Matlab, dér studenterna sjdlva kan ta fram visualiseringar, har
kursledningen kopt in ett kommersiellt programvarupaket for datorvisualiseringar. Detta
anvands nu flitigt for demonstrationer under férel&sningar. (Stafstrom, 1997)

7.2.1 Redovisning

Intervjun med Peter Minger som undervisar i kursen Elektromagnetism pa Y -linjen visade att
resultatet har blivit mycket uppskattat av studenterna. Speciellt har numeriska metoder for att
|6sa problem inom elektrostatiken visat sig vara mycket anvandbara. Sammantaget har de I T-
satsningar som fatt stod lett fram till ett antal lyckade projekt som nu har spritt sig till i stort
sett alla grundkurser inom fysikutbildningen.

Peter Munger tror att grundinstéliningen till datorer & positiv, men ser aven storafaror om IT
inte anvands pa rétt sitt; Han sager, " Det finns manga verktyg som producerar vackra bilder
utan att oka forstéelsen for anvandaren”. En sak som Peter markt &r att det ar en stor skillnad
mellan hur studenterna tar till sig labben. Vissaklarar den utan problem, medan andra strular
med programvaran och det grafiska anvandargranssnittet. Peter kan inte ange nagon orsak till
varfor det ar s, men tror att datorvana kan ha med saken att gora. Han upplevde att det
eventuellt gick lite lattare efter att datorkorkortet infordes i hostas. Det kan dock dven bero pa
att kursen da gick for andra gangen och att de ansvariga darfor var mer forberedda eller att
man anvande sig av en forbéttrad programvara. Risken med det blir att studenterna bara sitter
och funderar pa hur de ska géra laborationen rent tekniskt utan att de hinner fundera dver
syftet. Meningen & ju inte att de ska lara sig data utan att oka forstaelsen for
elektromagnetism. Det &r viktigt att det inte gar for mycket tid till problem kring programmet
utan att man funderar pa l6sningarna av uppgifterna. Laborationen mister da sin nytta. Peter
menar att visst har studenter med datorvana en fordel, men det &r inte ett nytt problem.
Studenter som har &t for matematik far mer tid att téanka pa fysiken. Medan de studenter som
blir tvungna att 1agga ner mer tid pa raknandet inte far lika mycket tid dver till fysik.

Peter Munger har fatt bra respons for projektet. Studenter som har gétt kursen innan
satsningen genomfordes har bl.a. varit och fragat om de far prova. De som testat har varit
mycket positiva efterdt. Elektromagnetism raknas som en ganska svar kurs och darfor blir det
extraviktigt med hjapmedel som underl&ttar forstael sen.

Trots att studenterna funnit det positivt, sa finns det enligt Peter en viss skepsis mot datorn i
undervisningen. Man ska inte anvanda det fér anvandandets skull. | de fall néar man i
undervisningen lika garna kunde varit utan datorn blir man ifragasatt. Studenterna vet att
datorn réknar rétt, men det & inte det som & poéngen. Utan det &r att |ara sig hur det blir rétt.
Peter drar en parallell till de forsamrade matematikkunskaperna som han tror kan bero pa att
studenterna sitter med miniraknare och testar sig fram utan att forsta varfor det blir sa. Han &r
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radd att datorn kan ge likvardiga effekter. Den &r ju ett oerhort kraftfullt verktyg och rétt
anvand s& underl étar den forstaelsen, men fel anvand kan den stéllatill stor skada.

Som det ser ut nu sa foredrar Peter Munger en traditionell undervisning, dar man anvander
datorer som ett komplement. Han & mycket positiv till 1T-satsningar och ser det som ett
maste idag, men menar att traditionella forelasningar och lektioner alltid kommer att behovas.
Man far inte glomma sadant som fungerat valdigt brai den traditionella undervisningen och
det ursprungliga syftet med I T-satsningen bara for att ny teknik kommit.

Kursutvarderingar visar ett medelvarde pa 4.24 som tycker att kursen varit larorik och
intressant. Detta ar mycket bra da 5.0 innebar instammer helt. Tittar man enbart pa
laborationerna visar kursutvarderingen pa medelvardet 3.47. Kommentarer som lamnats ar att
idén med datorsimulering & bra, da den gjorde att forstael sen underl dttades. Manga tyckte att
laborationen var mycket vettig, da den askadliggjorde mer komplexa problem. Den gjorde att
de fick reda pa hur det kan se ut och det gjorde att de tankte till lite extra. Flertalet papekade
ocksa fordelen med att det inte var en inlamningsuppgift. Det gjorde att de i lugn och ro
kunde tanka 6ver uppgifterna istéllet for att behdva stressa for att bli klar i tid. En student
skrev att kursen verkligen visade hur mycket datorer ar anvandbara. Negativa réster hordes
angaende datorerna som de tyckte var for langsamma och att vantan var irriterande. Nagra
tyckte ocksa att det tog for lang tid att forsta programmet istéllet for el ektromagnetism.

7.3 Datorstoéd i undervisningen vid kurslaboratoriet for fysik

Pa kurslaboratoriet for fysik vid Lunds Tekniska Hogskola (LTH) har under en langre period
omfattande utvecklingsarbete bedrivits. Syftet med detta har varit att 6ka anvandandet av
datorer inom undervisningen. Man inférskaffade under sommaren 1996 nya datorer och CCD-
kameror for att kunna gora omfattande férandringar i laborationsinnehdllet i ett flertal kurser
for F (Teknisk Fysik), E (Elektroteknik), D (Datateknik), M (Maskinteknik) och tekniskt
basdr. De inkOpta CCD-kamerorna anvands for att studera olika aspekter av optiska system.
Istallet for att gaigenom en omstandlig framkallningsprocess kan eleverna se bildresultatet i
realtid. Detta innebér att studenterna pa ett effektivt och pedagogiskt sétt kan forsta viktiga
egenskaper hos optiska system. Genom att ocksa anvanda program som via bildinl&sning
overfor bilder till MATLAB & det majligt for de studerande att bearbeta bildinformationen pa
ett enkelt satt. Projektet beviljades den 11 oktober 1996 25 000 kr av CITU (Pettersson,
1997).

7.3.1 Redovisning

Sven-Goran Pettersson &r egentligen forskningsingenjor vid Lunds Tekniska Hogskola men
fungerar ungefér som en lektor och undervisar i optik, laserfysik och holografi. Han anvander
datorer i nastan alla kurser han undervisar i.

Projektet anvands i manga kurser men i skrivande stund har inga egentliga utvéarderingar
gjorts. Det planeras en utvardering till en kursi optisk teknik dar tekniken anvéants och i en del
kursutvarderingar i laserteknik har de spontana reaktionernatill tekniken varit positiv. Lararna
har ocksa visat intresse for projektet da den nya tekniken inneburit att nya moment tillkommit
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i manga kurser. Projektet kommer att fortsatta utvecklas &ven om Sven-Goran &r osaker paom
han kommer att soka ytterligare medel fran CITU.

Sven-Goran tycker att man ska hdlla I T-satsningar pa en realistisk niva och inte blandas av
teknik som ser haftig ut men kanske inte klarar s mycket. Att teknik av det har slaget kraver
en hel del arbetsinsatser gor ocksa det sitt till att man ska forstka halla satsningarna pa en
realistisk niva. Datorstéd ser Sven-Goran som ett komplement till den traditionella
undervisningen.
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8 Vad gors pahogskolorna?

For att dven hogskolorna ska bli representerade i den hér undersokningen har vi gjort en
intervju vardera pa Hogskolan i Karlstad och Halmstad. Vi har betréaffande | T-satsningar

fragat vad som har gjorts och vad resultaten ar samt vad som kommer att gérasi framtiden.

8.1 Hogskolan i Karlstad

Hogskolan i Karlstad har idag drygt 8500 studenter. De féljer nagra av de 35
utbildningsprogram eller nagra av de 450 kurser inom omradena humaniora,
samhéllsvetenskap, naturvetenskap, teknik eller undervisning. Hogskolans forsknings- och
utbildningskompetens véxer snabbt och stérks av 6kade anslag och uppdrag. Hogskolan har
nio professurer och inom forskarutbildningen finns nu 150 aktiva doktorander. Hogskolans
mal ar att verksamheten ar 2000 ska ha en sadan kvalitet och bredd att den motsvarar
benamningen "Universitetet i Karlstad”. Forskningsorganisationen kannetecknas av
tvarvetenskapliga program som har sin grund i starka discipliner. Forskningsomradena &r (
Hogskolan i Karlstad, 1997):

* Arbetsvetenskap

*  Energi- och miljoteknik

* Folkhalsoforskning

» Historisk-filosofisk forskning
e Informatik

o Jamstdlldhet

* Materiateknik

* Naturvetenskaplig forskning
* Regionalvetenskaplig forskning
* Riskforskning

e Skogsindustriell forskning

» Skolaoch barn

»  Sprak och litteratur

o Statsvetenskap

o Tjansteforskning
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8.1.1 Intervjuperson

Mats Arend & anstalld som universitetsadjunkt i elektronik och programansvarig for
el ektroingenjorsprogrammet. Hans arbetsuppgifter & forst och frémst undervisning men hans
arbete med programmet tar ocksa mycket tid i ansprék. Vad betréffar 1 T-satsningar ar hans
erfarenhet att om man vill ha nagot gjort sa ska man gora det sjalv. Det tar for |ang tid annars.
Tid & det som Mats har satsat i det har avseendet och han har gjort det helt av eget intresse
och for att han tycker att det ar viktigt.

Han anvander IT i sin undervisning for att han tycker att det &r viktigt att studenterna lér sig
hantera datorer. De blir pa det séttet tvungna att anvanda datorer som hjéapmedel. Internet och
webbsidor med kursmaterial & vanligainslag i Mats Arenés undervisning.

8.1.2 Vad har gjorts?

Det Mats har gjort &r att borja anvanda Internet och webbsidor i sin undervisning. Mycket av
kursmaterialet kommer den vagen sa studenterna blir darfor tvungna att 1&ra sig hantera detta.
Anslagstavlan finns dock kvar av sakerhetsskal. Ibland kan det dock koraihop sig pa grund av
att det inte finns datorer till alla. For att 6katillgangligheten har Hogskolan i Karlstad stallt ut
ett antal datorer i korridorerna och pa andra utvalda stallen. Dessa kan studenterna bara
anvanda for informationssokning pa Internet och for att titta pa sitt kursmaterial. Majoriteten
av lararna anvander inte Internet och webbsidor i sin undervisning i sa stor utstréckning som
Mats gor.

Andra IT-satsningar som gjorts & att Hogskolan i Karlstad kontinuerligt kdper in ny
utrustning och ser till sa att det finns tillrackligt med datorsalar. En satsning som prioriteras
just nu & att kapaciteten maste byggas ut for att fa ett snabbare nét.

8.1.3 Vilka ar resultaten?

Mats tycker att fordelen med IT i universitetsundervisningen &r att informationen blir mer
lattillganglig och |éttare att uppdatera. Man kan t.ex. om det sker férandringar under kursens
gang lattare fa ut ny information. Nagra nackdelar med detta anvandningssétt kan Mats Arend
inte se.

Vad betréffar studenternas reaktioner har de varit positiva. De studenter som inte har haft ett
intresse fran borjan, har efter att ha anvant det nagra ganger forstatt vikten av det. Studenterna
tycker att det ar bra att fa information den vagen och att det finns mycket information att
anvanda sig av pa Natet. En annan sak som de papekar ar fordelen med att kunna ga tillbaka
till informationen nar de behtver det och om det & nagot de glomt.

Hogskolan i Karlstad har borjat med anvandning av ett datakorkort. Nar studenterna borjar far
de en genomgang av datorerna och far dérefter skriva under en sakerhetsforpliktelse. Detta ar
dock nagot som de vill bygga ut mer.

Mats Arend papekar att det finns mycket att géra men det handlar forst och framst om tid. Ett
stort problem &r lararbristen. De kan inte satsa hur mycket tid som helst pa IT for da blir
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undervisningen lidande och det & mycket svart att fa tag pa larare och personal till
undervisningen. Vill man satsa far man helt enkelt géra det inom ramen for den egna
undervisningen, da man salv vet vad man kan gora.

8.1.4 Framtidsplaner

Om det fanns tillrackligt med resurser tycker Mats att man skulle forsoka fain hans arbetssétt
i allakurser paalla program. Man skulle &ven pa ett mer rationellt sétt titta efter anvandbara
programvaror. Han tror att det finns programvaror som ar béttre an det hemsnickeri som
anvands idag. Problemet &r att hitta dem. En annan sak som ledningen for det el ektrotekniska
programmet skulle titta mer pa var om det fanns tillrackliga resurser &r distansundervisningen.
Idag finns namligen ingen distansundervisning inom detta omrade.

8.2 Hogskolan i Halmstad

Hogskolan i Halmstad har idag cirka 5000 studenter och 300 anstéllda. De fem institutionerna
Ekonomi, Humaniora, Halsovetenskap, Samhélls- och beteendevetenskap och Teknik och
Naturvetenskap ger tillsammans ett 20-tal program inom bl.a. teknik, naturvetenskap,
ekonomi, vard, media, idrott, kultur, arbetsvetenskap och undervisning. Utdver programmen
ges varje ar ett 100-tal kurser inom manga olika omraden. | ett flertal amnen har Hogskolan
rétt att utfarda magisterexamen, i 6vriga @mnen kan studenterna avlagga en kandidat- eller
hogskoleexamen. Forskning finns och bedrivs till évervagande del inom de tolv foljande
centrumbildningarna ( Hogskolan i Halmstad, 1997):

»  Centrum for arbetslivsforskning

*  Centrum for Bildbehandling och datorgrafik

»  Centrum for Datorsystemarkitektur

»  Centrum for Forskning om Halsans utveckling

»  Centrum for idrottsvetenskap

»  Centrum for Kontrastiv sprakvetenskap

»  Centrum for larande och utveckling

»  Centrum for forskning om Produktutveckling

»  Centrum for forskning om Sydsvensk kulturmiljo
» Ekonomicentrum

* Nordiskt Centrum for forskning om Leksaker och pedagogiska media
* Wigforssinstitutet

8.2.1 Intervjuperson

Magnus Larsson ar prefekt for natur- och teknikvetenskapliga institutionen, som ansvarar for
alla ingenjorsprogrammen. Rollen som prefekt innebar personalansvar, ekonomiskt ansvar
och ett totalansvar for institutionens utveckling, forskning och utbildning. Egentligen behéver
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Magnus inte undervisa, men har anda en 5-poangskurs for att kunna halla kontakten med
studenterna.

Han anser att IT och I T-satsningar & mycket viktiga bitar i universitetsutbildningen. Det &r
ett maste for studenterna att komma i kontakt med de olika redskapen for att klara sig pa
arbetsmarknaden. Magnus menar att de som inte kommer i kontakt med IT kommer att ha ett
handikapp. Darfor &r I T ett av de mest prioriterade omradena pa Hogskolan i Halmstad.

8.2.2 Vad har gjorts?

Programvaran byts ut kontinuerligt och ungefar vart tredje & kops nya datorer in. Detta for att
inte tappai konkurrens. Den senaste satsningen pa omradet & att alla datorer ska bytas ut mot
PC och NT. Anledningen &r att kunna 6ka servicegraden och tillgangligheten nar det géller
datorer och programvara.

Pa ingenjorsutbildningen har AutoCAD, som &r ett ritprogram bytts ut mot Solid Works for
att den sistnamnda har ett béttre anvandargranssitt och inte kraver lika mycket av anvandaren.
Vidare arbetar Hogskolan i Halmstad mycket med projektrumsmiljé. Det innebar att
studenterna har tillgang till projektarbetsplatser. Det & rum for hogst 16 personer med
skrivbord, telefon, fax och ett par datorer. Projektrummen hade sin bdrjan for 15 ar sedan,
men den riktigt stora satsningen borjade man med for tre & sedan. Det finns en del 1&rare som
har borjat anvanda hemsidor i sin undervisning for att pressa studenterna att anvanda datorer
och Internet mer.

8.2.3 Vilka ar resultaten?

Det positiva med IT-satsningar enligt Magnus &r att studenter som kanner sig hemma pa
omradet far béttre konkurrensfordelar mot dem som inte &r det. Det negativa &r att det slukar
kolossalt med pengar. Detta leder till att omradet blir valdigt starkt fokuserat och traditionella
laborationer kommer litegrann i skymundan. Man gléommer teknik som fungerat valdigt bra
nar den nya tekniken kommer. Satsningarna tar &ven mycket tid i ansprak, men Magnus tror
att de flesta tycker att det &r rétt sa roligt. En nackdel &r att det ar svart att fa tag pa kunnig
personal da arbetsmarknaden skriker efter dem. Magnus menar att man maste gora nagot for
att lararna ska kommatill hégskolan och stanna dér.

Projektrumsmiljéerna har lett till att datortillgangligheten har 6kat. Studenterna tycker dock
anda alltid att det finns for lite datorer. Lararna daremot onskar mer tid till utbildning paolika
dataprogram och hur man gor hemsidor.

8.2.4 Framtidsplaner

Nagon form av datakorkort kommer att inforas for att studenterna ska fa en grund att sta pa.
De ska inte behova orsaka kaos i systemet pa grund av okunnighet. Man vill ocksa skapa en
miljé som gor att studenterna ska veta vem de ska vanda sig till nér det uppstar problem. Det
har aven pratats en del om Virtual Reality, som skulle kunna varatill nyttai flera utbildningar
och @mnesomraden. Hogskolan hdller dven pa att omorganisera sig fran att ha haft ett
Datorréd till en Dator-1Tnamnd med foretradare fran studenter, forskare, utbildningsnamnd
och forvaltning. Det forsta de ska gora & att arbeta fram en IT-policy och en IT-
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handlingsplan. Det mest akuta pa Hogskolan i Halmstad &r dock att fa fram en helpdesk dit
studenterna kan vandasig vid problem.

9 Diskussion

| det har kapitlet kommer vi att redogdra for de likheter och skillnader som vi funnit mellan
var empiriska undersokning och den tidigare forskning som vi studerat. Vi kommer dessutom
att ta upp eventuella likheter och skillnader mellan de intervjuades asikter. Kapitlet
innehaller ocksa en del egna reflektioner av forfattarna.

9.1 Kontakten mellan studenter och larare

Vad betraffar hemsidor i undervisningen sager Peter Schmidt att han inte vagar lita pa att
informationen nér fram den végen. Detta stammer verens med Agren (1997) som visade att
studenterna &@n sa lange inte anvande mediet frekvent. Sven-Goran Pettersson lade ut sina
forelasningsanteckningar pa Natet och det fick samma positiva reaktion som tidigare
undersokning. Speciellt uppskattat var detta om studenterna missat nagon forelasning. Bade
Sven-Goran och Mats Areno papekar att de pa detta sétt vill forsoka tvinga studenterna att
borja anvanda sig av datorer och Internet. Mats Arené namner ocksa fordelen att kunna
uppdatera information om det sker forandringar under kursens gang.

9.2 Effekter

Vi har i vart arbete funnit en del effekter av datorstédd utbildning. Det har varit bade av
negativ och positiv karaktér. Vissa effekter har det inte talats om i tidigare undersdkningar
medan andra stammer val 6verens. Vi borjar genomgangen med funna positiva effekter for att
avsluta med de negativa réster som horts.

9.2.1 Positiva effekter

| tidigare undersokningar (Soderstrom, 1996 och Cassel m fl, 1992) har man funnit att 1T-
baserade indlag i undervisningen |0ser ett problem, ndmligen IT i sig. Det finns ett egenvarde
med IT och det & att det med all sdkerhet kommer att bli en naturlig del i studenternas
framtida arbetsliv. Det papekas av de flestaintervjuade att studenterna via | T-baserade inslag
i undervisningen forbereds for detta pa ett naturligt sitt. De har insett vikten av att studenterna
pa detta sitt kommer i kontakt med datorer.

En positiv effekt som Peter Schmidt némner &r att de datorbaserade inslagen i hans kurs leder
till att studenterna far ett storre salvfortroende. Detta pa grund av att studenterna ser kursen i
ett bredare perspektiv och far en inblick i hur kommersiella program & uppbyggda och
anvandsi industrin.

Cassel m fl (1992) séger att datorstodd utbildning kan leda till att antalet utbildningstimmar
minskar. Nils Martensson haller med om detta och siger att antalet handledare och assistenter
har minskat drastiskt. De flesta andra intervjuade har dock bara pdpekat att arbetsbordan okat.
Det tror vi kan bero pa att de flesta projekten fortfarande &r i ett initialstadium och darfor ar
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arbetsbordan fortfarande hdg. De har @annu inte fatt njuta av frukten av sitt arbete. | och for sig
savet vi inte idag om det blir ndgon frukt av arbetet.

Nils Martensson papekar att datorstodd uthildning har fordelen att studenterna aktiveras pa ett
annat st eftersom de arbetar sjalva och pa sa sétt galva ser vilka framsteg de gor. Man far
dock inte glémma att lararrollen fortfarande &r viktig. Vid en simulering forsvinner den
fysiska kdnslan och studenten far pa sa sétt en begransad bild av tekniken. Det & héar som
lararens roll att ge aktiv atermatning & svarerséttlig. Nils tror att datorstod passar utmérkt pa
en grundlaggande niva men nar man ska ga pa djupet kravs en dialog med en kompetent
larare. FOrdelen med datorstddd undervisning i t ex matematiken &r att studenterna snabbare
kan se samband och simulera sig fram till lite mer verklighetsnara problem.

Peter Schmidt tror liksom Cassel m fl (1992) att ett vetenskapligt arbetssétt framjas med hjép
av datorstdd i undervisningen. Det som vi inte funnit i jamférelse med tidigare
undersokningar (Cassel m fl, 1992) &r att datorerna 6kar interaktionerna mellan studenterna
och att kommunikationen och internationaliseringen okar.

9.2.2 Negativa effekter

En negativ effekt av datorstodd utbildning som vi funnit i var understkning ar tillgangen pa
datorer for studenterna. Den upplevs av de flesta intervjuade som mindre bra. Peter Schmidt
namner att den hoga beldggningen pa datorerna under vissa perioder hindrar att projektet
utvecklas i andra kurser. Han sager ocksa att den nya datorstodda undervisningen har |ett till
Okad stress for studenterna. Det beror pa den nya typen av problemldsning men aven pa
bristen pa datorer.

Ett annat problem & en bristande datorvana hos vissa studenter. Peter Schmidt i likhet med
Peter Minger har dock markt en viss forbéttring fran i ar. Schmidt tror att trenden &r att
allteftersom &ren gar s kommer studenterna att bli béttre och béttre. Miinger vagar inte siga
vad det beror pa. Han namner inférandet av datorkorkortet men dven att projektet i hans kurs
har gétt for andra gangen och da med forbéttrad programvara. Som han pdpekar och som man
inte far glomma ar att studenter med datorvana far en fordel gentemot sina studiekamrater
med bristande datorvana. Detta & dock enligt Minger inget nytt problem. Studenter som har
l&ttare for t ex matematik kan fa ett forsprang i fysik da de far mer tid Gver till att fundera Gver
fysiken. Risken &r allts3, som det ocksa papekats i tidigare undersokningar (Soderstrom,
1996), ar att for mycket tid gar &t till teknikproblem med datorn och inte & det verkliga
problemet som ska ledatill att forstaelsen for amnet ska oka.

Liksom I T-strategigruppen (1995) uttrycker Magnus Larsson att satsningen pa T &r ett led i
att hoja konkurrenskraften gentemot andra hogskolor. Det & ett maste om man inte vill tappa
i konkurrens. Foljden blir ett stort svart hdl rent ekonomiskt, men hur man an vrider och
vander padet sdar I T ett av de mest prioriterade omradena.

En negativ foljd av att man fokuserar pa IT i utbildningen namner Magnus Larsson. Han
menar att de traditionella laborationerna kommer i skymundan da I T fokuseras. Man glommer
teknik som fungerat vadigt bra. Peter MUnger beréttar att han har sett en del program som
bara ger en massa vackra bilder utan att oka forstaelsen for anvandaren. Vi tror och far
medhdll fran de intervjuade att det finns en risk att det ursprungliga syftet med datorstodet
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kommer i skymundan nér den nya tekniken stormar fram. Det blir lite av ett nyhetens behag
och risken att det barablir ett " spel fér gallerierna” som Peter M Unger sager.

De forsamrade matematikkunskaperna i samband med datorstéd i utbildningen namns ocksa.
Peter Schmidt ndmner att han kan se en tendens att studenterna tappat lite av den analytiska
matematiska tanken att anvanda papper och penna. De sétter sig vid datorn istéllet och da har
datorn fétt en storre vikt an vad det ursprungliga syftet var — att fungera som ett hjapmedel.
Peter Minger tror att de férsamrade matematikkunskaperna beror pa att de sitter for mycket
med minirdknare och testar sig fram till ratt |6sning. Han tror att det kan bli likvérdiga
effekter med datorn. Mats Berg tror inte att de forsamrade matematikkunskaperna beror pa
datorernas intdg. Han tror istéllet att problemet ligger pa det sprakliga planet och att det kan
bero pa IT i sig. Manniskorna har blivit mer oférmogna att 14sa, eftersom de hela tiden far
informationen presenterad pa ett enkelt sitt. De behover inte leta och bearbeta texter som
forut, utan da nagot viktigt kommer &r det skrivet i fetstil. Han har mérkt att nér eleverna ska
lasat ex en manual med kompakt och tét information dér det & meningen att de ska lasa allt
saklarar de helt enkelt inte av det.

Datorerna ar inte nagon genvag for att lara sig matematik utan ett komplement. | projektet
” Symbol behandlande dataprogram i matematikundervisningen” lades sa mycket tid ner pa
undervisning om och introduktion av Maple och datorer att den ordinarie
matematikundervisningen blev lidande. Vi tror att det finns en fara om for mycket tid och
resurser laggs pa att infora | T i uthildningen. Det kan ledatill att den ordinarie undervisningen
forlorar i kvalitet eller att studenternainte har tid koncentrera sig pa amnet i fraga.

9.3 Hinder

Vi liksom Grundutbildningsradet (Cassel m fl, 1992) har funnit att en otillracklig
personalutbildning &r ett hinder for inférande av datorstédd utbildning. Magnus Larsson séger
att det ar mycket svart att fa tag pa kunnig och kompetent personal da arbetsmarknaden
skriker efter dem. Han menar att nagot maste goras for att behalla och locka personal till
Hogskolan. Detta hdller aven Mats Arend med om och sager att han géarna skulle satsa mer pa
IT om det bara fanns ndgon som kunde skéta undervisningen medan han holl pa med det. |dag
finnsingen ledig tid 6ver till egna satsningar. Bade Magnus Larsson och Mats Arent arbetar
pa mindre hogskolor men &ven hos de storre universiteten kan vi se att det saknas resurser.
Resurserna som menas & hos dessa forst och framst i form av pengar, men det namns &ven en
avsaknad av lararresurser. Aven Grundutbildningsrédet tar upp att stodet till datorstodd
utbildning behdver mer pengar och uppbackning saval centralt som lokalt. Den otillrackliga
personal utbildningen tror vi kan varaen foljd av resursproblemen.

Flera av de intervjuade namner ocksd hur viktigt det ar att lararna ges tid till att
kompetensutveckla sig sidlva. Mats Berg fick i borjan av sitt projekt en del negativ respons
fran lararna som tyckte det var jobbigt att behdva lara sig nagot nytt. Vi tror att det kan bero
pa den okade arbetshorda som detta ledde till. De negativa synpunkterna 6vergick dock efter
ett tag till att bli enbart positiva. Det tycker vi tyder pa att den Okade arbetsbordan i
initialstadiet kan kannas valdigt negativt innan man forstar nyttan av projektet i sin helhet.
Dessa reaktioner & inte enbart forbehdlina lararna utan vi har den markt detta hos
studenterna. Det &r viktigt att studenternas arbetsborda inte okar i allt for stor utstrackning da
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den pa ingenjorsutbildningar redan &r valdigt tung. Ytterligare arbete kan gora studenterna
negativt instéllda mot anvandandet av datorer (Lindahl, 1996).

Det har inte explicit uttalats att |ararnas arbete med att utveckla datorstédd utbildning maste
tillgodoraknas for att skapa en tillrécklig grund for forandring. Men Mats Arené namner att
om man vill ha ndgot gjort s& maste man gora det sjalv. Det & ingen som gor det & dig. Det
tyder pa att den typen av arbete inte far den uppskattning som behdvs for att fler larare ska
kénnaviljan att borja utveckla en datorstédd utbildning.

Ett hinder som vi funnit som Grundutbildningsradet inte tagit upp ar den altfor snabba
teknikutvecklingen. Nils Martensson sager att eftersom tekniken utvecklas sa fort drar man
sig for att |agga ner tid pa att utveckla program som kanske kommer att vara omoderna nér de
& fardiga. Det kan ocksa dra ner studenternas positiva reaktioner da programmen kanns
aderdomliga.

Till skillnad fran Grundutbildningsradet har vi i var undersokning inte funnit att det ar ett
hinder att datorstod behdver anges mer explicit i kursplanerna. Inte heller att traditionen
behdver forandras och att det saknas standard for undervisningsprogram.

9.4 Framtid

Vad betréffar ryktet att datorn kan ersétta den traditionella undervisningen & det inget som
den har undersokningen visar. Alla intervjuade verkar rérande 6verens om att datorn maste
anvandas med matta. Peter Minger tror att det & viktigt att man hela tiden trycker pa att
studenterna maste ténka efter och forsta varfor det blir som det blir. Han har @ven borjat
mérka en viss reaktion mot datorer. Studenterna har borjat ifragasatta varfor man anvander
datorer och varfor man inte kan vara utan dem. Vi tror att det kan bli vanligare i framtiden nér
nyhetens behag har lagt sig, att man ifrégasétter anvandandet av datorer mer. Vi haller med
Agren (1997) om att det & viktigare att diskutera hur 1T bor anvéandas istéllet for om I T ska
anvandas.

Att flera av de intervjuade har borjat med nagon form av datorkorkort tycker vi tyder pa att
man har forstatt att det &r ett problem att studenterna har for lite datorvana. Problemet &r inte
bara att de har for lite datorvana utan att den skiljer sig a studenterna emellan. Med hjdp av
en form av datorkdrkort kan man hindra att vissa studenter far en fordel gentemot dem med
mindre kunskap. Vi tror att datorkorkort eller andra typer av obligatoriska introduktionskurser
till datorer & nodvandiga for att studenter ska kunna lasa kurser med IT-innehall pa
nagorlundalikavillkor.

Nagra av de intervjuade papekar ocksa vikten av att lararna far tid och resurser till att
kompetensutveckla sig sjdlva. Detta stammer 6verens med tidigare undersokningar
(Universitetsl@raren, 1995:12) som sager att | T-utvecklingen kommer att férandra situationen
for lararna. For att kunna folja med i utvecklingen sd méaste de fatid till att utbilda sig alva.
Vi haller med om att |&rarnas roll kommer att bli mer att [ara mot att som idag att lara ut.
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9.5 Avslutning

Vi tycker att arbetet med denna uppsats har varit bade intressant och givande. Det har varit
sarskilt intressant att fa veta vad de som arbetar med datorer i undervisningen har att sga.
Flera av de erfarenheter som framkommit tror vi &en kan anvandas inom andra omraden &n
inom den kontext som ingenjorsutbildningar utgor. Nedan foljer de punkter som vi tycker &r
viktigast:

Datorer ska anvandas med matta och framst ses som ett komplement till den traditionella
undervisningen.

Att anvanda datorer i undervisningen ger inte direkta utslag i kursresultaten. Detta beror
pa att datorer oftast bara dr en del i kursernat ex i form av laborationer.

Studenterna & 6verlag positivatill IT som en del i undervisningen aven om arbetsbordan
kan okarejélt.

Att inféra IT som en del i undervisningen kréver ofta mycket resurser i form av tid och
pengar. Det & darfor viktigt att tdnka igenom om det finns ndgot att vinna pa att inféral T.
Om IT infors i utbildningen & det ocksa viktigt att se till att lararna far tid att
kompetensutveckla sig.

Datorkorkort eller liknande atgéarder ar ett relativt enkelt sétt att forvissa sig om att alla
studenter har &minstone en viss niva av datorkunnande. Detta forhindrar i viss man att tid
forslosas pa att 6vervinna tekniska problem. Da kan tiden istéllet anvandas till det den var
amnad for.

Det &r viktigt att inte hdllafast vid program bara for att man v utvecklat dem. Tekniken

utvecklas snabbt och de program som utvecklats for bara nagra ar sedan kan idag upplevas
som dlderdomliga.

Anvandandet av datorer och IT &r i sig ett andamal da det forbereder studenterna for ett
arbetdliv i vilket de med stor sékerhet kommer att anvanda datorer dagligen.
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I ntervjuer Bilaga 1

11 Intervju med Nils Martensson 1997-12-15

* Vad &r din position idag?
Jag ar professor i verkstadsteknisk automatisering pa Chalmers Tekniska Hogskola.
* Hur kommer du i kontakt med datorer i undervisningen?

Ja det & mycket automatisering med datorstyrd utrustning och det & ocksa mycket

datorstyrda program for tillverkningsforberedelser i verkstadstekniken av typen

CAD/CAM-program. Sa det & ganska mycket kontakt med datorer.

* Vilkakurser har blivit ber6rda av projektet?

Just nu & det Z1 och M1 som har kurser som anvander Robotics Hyperbook som

laboration i inledande robotteknik. Allateknologer i Z1 och M1 anvander den.

« Hur har projektet paverkat kursen och utbildningen? Har ni nagra matbara
resultat?

Avsikten med projektet var ju att 6ka sjalvverksamheten och ta ner behovet av
lararhandledning och det har det ju klarat av nu sa att en assistent eller handledare kan
klara av &minstone 20 teknologer samtidigt. Till skillnad fran tidigare da en handledare
kunde klara av kanske tvateknol oger.

Vi har inte markt ndgra forandringar i studieresultaten, men da ska man ténka pa att det
hér bara ar en litet moment i kurserna sa det har inte slagit igenom pa det séttet.

« Ar det bara positiva erfarenheter av projektet? Vad tyckte lararna?

Ja, vad jag vet sa ar det bara positiva erfarenheter. Det & dessutom ett teknologsakert
program, de har inte lyckats haft sonder det under den tid det har anvants. Problemet just
nu &r val att det borjar kannas lite gammalt eftersom det simulerar en viss robotmodell
som &r utgangen nu.

Vad léararna tycker nu vet jag faktiskt inte, men de var ju positiva nér vi gjorde det
eftersom det vad l&rarna som tog initiativet till projektet. Och nu funkar det ju som en
problemfri laboration och det &r ju positivt.

* Vadtycker duom IT och I T-satsningar inom univer sitetsutbildningen?

Jajag vet inte, vi nddgas ju hér att anvanda datorer for att kunna utbilda den inriktning vi
kommer i kontakt med. Det &r ju inte for lite datorer har utan vi skulle snarare kunna
anvanda mer, men det ar lite dyrt att utveckla den hér typen av program och det gar at
mycket tid ocksa Det &r i och for sig lite speciellt eftersom datorer anvands pa sa manga
nivaer inom verkstadsteknisk automatisering och att det finns sa forfarligt manga olika
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typer av program och programsprak. Sa det blir lite bokigt. Vi har ju gjort en del forsok
som till exempel det har projektet men eftersom tekniken utvecklas sa fort sa drar man
sig ju lite for att lagga ner hela manéar pa ett program da tekniken plétsligt kan ta ett
jattehopp framat sa att man blir tvungen att géra om allting igen. Det &r ju ett hinder, men
Vi har lart oss en hel del om hur man kan lagga upp den hér typen av laromedel. Det har
Robotics Hyperbook var ju specifikt fér Macdatorer och man lagrade pa diskett, nu vill vi
ju garna anvanda | nternet och modern programmering for WWW sa att det blir atkomligt
pa ett helt annat sdtt. Men det ar ju fortfarande det problemet att tekniken andrar sig sa
fort att man ifragasétter hur lange det man gor ar vardefullt.

 Kommer ni att fortsatta utveckla projektet?

Det far vi tastallning till nar skaffar vi en ny robotmodell. Det kommer vél att gora att en
storre revidering blir nédvandig, men man kan ju anvanda grundstrukturen men det blir ju
en helt ny typ av programmering for robotens del. Kanske att man inte behdver utveckla
det nya gév heller eftersom jag vet att det numera finns den har typen av [aromedel som
leverantérerna av robotar §jdv utvecklar. Men vi har ju fortsatt utveckla pa andra delar av
var verksamhet. Vi har bland annat tittat pa FM S, Flexible Manufacturing Systems. Det
ar lite mer komplext da det & flera maskiner som ska samverka med varandra och dar har
vi véal egentligen inte natt s langt for att det kréver sa pass mycket mer arbete. Det har
va mer blivit en lags larobok och det &r inte riktigt lika kul. Men det vi tittar pa just nu
& de nya grafiska simuleringsprogrammen dér man astadkommer nastan verklighet eller
virtuell verklighet. Dar finns nog stora mojligheter att géra ndgonting som &r pedagogiskt
intressant sa det ska vi fortsdtta undersoka. Det vi har sett hittills & en sa kallad " cave”
dar man gér in i den virtuella véarlden och liksom befinner sig dar och kan ga runt och
titta. Det & fantastiskt, men vi har det inte pa Chalmers @n. Men det planeras att skaffas
centralt pa Chalmers. Det finns ocksa ett kurslaboratorium dar man kan kéra program
med mycket grafik, dar finns det Silicon Graphics datorer s det ska vi forsoka dra nytta
av.

* Traditionel kontra datorstédd utbildning? Fordelar och nackdelar?

Datorstodd utbildning har ju fordelen att eleverna aktiveras pa ett annat sétt eftersom de
savajobbar med det, de mérker pa sjdlva vilka framsteg de gor sa det ar valdigt positivt.
Sen & det ju klart att det ar en simulering av ndgonting s& man saknar ju den fysiska
kanslan. Det blir ju ocksa en begransad bild av tekniken, ska man ha en detaljerad bild av
tekniken sd maste man ju haen larare eller nagon individ som man far mer aktiv feedback
ifran. D& kan man frigora sig fran programstrukturen och stélla kringfragor som en
individ klarar av att besvara pa ett sétt som det uppstrukturerade programmet inte kan.
Man kan ju siga sa att s lange man & pa en grundldggande niva sa passar datorstod
utmarkt for da kan man prova grunderna sjalv, men nar man sen ska ga pa djupet sa krévs
det nog att man kan féra en dialog med en kompetent lérare.
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12 Intervju med Peter Schmidt 1997-12-19

* Vad ér din position idag? Vilka &@r dina arbetsuppgifter ?
Mina arbetsuppgifter bestar i att dels att vara examinator i vissa kurser i mekanik, halla
forelasningar och ge lektioner. Sedan haller jag pa med egen forskning ocksa. Jag ar i ar
kursansvarig for tva kurser, men jag &r aven inblandad i andra kurser.
* Hur kommer du i kontakt med datorer i undervisningen? Vilken kurs ar det
som har blivit ber6rd av projektet? Vad ska studenterna lara sig pa den kursen?
Studenterna kommer i kontakt med datorer genom att vi later dem |6sa vissa problem
med de har nya hjalpmedien som har kommit fram under senare ar. Det sker i forsta
hand genom att de I6ser en datoruppgift som de haller pa med parallellt under kursen.
Examinationen gar helt enkelt ut pa att de far sammanstélla nagon form av rapport.
Datorerna ar en viktigt del i mina kurser och formodligen kommer de att bli &nnu
viktigare.
Det ar kursen for mekanik for maskintekniklinjen och sedan de som laser industriell
ekonomi men internationell inriktning som blivit berdrd. Man har ju markt nar man tittar
i larobocker och sa vidare, sa ar det sa att de &r ganska tillrattalagda problem. Da far
man en rimlig chans att 16sa dem med hjalp av papper och penna. S ar ju ofta inte
verkligheten. Sa jag tyckte att det var ett naturligt steg det har med att infora datorer i
undervisningen, for att kunna simulera sig fram till lite mer verklighetsnéra problem.
Undervisningen har styrts in lite mer mot just att systematisera det hela sa att
studenterna tar det har steget och sétter sig framfor datorn. Fér datorn som studenterna
har ar bara ett rent hjalpmedel, en avancerad miniraknare kan man saga. Datorerna blir
ett satt att rationalisera och komplettera undervisningen. Man styr in dem pa det som
industrin sedan anvander och som de kommer att fa anvanda i framtida yrkedliv.
« Hur har projektet paverkat kursen och undervisningen? Vad gjordes faktiskt
for att genomfora projektet?
Jag fick i uppdrag att reda ut hur vi skulle kunna anvanda t.ex. Matlab i
grundutbildningen. Vi sag ett behov av det, sa det har vaxt fram till det som vi kor nu.
Projektet har pagatt i drygt ett ar i undervisningen. Nu ar det andra arskursen som vi
kort.
« Vad hade du for forvantningar pa projektet? Har de uppfyllts? Positiva och
negativa er farenheter ?
Jag var arligt talat lite radd for att det skulle vara for avancerat for studenterna i borjan.
Kursen gér for andradrsstudenter s de har lite studievana. Men det visade sig faktiskt
att de klarade av det har alldeles utméarkt. En negativ sak med det har ar tillgangen pa
datorer. Det &r inte sa bra under vissa perioder, sa vi har varit tvingade att 1agga det har
under den delen av aret da belaggningen pa datorerna inte ar lika stor. Sa det ar ju ett
litet hinder for att utveckla det i andra kurser. Vi har ju valdigt mycket studenter. Det i
sin tur har lett till att det har blivit tidspress for vissa. Tidspress, stress med datorer
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brukar aldrig bli bra. Sedan har de ju en viss datorovana ocksa. Men det har blivit
betydligt battre redan i ar har jag méarkt. Jag tror att trenden ar att alltigenom att aren
gar sa kommer studenterna att bli mer och mer vana med datorer. Rent tekniskt med
datorerna med knappar och musen och sa. Det var ju ett litet problem i borjan kanske,
men det har blivit battre och béttre.
« Finns det ndgra matbara resultat? Annan respons fran larare och studenter?
Vad tyckte studenterna? Vill deha mer IT i undervisningen?
Ja, nu har vi kanske inte utrett si dar jatte noggrant men vi har fatt lite diskussioner med
studenterna. Jag tror att de flesta studenterna ar positiva till det har och det leder till att
de ser den hér kursen i ett bredare perspektiv. De ser vad den kommer att leda till, de har
fatt en inblick i hur kommersiella program ar uppbyggda och hur de anvands i industrin,
deras bakgrund och behov. Jag tror att de har fatt ett stérre sjalvfortroende ocksa, nér de
har fatt gora en sddan har storre uppgift salv. Uppgiften ar stor och tar lite tid. De far
inga extra studiepoang utan det ingar som ett projekt parallellt med sjalva kursen.
Uppgiften &ar obligatorisk fran och med i ar. De som l&ser industriell ekonomi dar gjorde
vi ett forsbok med att integrera det har i examinationen. Genom att de muntligt fick
redogdra for vad de hade gjort och vi forberedde fragor om det har da. Det var rétt
manga som hade bra koll pa& det, mer &n vad vi trodde. Negativa erfarenheter ar att det
skapar en form av tidspress. De ar ovana med den hér typen av problemldsningar helt
enkelt. De géller ocksa att kunna introducera det har programmet for demi uthildningen.
Helst redan i arskurs ett skulle de ha en kurs om hur man hanterar sadant har. Det har
val delvis redan genomforts men det var en del studenter fran maskininriktningen héar
som hoppade av den introduktionen bara for att det var sa mycket annat redan i den
perioden. Jag har en kansla av att de studenter som &r duktiga vill ha mer IT i
utbildningen. En del har ju datorer hemma som de sitter och grejar vid och det blir ju ett
stort lyft for dem. De kan ju kdpa den har programvaran fran oss ganska billigt nu och
sitta hemma med det. Jag tror att den har utvecklingen &r oundviklig. De flesta har ju
ganska bra datorvana men vissa har inte lika bra. Det jag har sett &r att for det forsta sa
gar deju fran 8 till 5 varje dag. Och under den har tiden s ska de stélla alla fragor till
mig. Det blir ett allméant stressmoment och kaos dver det da. Vissa blir stressade helt
enkelt. S3 det kan ju vara svart att siga att vissa studenter ar samre an andra.
e Hur ser du palT och IT-satsningar inom univer sitetsutbildningen?
Jag tycker att Tekit ar bra, det &r ett bra initiativ. Men jag onskar att det fanns mer
pengar att stka for sddana héar projekt. Vissa larare maste fa den tid det tar for att kunna
sitta sig in i nya program och i utvecklingen. Det &r ju ett ganska stort jobb somtar tid.
Det behtvs mer lararresurser och sedan skulle det finnas mer pengar att stka, sa att man
kunde kopa sig loss i fran undervisningen for att kunna agna sig at det har under en
langre tid. Jag tycker att det ar mycket viktigt att IT kommer in i undervisningen. Men det
far ju inte bli hur mycket som helst. Man ser en tendens nu och de ar nar de ska |6sa en
ekvation t.ex. s3 har de kanske tappat den har analytiska matematiska tanken med papper
och penna. De satter sig vid en dator direkt istallet, da blir man lite blockerad istéllet.
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Man maste ha det har traditionella sattet ocksd. Att datorn blir mer som ett konkret
hjalpmedel. Man maste anda kunna den grundlaggande matten innan man ger sig in pa
det har.
 Ser du nagra fordelar respektive nackdelar med IT i universitetsundervis-
ningen?
Jag tror jag svarade litegrann pa det innan. Jag &r inte sddar vansinnigt insatt i vad
andra institutioner gor pa det har omréadet. Jag tror att det finns en stor potential i det
hér och jag tror att det kan framja tvarvetenskapen pa ett annat sitt. Jag méarker att man
aven inom medicin borjar att simulera leder och armar och ben med idrottsskador. Sa
ingenjoren och lakaren kanske kan hitta ett gemensamt sprak dar pa sikt.
e Hur ser framtiden ut? Tanker ni utvidga och fortsatta med projektet? Eller
kommer ni att avveckla och i safall ska det goras nagot annat?
Vi beslutade igar faktiskt att fortsatta med att utveckla det har ytterligare lite grann. Vi
ska anvanda lite mer symboliska program for algebran. Faran ar att det kan ske pa
bekostnad av den allménna raknevanan. De maste ju som sagt kunna sin matematik
innan.
» Traditiondl kontra datorstédd undervisning. Vad féredrar du? Varfoér?
Jag gillar en mix av det. Det tror jag &r det basta, man maste framhalla att datorn ar ett
hjalpmedel. Tittar man ut i industrin, dar de flesta av vara studenter faktiskt anda
hamnar s ar det mycket datorprogram, annu storre system och program an vad vi har
har i grundkursen. Jag tror att steget blir lattare da. Vi ska ge mer avancerade kurser
har i arskurs fyra sedan dar man gar annu langre sa att sdga. Da anvander vi samma
program som de gor pa Saab och Volvo. SA vi styr in dem ytterligare mot det dar och da
har de kanske en bredare grund for vad det handlar om och bygger pa. Ingenjérerna
maste ju ocksa kunna utveckla de program som finns och da maste man ha den hér biten
dels med vanlig matematik och dels med hur det ar uppbyggt kommersiellt. Det jag tycker
ar viktigast &r att lararna ges pengar och resurser for att kunna utveckia det har. Da tror
jag att det kan bli valdigt bra. Vi ska val fa lite mer datorer har sa att vi far en hel
klassuppsattning sa att studenterna kan sitta vid en egen dator. Det tror jag ar valdigt
viktigt, att inte kunna titta pa varandra 6ver axeln och sa. Tittar man pa det har generellt
sa ar de som héller pa att utveckla program och system ganska unga, runt 25 och 30. Det
ar de som har tagit till sig det nya. De aldre lararna maste fa mdjlighet att
kompetensutveckla sig, for att kunna folja med helt enkelt. Jag tycker sjdlv att det kan
vara svart att folja med ibland, med nya program och forandrade versioner hit och dit.
P& alla arbetsplatser maste man helt enkelt fa tid Gver till mer kompetensutveckling. Nar
man haller pa med sadant som vi haller pa med sa blir nastan lararinsatsen &nnu storre,
det blir annu fler fragor och svarare fragor. Det maste vara erfaret folk som jobbar.
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I ntervju med Mats Berg 1997-12-11
* Vad &r din position idag?

Jag jobbar som adjunkt i matematik pa Lunds Tekniska Hogskolai Malmo.
e Hur kommer du i kontakt med datorer i undervisningen? Vilka kurser har blivit
ber 6rda av projektet?
Jag kommer i kontakt med datorer i stort sett hela tiden nar jag undervisar. Just nu
haller jag pa med en kurs datorbaserad matematik. | den kursen anvander vi
programmen Matlab och Maple véaldigt mycket. Sen anvander jag ganska mycket
datorlaborationer ocksa och nagon gang ibland har jag dven en dator med nar jag
forelaser.
De kurser som har blivit berérda ar i stort sett alla vara ingenjorsutbildningar pa
grundkursnivan, alltsa de forsta matematikkurserna som studenterna laser. Indirekt har
projektet aven paverkat andra kurser men direkt har det bara paverkat de har
grundkurserna.
« Hur har projektet paverkat kursen och undervisningen?
Till att borja med har det nog inte paverkat sa mycket men den effekt det har gett ar val
att fler larare har borjat anvanda datorer i undervisningen. Istallet for att till exempel
rita grafer pa tavian sa brukar folk ofta ta med sig en dator och rita bilder med hjalp av
den. Det ar val den storsta forandringen, att fler 1arare an vi som varit involverade i
projektet har borjat anvanda datorer i storre utstrackning. Vi har i och for sig varit
ganska mycket datoriserade pa den har skolan dven tidigare men kanske har det har
projektet gjort att det lossnat lite &ven har pa matematiska institutionen.
« Finnsdet nagra méatbara resultat? Vad tyckte studenterna?
Nej, vi har inte lyckats pavisa nagra sadana egentligen. Det ar mycket svart att uttala sig
om det for de fluktuationer man ser mellan studieresultaten for olika arskullar &r sa pass
stora i vanliga fall att man inte kan dra nagra slutsatser om att projektet lett till att
studenterna har lyckats battre eller samre med amnet. Vi ser ju pa projektet sa att vi
maste presentera de moderna verktyg som finns for eleverna, de maste ju fa reda pa vad
som finns inom den har typen av programvara.
Studenterna tyckte det var arbetsamt for det innebar att de far tva projekt som de ska
genomfora. Det knotas alltid lite om det for de har ju alltid mycket att gora. Manga ser
det som en extra borda att behdva sétta sig in i syntaxen for tva nya program samtidigt
som man laser matematiken. Det visar sig dock att efter ett tag, inte direkt efter kursen
kanske, men nagot ar senare sa har de borjat anvanda programmen igen och kommer
tillbaka och stéller fragor om dem. Sa med facit i hand sa kénns det som om studenterna
ar ganska ndjda med att vi har den héar introduktionen till programmen men just akut nar
den sker sa ar de lite mindre glada. Men det hor val till att studenter ska klaga sa fort de
far mer jobb. Jag tror nastan att de hade varit mer missngjda om vi inte hade haft det

VI
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hér, da skulle de ha undrat vad det &r for utbildningen de har borjat pa egentligen som
inte anvander de senaste programmen.
* Vad tyckte lararna? Var det bara positiv respons? Kommer ni att fortsatta utveckla
projektet?
Nja, det har val varit lite si och sd med det dar till att bérja med. Det finns sa klart en
och annan, aven bland lararna, som tycker det ar lite jobbigt att behdva lara sig nagot
nytt. FOr det blir ju s att lararna far ju ocksa ta i for att lara sig det héar. Sa det har varit
lite smagnall ett tag men det har faktiskt tonat ner nu och det ar faktiskt sa att samtliga
larare nu ar positivt installda till datorer for de har insett fordelarna med det ocksd. Det
ar en process som har tagit ungefar tvA ar men nu ar de flesta igang med
datoranvandningen.
Vi har ju fortsatt utveckla projektet, det var ju tva ar sen det har drogs igang och vi kor
pa enligt de principer som projektet hade. Vi fortsitter att anvanda det material vi
utvecklade dven om vi vidareutvecklat det under tiden s att siga. S3 man kan ju siga att
projektet ar en fortgaende process.
e Hur ser du palT och | T-satsningar inom universitetsutbildningen? Bara positivt?
Jag tycker det &r ratt sa viktigt med I T-satsningar, men man far ju forsoka urskilja de bra
delarna av den nya tekniken. Det &r ju l&tt att man far ivag och satsar pa en massa spel
for galleriet. Jag ar ju san, och det kanske alla mattelarare ar, att innehallet ska komma i
forsta hand och layouten i andra. Om man ser till vad som finns pa natet ar det ju istallet
layout i forsta och innehall i andra och dar tycker jag att man maste vara lite forsiktig
och inte lata sig blandas av alla fina fargbilder. Istallet ska man val tanka sig natet som
ett effektivare bibliotek kanske. Man kan ju hitta mycket bra pa natet om man bara kan ta
sig forbi allt skrap som skymmer sikten. Men satsningar pa I T tycker jag & mycket bra,
bara det inte blir sa att de gar ut Gver den ordinarie verksamheten
» Traditionell kontra datorstodd utbildning? Fordelar och nackdelar?
Det ar en stor frdga, men den oerhorda fordelen med datorstddd undervisning inom
matematiken ar att det blir I&tt for eleverna att snabbt fa bilder av matematiska samband.
Det ar valdigt 1att nufortiden att rita upp grafer for olika funktioner och sedan ga in och
andra nagon liten parameter och direkt fa se resultatet av denna férandring. Pa min tid
fick man liksom forsoka forestélla sig hur det skulle se ut. Det kan i och for sig ha haft
vissa fordelar det med, jag ar inte siker pa att dagens studenters bildméssiga tankande
blir battre bara for att de anvander datorer eftersom de aldrig tvingas gora de
overlaggningar i huvudet som man var tvungen till tidigare. De kan istéllet titta pa
skarmen och direkt se hur det ser ut. Men syntaxen ar ju benhard vare sig man sitter vid
en dator eller om man sitter och forsoker téanka hur det ser ut galv.
Det har ju visat sig att dagens studenter har sdmre matematikkunskaper an de som
studerat tidigare. Men jag tror inte att det har nagonting att gora med datorernas och
miniraknarnas intdg. Kanske att IT i sig kan stalla till det eftersom problemet som folk
har med matte nog ligger pa det sprakliga planet. Folk ar liksom oférmogna att |asa
meningar med inskjutna bisatser och dylikt eftersom man &r van vid att fa viktig

VIl
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information tryckt upp i ansiktet pa en. Men det ar val en effekt av bade IT, TV och hur
tidningar uttrycker sig nufortiden med korta meningar och fet text dar man ska
uppméarksamma nagot extra viktigt. Om man till exempel skriver nagon liten manual
nufortiden med kompakt, tat information dar man menar att allting ska lasas sa klarar
eleverna inte riktigt av det nufortiden for de tror att sa fort nagon liten del av texten &r i
fetstil sa ar det bara den man ska rikta in sig pa. S gar det ju till nar man letar
information pa natet, man scannar igenom sidorna istéllet for att |asa allt eftersom det
star sa mycket skrap. Detta kan mojligen stalla till det for matematiken for den ar ju till
sin natur sadan att man maste forsta satsbyggnaden i detalj for att ha nagon behallning
av det. Jag tror inte det gar att lara folk matematik genom att ge dem nagra flashiga
exempel utan man maste satta sig ner och lasa salv. Jag tror darfor inte att datorer ar
nagon genvag for att lara folk matematik utan snarare ett komplement, om man sitter
med papper och penna eller vid en dator spelar val inte sa stor roll bara man tanker
igenom sina problem. Man slipper med datorernas hjalp mycket trostlost raraknande.
Man kan kanske ibland, till exempel nar det galler vektorer, matriser och sana saker lite
lattare ga direkt till tillampningarna for det ar inte s& jobbigt att med ett matteprogram
multiplicera stora matriser med varandra och da sipper man gora det for hand. Och om
man slipper ifran det s kan man istallet setill vad det man haller pa med egentligen ar.

Intervju med Peter M Uinger 1997-12-17

* Vad ér din position idag? Vilka &@r dina arbetsuppgifter ?
Jag ar bl.a. lektor i HDPR som &r Radet for hogpresterande datorsystem. Sedan
undervisar jag i Elektricitetsdra och Elektromagnetism pa Y-linjen. Undervisningen blir
bara en kvartstjanst ungefar.
* Hur kommer du i kontakt med datorer i undervisningen? Vilken kurs ar det
som har blivit ber6rd av projektet? Vad ska studenterna lara sig pa den kursen?
Det finns snalla problem men de &r inte sa himla manga. De ar inte verkliga i den
meningen att det inte finns s& snalla problemi verkligheten. Ska man ta verkliga problem
blir rakningarna omajliga eller for komplicerade. Sa da ville jag ha ett sitt att del's kunna
visualisera och testa mer verkliga problem och da aven att askadliggora dem sa att jag
far en béttre visualisering av den grundlaggande teorin.
« Hur har projektet paverkat kursen och undervisningen? Vad gjordes faktiskt
for att genomfora projektet?
Rent konkret sa ansokte jag fran utbildningsnamnden om att fa utoka kursen med 6
timmar datorlaboration och det fick jag. Sedan utvecklade jag en labb till detta dels med
programvara och dels med sjélva uppgifterna man ska géra runtomkring det. Labben
gors pa 6 timmar sa det &r inte nagon stor del av kursen. Jag tycker att det ar svart med
datorer i undervisningen. Jag tror att grundinstallningen &r oerhort positiv, men jag ser
ocksa stora faror med det om det inte anvands ratt. Speciellt hade jag problem nér jag
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tittade pa det som redan fanns. Det fanns mycket som bara gav en massa vackra bilder
utan att oka forstaelsen for anvandaren.
« Vad hadedu for forvantningar pa projektet?
Syftet var att studenterna skulle fa en leklada, dar de skulle fa titta pa olika
elektromagnetiska problem och relativt |att andra geometrier och definiera sina egna
problem och se vad som hander da. For att testa och visualisera vad och hur olika
problem ser ut och vilka |Gsningarna ar. Experimentera med detta. Kursen som den ser ut
nu gick andra gangen i hostas.
» Har deuppfyllts? Positiva och negativa erfarenheter ?
Bade och. Jag marker en ganska stor skillnad mellan studenterna. En del tar till sig det
omedelbart och gor hela labben pa fyra timmar och sitter sedan och gér en del andra
saker som de tycker ar roliga. Medan en del aldrig kommer in i det. De bokar med
programvaran och det grafiska anvandargranssnittet. Det strular for dem helt enkelt. Jag
vet inte riktigt varfor men det &r ju inget perfekt anvandargranssnitt och det blir konstigt
ibland. Men det mérkliga &r att det bara ar vissa som hamnar i dessa konstigheter hela
tiden. Medan andra testar sig fram tills det blir ratt och bara glider igenom labben.
Foérmodligen ar det kanske en avsaknad av allmén datorvana. Jag tror att det gick lite
battre i ar efter inférandet av datorkorkortet, men det kan ju ocksa bero pa att kursen
kors for andra gangen och vi var lite mer forberedda den héar gangen. Och att det kom en
ny version av mjukvaran den har gangen som ar aningen béttre. Si jag vagar inte saga
vad som beror pa vad. Men just det tycker jag ar valdigt viktigt i de héar sammanhangen,
aven fast jag har ett grafiskt anvandargranssnitt dar det bara ar att klicka och dra, sa
blir det anda stora problem och det tar lang tid att komma in i det fér vissa. Vissa
kommer in i det snabbt, medan det tar langre tid for andra. D& blir det ju att de bara
sitter och funderar pa hur man gor saker rent tekniskt. Huvudpoangen &r ju inte att de
ska lara sig data utan att de ska forsta fysiken béttre. D& gér for stor del av deras tid till
problem kring programmet utan att fundera pa l6sningarna. Sudenter med datorvana
tror jag kan fa en liten férdel, men det ar ju ungefar som med matematik, de som klarar
rakningen béttre far mer tid till att ténka pa fysiken. De andra blir tvungna att 1agga mer
kapacitet pa galva raknandet och far inte sa mycket tid dver till sjalva fysiken. Labben ar
upplagd pa det viset att det finns en massa uppgifter som de kan valja mellan och gora.
Huvudsyftet ar att man ska sitta dar och testa och téanka kring de olika problemen.
Fundera varfor det blev si eller sd och under tiden sitter vi valdigt mycket med dem och
diskuterar kring detta.
« Finns det ndgra matbara resultat? Annan respons fran larare och studenter?
Vad tyckte studenterna? Vill de har mer IT i undervisningen?
Det gjordes en kursutvardering av detta. Vad betraffar annan respons sa har jag haft
studenter som har last kursen innan det har infordes somvill komma och prova och testa.
S jag har en del som har gjort det i efterhand utan att fa nagra akademiska poang. De
har varit valdigt positiva efterat. Kursen raknas som svar, det ar ganska manga som har
den efter sig och detta kan ju gora att inlarningen underlattas.
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Jag vet inte om studenterna vill ha mer IT i undervisningen. Jag kande ett starkt tryck nar
jag borjade skapa den héar labben. Men sedan tror jag att det har hant mycket de senaste
aren. SA nu har jag markt en del reaktioner emot det istallet. Jag har hort saker som
varfor jag t.ex. tar med mig en dator for att visa vad som hander i ovissa fall, nér jag lika
val kunde ta med mig overhead som visar det. Vi tror pa att datorn raknar ratt, du kunde
ha gjort det dar hemma och tagit ner det pa overhead som visar vad som hander efterat.
Det tycker jag &r en valdigt sund reaktion. Att man ska anvanda det dar det passar. Har
man ett program som fungerar, sa far man ut nagonting ur datorn. Det ar inte det som ar
huvudpoadngen, utan det ar att man ska kunna sitta och jobba med det och testa olika
saker. Men da &r det oerhort viktigt att man trycker pa hela tiden. Att de inte bara ser att
det kommer ut vackra bilder utan att de funderar pa varfor det ser ut pa ett visst séitt. S3
att det inte bara blir en svart |ada som man ser knapparna pa. Dar ser jag en stor fara.
Jag misstanker att de forsamrade mattekunskaperna beror pa att de sitter for mycket med
miniréknare och testar vad som hander utan att lara sig vad som hander. Jag ar radd for
att det kan bli likvardiga effekter med datorn. De lar sig att om de trycker pa de dar
knapparna sa blir det ratt enligt facit. Det &r ju allmant att datorn ar ett oerhort kraftfullt
verktyg och anvander man det réatt s underlattar det ju, men anvander man dem fel sa
kan de stalla till med fruktansvard skada.
Hur ser du pa | T och I T-satsningar inom universitetsutbildningen?
Jag tycker att det maste komma in. Det maste satsas pa I T. Det kravs att man har, som
jag ser det manga idealister som gar i branschen och gor ndgonting. Jag tror att det forst
nu borjar bli moget, att verkligen géra nagonting. For i princip allting som jag sett ser
valdigt bra ut pa ytan, men néar man skrapar pa ytan sa ar det inte mycket som finns
under. En sadan sak som email-adresser till alla det &r kolossalt bra. Larare satter upp
hemsidor med information, men det vagar man inte lita pa annu. Man kan inte sprida
information pa det sattet utan man far ta det pa flera sétt.
» Ser du nagrafordelar respektive nackdelar med I T i

univer sitetsunder visningen?
Jag tror att det ratt anvant kan ge en hjalp till 6kad forstaelse, om man har lampliga
program och sd. Men det maste vara vettiga saker och risken &r ju att det tar tid fran det
man skulle ha gjort i annat fall. Det hanger pa att det &r battre saker och det tror jag
beror pa vilka kurser det ar. Hur mycket som kan vara nyttigt i olika kurser och hur
praktiskt det gar att genomfora. Grundinstallningen ar valdigt positivt, men tyvarr sa har
jag sett sA mycket sominte verkar bra.
* Hur ser framtiden ut? Tanker ni utvidga och fortsdtta med projektet?

Eller kommer ni att avveckla och i sifall ska det goras nagot annat?
Tanken &r att jag ska bygga pa med flera uppgifter och i en framtid, men det ligger ju
langt fram sa skulle man ju kunna ténka sig att alla har varsin dator och att man hade
massor med uppgifter. | princip till varje lektion skulle man kunna rakna nagon uppgift
som da ar ganska idealiserade for en eller annan mening och da kunde man |6sa samma
uppgift pa datorn. Testar hur det ser ut. Den idealiserade ger inte verkligt resultat
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beroende pa att den &r idealiserad. Den pa datorn ger inte verklighetsriktigt resultat
heller. Man kan jamfora dessa sinsemellan och andra olika varden och parametrar. Det
tror jag hade varit valdigt nyttigt. Det kréaver att man har ett programpaket dar det ar
oerhort enkelt att beskriva sitt problem. Man maste alltid tala om for datorn vilket
problem man ska studera och det tycker jag ar en poang att man gor det. Det ar mycket
lattare om man har fardiga inprogrammerade problem, men da skulle man ju lika garna
kunna ha en bok dar man slar upp rétt svar.

Jag tror att det krdver enorm tid for att genomfora detta. Kunskapen finns. Ska man ha
nagot som ar latt att anvanda sa ska man fraga en datatekniker om det grafiska
anvandargranssnittet, man kanske behtver beteendevetare for att géra sadant bra och pa
samma gang ska man ha fysiker som kanner till grundproblemen. Det behtvs manga
faktorer for att fa det bra. Man kan gora enkla saker som i vissa specialfall fungerar
valdigt bra med enkla medel. Pa sikt tror jag det dar kommer. Det kommer ju mer och
mer generella programvaror. Jag tror ocksa att datorkunskapen bland lararna ocksa
okar. Inom fysiken s& har vi ju traditionellt gjort mycket program, men som inte |ampar
sig i undervisningen. Man far ut ett par sidor med tal pa genom att stoppa in ett par sidor
med tal.

» Traditiondl kontra datorstédd undervisning. Vad féredrar du? Varfoér?

Som det ser ut nu sa foredrar jag traditionell undervisning, déar man stoppar in datorer
dar det &r lampligt som ett komplement till det traditionella. Det &r mgjligt att man kan
gora datorstédd undervisning, men inte pa fysikkurserna tror jag. Det finns ju de héar
interaktiva |arobockerna, som jag kan tanka mig ar valdigt bra om man gor en sadan.
Men vad jag vet sa finns det inga bra sadana klara @an. Men jag tror anda att man
fortfarande behover forelasningar och lektioner. SA om man har med sig datorn pa
forlasningen det tror jag man kan ha for att titta pa vissa problem. Jag ser datorn som ett
stod till den traditionella undervisningen. Jag ar valdigt for 1T-satsningar och jag tror att
det kommer pa sikt. Men man far inte glomma det har som man har haft forelasningar
omi flera & som har fungerat bra. Man far inte glomma det ursprungliga syftet med IT-
satsningen.
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I ntervju med Sven Goéran Pettersson 1997-12-16

* Vad &r din position idag?

Min position & egentligen forskningsingenjor men jag fungerar ungeféar som en lektor.

Jag undervisar i optik, laserfysik och holografi.

e Hur kommer du i kontakt med datorer i undervisningen?

Jag har hallit pA med datorer i undervisningen anda sen 70-talet och numera sa

anvander jag datorer i stort sett till alla kurser.

» Vilkakurser ar projektet riktadetill?

Vi gjorde en satsning for nagra ar sedan och kopte en hel del datorer och videokameror.

Jag har aven tidigare jobbat en hel del med mdjligheterna att anvanda CCD-kameror for

att visa pa olika optiska och lasertekniska saker. Projektet ar inte riktigt fardigt men jag

ska gora en utvardering till en kursi optisk teknik som har anvant den hér tekniken.

« Har du fatt nagon respons pa projektet? Kommer ni fortsitta utveckla
projektet?

Ja, kollegorna &r atminstone intresserade av projektet eftersom det &r en del nya moment

och s, men jag har ju inte direkt riktat nagra fragor till eleverna. Jag har daremot fatt

en del spontan respons i kursutvarderingar i laserteknik dar man har varit positiv till det

hela men jag har inte stéllt nagon specifik fraga om just den har delen av kursen. Det &r

ett ganska brett omrade som den hér tekniken kan anvandas sa det &r manga kurser som

har berorts. Jag lade ut forelasningsanteckningarna pa natet sa att eleverna kunde titta

pa demomde till exempel hade missat ndgon forelasning, det var ocksa uppskattat.

Det ar helt klart sa att projektet kommer att fortsatta utvecklas. Jag vet inte om jag

kommer att soka ytterligare medel for det men vi kommer helt klart att fortsitta arbeta

med nya idéer.

e Hur ser du palT och IT-satsningar pa universitetsutbildningen?

Det ar klart att alltid nar det ar sana har storsatsningar sa ar det mycket som ser héaftigt

ut men kanske inte faller ut sa val anda. Man far val halla en realistisk niva pa det hela.

Dessutom kraver det ju en del arbetsinsatser for att halla igang det hela och fa det att

fungera.

* Traditionel kontra datorstédd utbildning? Fordelar och nackdelar?

Jag ser datorstdd mer som ett komplement och det ar ju ocksa ett led i utvecklingen att

eleverna tvingas anvanda datorer i allt storre utstrackning. Jag tvingar till exempel mina

elever att sjalva skriva ut dokument fran natet och sa och sjalva hamta bilder som finns

pa natet. S pa det sattet si ser man att det fungerar pa nat satt. Det tvingar dessutom de

datoransvariga att se till att systemen fungerar om det &r manga som anvander dem hela

tiden.
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I ntervju med Mats Aren®, Hogskolan i Karlstad 1997-12-04

* Vad ér din position idag? Vilka &@r dina arbetsuppgifter ?

Jag ar anstalld som universitetsadjunkt i elektronik och programansvarig for

el ektroingenjorsprogrammet, som ar inriktad pa elektroniska system. Jag har jobbat har

i sexar nu.

Ja, det ar undervisning och att jag tar hand om programmet, men det & undervisningen

som &r den stérsta biten.

e Hur ser du palT och IT-satsningar inom univer sitetsutbildningen?

Jag kan ju bara uttala mig som programledare for ett program och som l&rare pa de kurser

jag har. Som jag ser det s& har det satsats en del, men ska det bli nagot sa maste det bli pa

eget initiativ. Ska det bli ndgot sa far man gora det sjalv. Om det ska komma nagot fran

hogre instanser sa far man vanta for lange. IT for mig ar bade hardvara och mjukvara,

hela begreppet helt enkelt med nét och sa.

e Hur viktigt anser du att IT ar?

Jo, det &r viktigt att studenterna kan anvanda hela I T-systemet med datorer. Darfor sa

anvander jag det i undervisningen mer eller mindre. S3 att de blir tvungna att anvanda

datorer som hjalpmedel i flera olika avseenden. | de kurser jag har s &r de tvungna att

anvanda Internet och |asa webbsidor for att f& information. Dessa webbsidor har da jag

gjort till mina kurser med lankar till andra viktiga sidor. Mycket av kursmaterialet och

aven handledningspapper och information kommer den vagen. Email har alla, sa alla

meddelanden skickar jag via mail, men anslagstavian ar anda kvar. Av sikerhetsskal och

for saker som inte kan ga den andra vagen. Det finns ju inte en dator for varje student

men det finns ju datorsalar sa att de ska komma at en dator varje dag. Ibland kor det ju

ihop sig, men det beror ju pa att det vissa perioder pagar mycket undervisning. Men det

far man val ta. Vi har stallt ut speciella datorer i korridorerna for att oka

tillgangligheten. Dessa har bara Internet sa att det ska vara mgjligt att ga in och titta pa

sitt kursmaterial.

Jag gick for nagra ar sedan en tvadagars I T-kurs pa universitetet i Stockholm, men det

var i ett tidigt skede och mest for att se vad det var. Men sedan har det varit av eget

intresse och jag har lart mig sjalv. Vi larare har ju varsin dator och da férsoker man

hitta vilka mdjligheter som finns. De flesta larare anvander ju webben sjdlva, de laser

mail och sa vidare. Men jag tror inte att det & s& manga som anvander det som jag gor.

Inte majoriteten i alla fall.

« Finns det nagra uttalade eller outtalade forhallningssatt angaende IT i
univer sitetsutbildningen som praglar Hogskolan som sadan?

Hogskolan har &r positiv till I T dverlag och vill satsa.

e Ser du nagra fordelar respektive nackdelar med IT i
univer sitetsunder visningen?

Fordelar ar att om det ar latt tillgangligt si ar det latt att uppdatera allting. Gora

forandringar under kursens gang, fa ut information, om man vill komplettera information
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innan en laboration och sd vidare. Det blir ju latt att gora sadant. Nagra nackdelar kan
jag inte se direkt.
« VilkalT-satsningar har gjortshoser de senaste aren? Varfor gjordesde?
Inte mer &n att man hela tiden maste ligga med och kdpa ny utrustning, nya datorer och
se till sa att det finns tillrackligt med datorsalar. Ny programvara maste kdpas in och
natet byggs ut efterhand. Kapaciteten ska ju byggas ut, for att man ska fa snabbare nét.
SA den satsningen &r prioriterad, for hogskolan sa ar den ju viktig.
Jag har ju gjort en liten satsning pa mina kurser, men jag anvander ju det befintliga nat
som finns. Jag har ju inte kdpt nagra speciella datorer for min satsning. Men jag har ju
satsat tid for att bygga upp det. | den man man hinner, jag har ju inte fatt ndgon extra tid
eller extra betalt for det har. Jag anvander det bara i mina kurser for att jag tycker att
det ar viktigt, bra och praktiskt. Det ar viktigt for studenterna och de tvingas pa detta sétt
att lara sig. Detta har véaxt till sig successivt, men jag borjade for cirka tre ar sedan.
« Vilka mal och férvantningar hade ni med dem? Anser du att dessa har blivit
uppfyllda?
Ja, det var val for att tvinga studenterna att ta tag i det och anvanda det. Vissa studenter
ar juinte s intresserade av att anvanda det for att de inte ser nagon nytta med det. Man
kan ju inte trotsiga med det direkt, utan blir det anvant dar de ska anvanda det sa blir det
ju bra. Jag tycker att det ar viktigt att de har det med sig nér de kommer ut.
« Har gjorda IT-satsningar foljts upp? Har ni fatt ndgon spontan respons fran
larareeller studenter? Andra mérkbara resultat?
Jag har ju fatt positiva reaktioner fran studenterna vid vissa tillfallen. De tycker att det
ar bra att fa informationen den vagen och att det finns mycket information dar. De kan
ga tillbaka till informationen nar de behover det och om de har glomt saker. De far sina
meddelande via epost och da far de ju det samlat.
« Tycker du att ni far tillrackligt med resurser for de I T-satsningar som ni vill
gora?
Ja, om jag vill gora nagot sa tror jag att jag skulle fa det. Men det handlar forst och
framst om tid. Det finns ju hur mycket som helst att gora. Men vi sitter val lite svart till i
elektrogruppen, det &r svart att fa larare och personal till undervisningen. Si om jag
skulle gora nagon I T-satsning och siga att nu ska jag satsa halva min tjanst pa det sa
skulle det ju inte ga. D& blir vi stallda med undervisningen istéllet. Det gar inte nu helt
enkelt, inte just nu for att vi maste fa mer folk. En del av detta hanger ju pa det har och
darfor sa gors mycket av det inom ramen for den egna undervisningen. Om det fanns
resurser sa skulle man forsoka fa in det pa alla kurser pa alla program och sprida
tillvagagangssattet. FOrsoka fa det mer rationellt och titta pa vilka programvaror som
finns. Det blir ju lite hemsnickeri nu. SA det finns sikert mer programvaror som ar mer
avpassade for det jag haller pa med. Sedan har vi ju hela det har
distansundervisningsblocket, det har ju en framtid med hjélp av det har. Vi har inte byggt
upp nagon distansundervisning pa elektrogruppen eftersom vi har fullt upp med vara
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program och de kurser somvi redan ar alagda att géra. Sa vi kan for narvarande inte ta
nagot mer. Men annars skulle det vara ett omrade som man skulle titta mer pa.
« Hur ser framtiden ut pa IT-sidan? Finns det nagra planerade satsningar eller
mal? Prioriteras nagon sarskild typ av | T-satsningar ? T.ex. nya datorsalar, stod
i undervisningen?
Det finns val ingenting prioriterat, utan jag kommer att fortsitta bygga pa det jag haller
pa med. Av erfarenhet sa far man se hur man anpassar det hit och dit. Vad studenterna
tycker och vilka resurser vi har. P& hogskolan i stort sa finns det ett 1 T-rad, som alla
institutioner har representanter i. SA hogskolan satsar mycket. Vi har en borjan pa ett
datakorkort. Vi har ett sorts datakorkort nar studenterna borjar, de far en genomgang
och skriver sedan under en sakerhetsforpliktelse. For att fa ut passerkorten till
datorsalarna ska de visa upp ett papper pa att de klarar vissa saker. Men det har kan ju
byggas pa mer.
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13 Intervju med Magnus L ar sson,
Hogskolan i Halmstad 1997-12-02

* Vad ér din position idag? Arbetsuppgifter?

Jag ar prefekt for natur- och teknikvetenskapliga institutionen. Och om man jamfér med

Linkopings Universitet si handahaller natur- och teknikvetenskapliga institutionen alla

ingenjOrsprogrammen. Sa vi @r pa sétt och vis en minihtgskola i hogskolan som jag da

ar chef for.

Jag har personalansvar och ekonomiskt ansvar. Jag har totalansvaret for den har

verksamhetens utveckling och forskning och utbildningen hér. Det & dessa som ar de

stora ansvarshitarna. Jag behover inte halla ndgon undervisningen men jag gor det i alla

fall. Jag har en 5 poangskurs varje ar och jag har bytt kurser ocksa sa jag haller

kontakten med olika studenter. Det tycker jag &r jatteviktigt. Annars kommer man

alldeles for langt bort sa att siaga.

e Hur ser du palT och IT-satsningar inom univer sitetsutbildningen?

Ja, jag vet inte riktigt. For oss inom ingenjorsutbildningarna sa forknippar jag allting,

bade hardvara och programvara. Sedan ar det ju pa senare ar sa med IT, att det handlar

mycket om mediateknik och hur man goér program. Framforallt anvandargranssnittet ar

ju oerhort viktigt. Idag nar man hor ordet IT, i alla fall jag personligen tanker mer pa

anvandar granssnittet. Banbrytande var ju nar Macintosh kom med skrivbordet, det kade

ju anvandartillgangligheten enormt. Sedan kom ju Windows och alltihop det dar. S idag

sa finns det ju t.ex. IT-ekonom i Halmstad och dar handlar det ju om att skapa det har

anvandar granssnittet.

e Hur viktigt anser du att IT ar?

IT och IT-satsningen &r ju viktig for alla delar inom de olika &mnesomradena. Det ar

Klart att det ar aktuellare @an nagonsin da datorkraften blir tillgangligare och

tillgangligare ute i samhallet. Sa det har ju blivit &annu mer patagligt inom hogskole- och

universitetsvarlden. Aven fast det har funnits har valdigt 1ange.

« Finns det nagra uttalade eller outtalade forhallningssatt angaende IT i
univer sitetsutbildningen som praglar Hogskolan som sadan?

Jo, det finns en allméant positiv syn. Det finns spraklaboratorier i engelska och som jag

namnde tidigare om ekonomutbildningen sa hade man ADB men det kallar man idag IT-

ekonom. Och sedan finns det mediateknikutbildning.

e Ser du nagra fordelar respektive nackdelar med IT i
univer sitetsunder visningen?

Det ar ett maste for de studenter som kommer hit, de maste ha kontakt med de olika

redskapen. For att kunna klara sig bra pa arbetsmarknaden, det ar ett maste inom nastan

alla yrken framover. SA de som inte kommer i kontakt med IT kommer att ha ett
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handikapp. Nackdelar &r ju att det ar ett stort svart hal rent ekonomiskt. Det slukar
kolossalt mycket pengar. Hur man &an vrider och vander pa det sa ar det ett av de mest
prioriterade omradena. For vi vill ju inte tappa i konkurrens. Vi maste ju hanga med, det
kops t.ex. nya datorer vart tredje & och programvara byts ut hela tiden. Mer och mer
pengar kostar det. Sa det blir ju valdigt fokuserat pa detta, s3 mer traditionella
laborationer kommer litegrann i skymundan. Dar kan man se en negativ sida. Aven
lararna, alla har ju tillgang till en dator pa sina tjansterum. Alla larare tror jag ar
involverade i natt dataprogramii sitt &mne pa nagot sitt. De kollar av marknaden och &r
valdigt lyhorda for nyheter, sa aven individen har lagt mer fokus p& I T-omradet. Vilket
ocksa har gjort att mer traditionella laborationer har minskat. Det &r ju lite pa gott och
ont. Man gldmmer teknik som har fungerat valdigt bra i den nya tekniken. Satsningarna
tar ju mycket tid i ansprak, men de flesta tycker nog att det &r ratt sa roligt. An sa lange
sa har det ju gatt bra. En annan nackdel &r att det ar svart att fa tag pa kunnig personal,
arbetsmarknaden skriker ju efter dem. Det maste goras nagot at, att fa lararna att komma
till hdgskolan.

« VilkalT-satsningar har gjortshoser de senaste aren? Varfor gjordesde?

Vi har ju haft tre olika datorer det & Unix, PC och Mac. Nu har vi ju gatt in pa att bara
ha PC och NT d&. Vi har bara tva pa institutionen som har Macar nu, men de ska ocksa
byta till slut. Det ar svart att ha en hog servicegrad nar det galler datorer och
programvara. Det kommer virus, det ar svart att halla ett system i tipp topp hela tiden.
Det har vi ju ansett har att det ar viktigt att vi kor pa samma typ av maskiner. Att man
inte blandar tre olika miljoer. Tillgangligheten blir battre liksom. Férdelen med Windows
NT &r att man kan reglera allting fran centralt hall, man behéver inte springa ut till de
enstaka PC-maskinerna vi hade i huset tidigare. Sa nu kan man centralt checka av alla
maskiner pa morgonen. Den har satsningen &r idag Klar till ungefar 75%.

Andra I T-satsningar inom ingenjorsutbildningen ar att vi kért mycket med AutoCAD,
men den har vi lamnat helt och héallet for att kora Solid Works idag. SA i stort satt alla
studenter pa vara program idag kommer i kontakt med Solid Works. Den satsningen
tycker vi har varit mycket bra darfor att Solid Works har ett mycket bra
anvandargranssnitt. Andra program kraver mycket kompetenta lérare, och det tar mycket
tid innan studenterna kommer l&r sig det. Det &r mycket viktigt att de blir fortrogna med
hur |att det ar att gora de har soliderna. Och att det & en mycket viktig bit sedan i deras
ingenjorsverksamhet, det kommer de aldrig undan och darfor maste de kénna till det.

Vi har en speciell satsning hdr i Halmstad och det &r att vi har mycket projektrumsmiljo.
Vi har vél tre och ett halvt tusen kvadratmeter projektrumsmiljo. Alla program kommer i
kontakt med detta. Fran och med arskurs tva sa har alla studenter har tillgang till en
projektarbetsplats. Det &r rum dar det kan vara hogst 16 personer, varav 8 grupper. Det
finns skrivbord, hyllor och kontorsstolar. Men det finns &ven telefon, fax och aven ett par
datorer. De har mdjlighet att arbeta i de har rummen. Om de t.ex. har anvant Solid
Works sa kan de fortsatta arbeta i en sddan har miljo. Projektrummen &r vikta pa
respektive program och det framgar vilka som har tillgang till vilka rum. De finns ju de
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som gor sina examensarbeten dar, men vi forsoker aven att férlagga litegrann av
undervisningen dar. Lite mer problembaserad inlarning eller lite mer projektorienterad
undervisning. Sedan har vi ju mycket projekt i utbildningarna. De far en egen budget som
de ska hantera och resultatet blir ndgon form av produkt. Projektrummen har sin borjan
for 15 ar sedan. Men den riktigt stora satsningen med tva hus med projektrumsmiljoer
borjade vi med for exakt tre ar sedan. Det & ju en form av IT-satsning.
Datortillgangligheten har ju 6kat. For oss har det ju blivit en dyr affar for de vill ju ha
mycket datorer i de har rummen. Det ar ju ocksa en mycket positiv miljo de har rummen.
Vi har fatt mycket framgangar for att vi har haft de har rummen.
Vilka mal och forvantningar hade ni med dem? Har de blivit uppfyllda?
Forvantningarna nar vi borjade anvanda Solid Works var att studenterna skulle kunna
komma in i det s& snabbt som mgjligt. Och att de latt skulle kunna bli sjalvgaende i
projektuppgifter pa Natet.
Ja, jag tycker att forvantningarna har blivit uppfyllda. Nar vi far besok utifran sa far vi
t.ex. mycket bra respons for vara projektrum.
* Har gjordalT-satsningar foljtsupp?
Vi har haft regelbundna méten under den har hosten med var dataserviceenhet och
institutionen varje fredag. Dar gar vi igenom saker och ting. Problem och sa. Dar
kommer det ju upp saker som den har NT-satsningen. Den gar ju som pa réls och dar har
vi i regel inga problem nu. Sa dar far vi ett utfall om det fungerar bra. Var ambition ar
att skapa en miljo dar det fungerar och studenterna kanner att om nagon skrivare inte
fungerar eller omdet blir nagot virus sa ska de veta vem de ska vanda sig till €ller hur de
sidlva ska ordna det. Det &r ju inte alltid man ska behdva springa bort till nagon
datatekniker utan det kan vara nagon annan i deras narhet som kan fixa det. Eller att
man har datakorkort eller liknande olika aktiviteter. Vi har inte datakorkortet &nnu, men
Vi ar inne pa att skaffa det. Innan man far konto tycker jag att man ska ha det och det
géller alla studenter. Aven basarsstudenter far tillgang till datorer, de kan ju gdin paden
Unix-maskin och nar de inte kan skriva ut s stanger de bara av datorn och pa sa sétt
laser hela systemet. Datakunniga kan ju sedan andrai kon, men det blir ju mycket kaos
pa grund av ren okunnighet som man kunde |6sa. Ett kdrkort tror jag &r bra da.
« Har ni fatt ndgon spontan responsfran larare eller studenter? Andra markbara
resultat?
Det har vi fatt. Vi har ju en expansion har som pa manga andra stallen. Nar det borjade
bli trangt i de har projektrummen sa gick de ju man ur huset. Det resulterade i att vi
dppnade ett nytt hus med sjuhundra nya kvadratmeter. Pa ett universitet ar vi ju nyfikna
pa det nya och det innebar ju att man i regel alltid har de senaste versionerna av
program. Det innebar att man hela tiden pressar hardvaran. Sii regel sa ar det ju inget
som ar aldre &n tre ar. Sudenterna tycker alltid att det &r for lite datorer och lararna vill
ha mer tid till utbildning pa olika program och hur man gor sina egna hemsidor. Det
finns ju en del larare som kan tala om lGsningar pa skrivningar och annan information
pa sina hemsidor, medan andra inte kan det. S den typen av utbildningar efterfragas,
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men sen har tiden varit svar att fa att racka till. Men det finns ett behov. Det finns nagra
stycken larare som anvander hemsidor i sin undervisning, men inte manga. Alla studenter
har ju sitt konto, sd det anvands ju internt.
« Tycker du att ni far tillrackligt med resurser for de I T-satsningar som ni vill
gora?
Man tycker val att lite grann till kunde ju staten skjuta till. FOr att det ar viktigt. Men
nagon grans maste det ju alltid finnas. Vi har val sa vi klarar oss, vi har ju férnyat oss
bra det senaste sa vi har en fullgod standard i dag tycker jag. Nu klarar vi oss ju ett par
ar. Jag har hort en siffra pa att vi har cirka femhundra studentdatorer, men det far jag
|ata vara osagt.
« Hur ser framtiden ut pa IT-sidan? Finns det nagra planerade satsningar eller
mal?
Vi pratar val om lite mer sofistikerade laboratorier. Det finns ju Virtual Reality, det
skulle ju vara roligt och ha. Det berdr ju manga olika utbildningar och &mnesomraden.
SA det pratas lite grann om den typen av satsning, men det ar inget som &r spikat idag.
Datorkorkortet &r inte heller nagot bestamt pa riktigt, men jag tror att vi &r pa vag dit.
« Prioriteras nagon sarskild typ av IT-satsningar? T ex nya datorsalar, stod i
undervisningen?
Vi har precis omorganiserat det har med att vi hade ett datorrad tidigare men det har vi
bytt mot en s.k. Dator-1T namnd som faktiskt hade sitt forsta méte igar. Dar finns det
foretradare fran studenter och forskare, uthildningsnamnden och forvaltningen. Dar
handlar det nu om att fa en I T-policy, det finnsi och for sig en men den ska gas igenom.
Det handlar ocksa om att fa fram en IT-handlingsplan. En akut sak &r att fa fram en
helpdesk, dar man i entréplanet har en expedition dit studenterna kan ga och prata omde
vill ha hjélp eller rad, fa hjalp att scanna saker och kanske kunna branna en CD-rom
skiva.
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