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EXPRESSO

Examinationsformer som ett satt att forandra studievanor

Hur studerar studenten? Vad studerar studenten? Och hur mycket studerar studentet?

Entydiga svarpa dessdragor ar naturligtvisomdjliga att ge. | varje 6gonblick forandrassvaret
somberorav studenten$elasituation.Men att fa endjupareforstaelseav de ingadendefaktorerna,
och att praktiskt se hur en féorandringav undervisnings-och examinationsformernpaverkaren
studentslarande och studievanor,kan ge oss vardefulla insikter om hur vi ska bedriva var
undervisning och examination.

En erfarenhet,som mangaav osssom har undervisatvid de tekniskahdgskolornadelar, ar att
examinationerar en betydelsefullfaktor. "Kommer det pa tentan?" kannsibland som en alltfor
vanlig fraga.

Det ar svart att paverkastudentersstudievanoroch prioriteringar. Vi varkenkan, vill eller bor
"beordra" studenterna att studera pa ett visst satt. Hur en student studerar ar individuellt.

Samtidigtfinns ett behovatt paverkavad studenterar, dvs sjalvautfallet av undervisningenEtt
kraftfullt medelhar ar examinationenGenomatt paverkaexaminationerkan vi paverkavad och
hur enstudentstuderarVi kan,om examinationermnvandsiktigt, inspirera(eller om mansauvill,
pressa) studenterna att foréandra sina studievanor i en positiv riktning.

1. Expressoprojektet

1.1. Syfte med Expresso—projektet

| ett forsok att paverkastudenternakirandeoch studievanowid tekniskfysikprogrammetog vi
darfor en utgangspunktfran examinationsformernaoch examinationformernasnverkan pa
studenternakirande,och darmedstudievanoioch studieplaneringVi har studeratur férandrade
examinationsformerpaverkar studenternasstudievanor och darmed deras larande enligt
nedanstaende figur.

Examination —-——> Studiev:anor —-——> Larande
Fig 1. Paverkanssamband i Expressoprojektet

Examinationsformerndnar forandratsi tre kurser som lastesparallellt. Vi avsagatt stimulera
studenterndill mer kontinuerligastudier(till skillnad fran "intensivplugg"fére ententamen)ch
en djupare forstaelse av kursinnehallet.

Vi hari dettaprojekt studerahur dettahar paverkattudenternastudievanorderasinstallningtill
studierna samt deras forstaelse av vissa grundlaggande begrepp.
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Projektet ar genomfort vid Institutionen for datorteknik vid Uppsala universitet och har
finansierats av Grundutbildningsradet och NylIng.

1.2. Expressoprojektets bakgrund

Institutionen for datorteknik har i samarbete med Uppsala Tekniska Hogskola och Institutionen for
materialvetenskaftidigare Institutionenfor teknologi) genomférten pilotstudie med forandrade
examinationsformepa teknisk fysikprogrammet Uppsalavaren1996. Pilotstudiengav positiva
resultat [Ber96], och har darfor kommit att utgbra basen for forandringarna i detta projekt.

2. Tidigare studier och teoretisk bakgrund

2.1. Svenska relevanta studier

Manga arbetenvisar pa vikten av fornyelse av examinationsformeisamt betydelsenav en
medvetenhet i valet av examinationsformer.

Bland svenskaexempelaterfinnsHult [Hul98] sominom Nylng—projektetargumenterarpaserat
pa en omfattandelitteraturgenomgangch kontakter med larare och studentervid de tekniska
hogskolornafor medvetnastallningstagandenexaminationsfragor. en rapportom utvardering
av teknisk fysikprogrammet[Jac95] och i en intervjustudie genomférdav Trowald [Tro96]

konstaterascksaatt dagensexaminationhar oonskadeeffekter. Trowald konstaterarocksaatt

behovetav forskninginom omradetéar stort: Han fragar vilka examinationsformesomanvands,
och vad deras konsekvenser &r for undervisning och larande.

Utvarderingen [Jac95]betonaratt universiteterbor "addresseriouslythe examinatiorforms and
contentsin orderto betterattaineducationaboals”.| dennarapportframhallsocksaatt studenter
patekniskfysikprogrammet hog utstrackningstuderattill en examengenomatt Iésaproblempa
gamla tentor.

Betydelsenav en relevantexaminationpoangtera®cksai "Examinationsom kvalitetskontrolli
hogskolan" [Lin91]. Lindberg betonar att examinationssystemepaverkar studentenshela
studiesituation.

Flera studier&r genomférdainom Sverige med alternativaexaminationsformemom matematik
eller datavetenskapMartinsson vid Institutionenfor matematikpa Chalmershar papekatvikten

av att forandringari examinationatféljs av férandringari undervisningerfor att ge signifikanta
skillnaderi utfallet av studenternakirande Inom D++ projektetpa Chalmersfinns dvenett flertal

relevanta studier genomforda.

En studie med nya examinationsformesyftandetill att stimulera studenternakreativitet och
kommunikationsfardighet matematikhar genomférstvid Hogskolani Vaxjo av Hedenborgoch
TengstrandHed97]. Erfarenheterfran Hedenborgsoch Tengstrandsarbetefinns medi det har
presenterade projektet [Ber98].



Aven studenternaarbetstichar studerats Sverige.Stawstromet al [Sta96] menaratt studenternas
totala arbetstid,inklusive hemarbetstiduppgartill cirka 40 timmar per veckapa tre studerade
civilingenjorsprogranvid KTH. Studenternaenderaratt lagganed mer tid pasinastudierunder
det forsta aret av studiernaan under senaredelen av sina studier. Hedenborgoch Tengstrand
[Hed97] finner ocksaatt studenternarbetaromkring 40 timmar i veckanvid en utbildning i
matematikoch datavetenskapid Hogskolan Vaxjo, menuppgeratt de uppfattarsinastudiersom
kravandeoch tidskréavande. Scheja[She97] poéngteraiatt studenternaippleveren tidspressatt
prioriteringssvarighetei studiernakan ta sig uttryck i konflikter mellan alaggandeni skilda
amnenoch eventuelladtféljandebortprioriteringar,samtatt en upplevd bristandeforstaelsefor
amnesinnehallet kan folja i sparen av tidspressen.

2.2. Teoretisk bakgrund till fér&ndringarna i examination

Den fenomenografiskaraditionen har en central roll inom forskning om hégskolepedagogik
Sverige. Marton beskriver den pa féljande satt:

Phenomenographyg the empiricalstudyof the differing waysin which peopleexperience,
perceive,apprehendunderstandconceptualisezarious phenomenan and aspectsf the
world aroundus. [...] The different ways in which a phenomenorcan be experienced,
perceived, apprehended,understood, conceptualisedetc., according to our way of
describingthem, are thusindependendf the differencesbetweenexperienceperception,
apprehension, understanding, conceptualisation etc. [...]

In spite of the variety of waysof collecting data, the preferredmethodis the individual
interview [Mar94].

Inom mycket av den modernaforskningenom larande,sdsombl a inom den fenomenografiska
traditionen, gors en atskillnad mellan djup- och ytinrikting vid larande [Mar76].

Johnston beskriver skillnaden mellan de tva inriktningarna pa foljande satt i [Joh95]:

Studentswho usea deepapproachare personallyinvolved in the taskand seekto obtain
someunderlying meaning.In addition they aim to understandelationshipsbetweenthe
immediatetask and other tasksor contexts.Such studentsare likely to readextensively
around a given topic, to discussthe topic and ultimately to achievehigher gradeson
assessment tasks than students who use a surface approach [...].

A surfaceapproacho learningon the otherhandariseswhenthe studentseedearningasa
meansto achievean end. [...] Studentswho adoptthis approachare motivatedby an
extrinsicobjectiveandtheywill commitunrelatedfactsto their shortterm memorybut are
unlikely to be able to establish meaning or relationships between or within given tasks.

Betydelsenav dennaatskillnad ar tydlig vad galler utfallet av larande: Studentermed en
huvudsakligdjupinriktning visar en storre forstaelsefor det de lar an studentersom mestadels
visar en ytinriktning[Mar96]. Studenternasriktning, djup eller yt, vaxlar [Mar84]. Det blir med
andra ord ett efterstravansvart mal inom hégre utbildning att stimulera till djupinlarning.



Pask[Pas76]och Laurillard [Lau84] har studeratarandefran problemldsningDe skiljer mellan
"operationallearning", sominnehalleranvandningav procedurerch regleroch "comprehension
learning", som fokuserarpa mening eller betydelsenav koncepti ett problem.En studentsval
mellandessaerorbadepa uppgiftensomstudentengersonligaegenskapeoch syfte medatt l6sa
uppgiften.| amnensasonmdatavetenskapchteknik ar badavasentligageftersomen studentmaste
lara sig att tillampa regler (exempelvisprogramsprakssyntaxjch att kunnadiskuterabetydelsen
av begrepp for att kunna I6sa storre programmeringsproblem.

2.3. Teoretisk bakgrund for valet av metodologi

De efterstravadeforandringarnai studentenslarande ar av kvalitativ natur, snararedn av
kvantitativ. Det har saledes forefallit naturligt att anvanda kvalitativa undersokningsformer i denna
undersokning.

Det fenomenografiskasynsattet,med Marton som ledandegestalt, har sedanlénge en stark
position inom forskning i hogskolepedagogik i Sverige [Mar84]. Booth anvande fenomenografiska
metoder i sin doktorsavhandling, dar hon studerade forstadrsstudenterdarande i en
programmeringskur$Boo92]. Booth visade bland annatatt korrelationenmellan studenternas
forstaelseav grundlaggandebegreppoch deras slutbetyg pa kursen, baseratpa en klassisk
tentamen, var svag. Fler exempel pa relevanta studier finns i [Mar84] .

3. Studien

3.1. Malgrupp

Studien har genomférts under ar tre pa inriktningen mot systemteknik vid teknisk
fysikprogrammetvid UppsalaUniversitet. Lasaretvid UppsalaTekniskaHogskolaar uppdelati
fyra studieperioder, omfattande cirka 10 veckor.

Dessakursergavs under varterminendorsta period och omfattadesamtligakurserunderdenna
period. Studenterna laste foljande kurser:

Algoritmer och datastrukturer
Datorarkitektur
Signaler och system

Studiernapa dessakurser,som ar obligatoriskapa systeminriktningenmotsvararheltidsstudier.
Cirka 60 studenter foljde de tre kurserna.



De studentersom foljde kursernavar erfarna, med minst tva och ett halvt ars tidigare
universitetsstudiebakom sig. De hade visat mer eller mindre goda studieresultateunder de
tidigare tva arens studier. Svagare studenter an dessa, eller studenter for vilka &amnet,
studieformernaeller examinationsformernante var passandehade Overlag redan lamnat
utbildningen. Saledeskan &@ven de studentersom visade relativt sett svagaresultatunder de
tidigare studiernai ett storre sammanhangessom "bra studenter".Studenternehade givetvis
ocksaen stor erfarenhetv tidigare examinationoch forvantningampa hur kurserskulle laggasupp
och hur studier vid teknisk fysikprogrammetskulle bedrivas.Da examinationeniandradespa
samtligadess&urserblev delvis derastidigare erfarenhetemindre varda."Att kunnatentera“pa
tekniskfysikprogrammeblev i sig mindre vart somfardighetpa dessaurseran vad studenterna
var vana vid.

3.2. Forandringarna av examination
De tre kurserna forandrades pa olika satt av flera skal:

- Viville kunna anpassa valet av examinationsform efter kursens karaktar.

- Vi avsagocksaatt pa sasattstodjaolika sattatt studerabland studenternach pa sa
sétt ge studenter med olika studiestilar en examination som passade.

. Samtidigt uppfattadevi det som vardefullt att utoka var egen erfarenhetav olika
examinationsformer.

Hult [Hul98] papekarocksavardet av varieradeexaminationsformerDet vore olyckligt om
studenterna moéttes "av mer eller mindre samma uppgifter under ett helt utbildningsprogram®.

Forandringarna i examinationen kan i korthet beskrivas pa foljande satt:

Algoritmer och datastrukturer

Forandringar i examinationoch kursgenomférandeKursen examineradegenomen serie av

veckouppgiftervar och en med ett antal "tentamensproblemsliknandeppgifter. Dessarattades
schablonmassidbr att sparaarbetstidfor lararepakursen.Antaletpoang,som aterspegladantal

inlamnadeuppgifter och kvalitén pa dessauppgifter gav betyget.Lésningsforsladill uppgifterna
presenteradesch diskuteradesammadagsomuppgifternal@mnadesn, for att ge studenterna&n

snabbaterforing pa sinakunskapeioch prestationerVi minskadeocksaantaletférelasningaroch

utokade handledningstidenDe storre problemldsnings—och programmeringsuppgifternaar

of6randrade fran tidigare ars kurser.

Syftemedférandringarna: Ett huvudsyftemedveckouppgifternavar att stimulerastudenterndill
kontinuerligt arbete under kursen i stallet for intensivstudier fore en tentamen [Jac95].
Veckouppgifternabedomdesocksastimulera"operationallearning” (se ovan), medande storre,
vagaredefinieradeprogrammeringsovningarrevsagatt uppmuntra'comprehensiotearning” (se
ovan).



Datorarkitektur

Forandringar i examination och kursgenomférande:De teoretiska avsnitten av kursen
examineradesid en salsskrivning.Problemenvid skrivningenvar formuleradefor att premiera
forstaelseoch formagaatt analyserasyntetiseraoch att sjalvstandigtbedoma(i motsatstill att
enbart'kunnafakta") for atti storutstrackningnrikta sig pade hégrenivaerna Bloom's hierarki.
Ett exempel pa en typisk fraga kan vara ett scenario med en trasig dator samt olika
felmeddelandenoch matdata. Studentenskulle i sitt svar ange hur han/hon avsag att losa
problemet.

Examinationenav kursavsnittenom assemblerprogrammeringenomfordeshuvudsakligeni
seminarieformSeminarierngenomférdesomoffentliga"minidisputationer'medoppositionoch
forsvar i en informell, vanlig ton och i cirka en kvart per seminarium.Varje studentskulle
forsvarasitt egetprojekt, opponerga ett annatprojekt samtdeltai diskussionernéring ett tiotal
ovriga projekt. Studenternavar tydligt instrueradeatt laggatonvikteni oppositionenvid de bra
egenskaperna hos det projekt de opponerade pa.

Under vissa lektioner uppmanadesstudenternaatt presenteraldsningsforslagpa forberedda
uppgifter vid tavlan. Frivilliga studenter anmalde sig. Uppgifterna diskuterades sedan i gruppen.

Syftemed forandringarna: Tentamenavsagatt examinerade begreppsom aterfinnsi de hogre
delarnaav Bloom’s hierki [Blo56]. Hult argumenterar [Hul98] for att dettaskeralltfor sallani
undervisningen vid de tekniska hogskolorna i Sverige.

Det ar ocksa viktigt att studenternalar att presentera och diskutera det de lar.
Kommunikationsformaga ar ett av malen med svensk universitetsutbildning.

Vi hoppadesitt meddessaxaminations-ochundervisningsformeskapaenmiljé darstudenterna
kan diskuteraolika l6sningsforslagill problemoch programmeringsdvningasamtderasfér och
nackdelarDettaskulle i sin tur medféraen uppmuntranfor studenterndill en djupinriktning pa
sitt larande.

Signaler och system

Forandringar i examination och kursgenomférande: Tentamensuppgifterngpa tentamen
omformuleradesfor att betona de 6vre nivaernai Bloom’s hierarki, sdsom pa kursen i
datorariktektur.Ett exempelpa en frageformulering,tagenur [Ber96], aterfinnsi en bilaga. |
undervisningerladesen tonvikt pa interaktion mellan larare och studenter med férelasningari
dialog.

Syftet med forandringarna: Motiven for dessaforandringar liknar de som galler for kursen
datorarkitektur.

3.3. De studerade fragestallningarna:
| ljuset av dessa forandringar samlades data for att svara pa foljande fragor:

Har studenterna forstatt de centrala koncepten i kursen?
Hur har deras studievanor férandrats?

Hur anvander studenterna sin tid?



3.4. Datainsamling
Data har samlats in pa olika satt under varen 1998:

Gruppintervjuervid fem tillfallen i tva utvaldagruppermed fem personer varje
grupp. Vid dessaintervjuer har studievanor,studiestrategiettidsplaneringoch
liknande fragor diskuterats.

Intervjuer om centralakoncepti kursernahar genomfértsmed sex studentervid
fyra tillfallen.

Enkater har genomforts vid tva tillfallen.

Studenterna har fort dagbok 6ver den tid som de har lagt ned pa studier

3.5. Urval av studenter till intervjuerna

Studenterna har valts for att representera olika studieresultat, satt att studera, etc. Utgangspunkt f¢
urvalet har framst varit den inledandeenkaten(se bilaga) samtutdrag ur Uppsalauniversitets
studiedokumentationssystetdppdok. Vissa studentervaldesenbartfor gruppintervjuer,medan

andra valdes for gruppintervjuer och individuella intervjuer.

Av de ursprungligen utvalda studenternaavbdjde en student att delta, medan de 6vriga
accepterade.

Studenterndnar fatt 16n for dentid somde har avsattfor intervjuer.| de fall daintervjuernahar
genomforts under studenternas lunchrast har de aven bjudits en enkel lunch.

3.6. Tidsstudier

Tidsstudien genomférdes veckovis. Studenterna ombads att varje vecka lamna in enkater om sin
veckoarbetstid. Enkaterna kodades genom att varje student fick ett kodord, ett djurnamn, som
studenten angav pa det kuvert i vilket han/hon lamnade in enkéaten. Saledes kunde
projektledningen identifiera vilka studenter som hade lamnat in sina enké&ter, men kunde inte knyta
en enskild student till en viss inlamnad enké&t. Den anvanda metoden ar identisk med den metod
som anvants av Stavstrom m. fl i [Sta97] pa KTH, i syfte att fa jamforbara resultat mellan de tva
studierna.

3.7. Intervjuerna

Intervjuernahar genomfortsav Marian Petre, Open University, Milton Keynes, UK. De har
genomforts pa engelska.

Intervjuarenhar varit en "utomstaende'person,for att visa for studenternatt de kunde "prata
fritt", dvs att det de sadeinte kunde paverkabetygssattningerStudenternanformeradesom att
intervjuarenhar en bakgrundinom datavetenskapamtpedagogik De informeradesocksaom att
intervjuareninte skulle lamnaut nagotmaterialforran efter kursensslut, samtda endasttill den
arbetsgrupp som arbetar med projektet.



Strukturen for intervjuerna finns i bilagor na.

Intervjuerna ar transkriberadeav Paula Cole, Open University, Milton Keynes, UK.
Transkriptionen &r nyligen avslutad och analysen av intervjuerna &r annu i ett inledningsskede.

4. Preliminara resultat

Trots att analysen av intervjuerna annu inte ar avslutad kan vi redan dra ett antal slutsatser och
finna ett antal dppna fragor varda ytterligare studier.

4.1. Om studievanor

Examinationsformernér en mycketstark faktor i studenternasal av studiestrateqi,
dvs hur, vad och nar de studerar. Utdver examinationsformernach "forvantad

svarighet"ar fragor somtidpunkt och i vilken ordning tentaminakommer underen

studieperiodvasentligafaktorer. Sa gott som alla studenterstuderari mindre eller

storre utstrackning fran gamla tentamina.

De flestastudentersokeroftastatt fa sdgodabetygsommdojligt. Dettagaller avende
som ar eller uppger sig vara uppriktigt intresseradeav @mnesinnehallet det de
studerar.En stor grupp studenterar dock néjda med att fa ett godkant betyg,
atminstone pa merparten av kurserna.

Studenterna &r i sina prioriteringar mellan olika uppgifter mycket starkt styrda av olika
inlamningsdagardead-lines)fér uppgifter. En stor grupp arbetaroftast mot den
narmstainlamningsdagergvendadetforhindrarenoptimalinsatspaenannansenare
ochkanskeviktigare uppgift. En annanmycketviktig faktor ar deval enstudiepartner

gor. Aven andra faktorer sdsom exempelvis attityder till larare och tidigare
samarbetserfarenhetear betydelsefér dessagorioriteringar. Det finns saledesnanga
faktorer, andra an sjalva uppgiftensvikt for betyget eller examen,som paverkar
prioriteringar mellan uppgifter

Studienvisar saledegydligt, redanpadettastadium,attinlamningsdagaér av mycket
stor betydelsefor hur studenternatuderar.Det forefaller helt klart att betydelserav
dennafaktor ar undervérderadhoslararei allménhet.Dettainnebéaratt vi somlarare
har ett starkaremedelatt forandrastudenternastudievanorgenomvar planeringav
inlamningsdagardn vadvi i allmanhettycks varamedvetnaom. Inlamningsdagahar
betydelsebadeinom enkurs och 6ver kursgransernaDessadatuminterfererarsaledes
mellan kurserna och har stor paverkan pa hur studenterna prioriterar mellan kurser.

Studenternayckte om detforsok vi genomforde Det ar dock for tidigt att avgéraom
detta beror pa att de uppskattadeférandringarnai sak, det faktum att vi gjorde
forandringar, eller att vi visade ett intresse for deras asikter.

Det ar tydligt att dessaexaminationsformehar medfort ett merarbetebade for
studenteroch larare.Hur mycketdettamerarbeteberor pa att en férandringsprocesis
sig ar tidsddandeoch hur mycketsom beror pa de nya examinationsformernasig ar
annu oklart.
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- Det ar tydligt att valetav studiekamraeller studiepartneér viktigt. Fleraparametrar
som styr valet av studiepartnetar framkommit under studien. Generelltsoker de
flestastudiepartnersomar relativt "lik" ensjalvi deflestaavseendemchsompaett
bra satt kompletterar ens egna svagheter.

De parametrar som redan nu kan namnas éar:

— Kompis. Det &r nédvandigtatt mankommerval 6verenamedsin studiepartnerdvs
nagon som man trivs med och som "man &ar kompis med"

- Flit. Manga soker en studiepartnersom &r nagot flitigare an en sjalv. Det ar
dock inte ovanligt med studentersom stéker en nagot mindre flitig
studiekamrat for att fa hjalp att halla distans till sina studier

- Intellektuell kapacitet.Badeintellektuellt starkare(for att man skalara sig av sin
partner)eller intellektuellt svagare(for att kan skafa majlighet att
forklara, och darvid lara sig sjalv), liksom intellektuellt jAmnstalld
forekommersom kriterier. Det ar dock tydligt att spannvidderhar ar
liten.

— Vana.Att manhar arbetatillsammangidigare,att mank&nnervarandrasedarfore
universitetsstudierna ar ocksa viktiga kriterier.

En slutsats,som redan nu kan dras av detta, ar att det ar av stor betydelseatt
studenterndlar kannavarandra'tidigt undersinauniversitetsstudiefor att pa sasatt
kunna finna bra samarbetspartners.

- De flestastudenteffinner en tillfredsstéllelseeller en gladjei att férstad och att se ett
sambandnellanteori och praktik. Dettai sig &r dock 6verlagfor desssatudentetinte
en tillracklig motivation for att folja en kurs.

Tillfredsstallelsen av att forstd kunde &ven vara uppenbar under en tentamen.

- En del studenter,huvudsakligenur gruppenmed en djupinriktning av studierna,
beddmdeatt veckouppgifteravbroteller stérdederasstudierytmoch att de darfor var
tvungna att skjuta lasning framfor sig.

- En majoritet av studenternaansag att forelasningar spelade en viktig roll i
undervisningenDet forefallar som om studenternsdbedomerforelasningarnasasom
vasentligare,an som de "normalt" beskrivs i pedagogisklitteratur, dar de kan
framstéallassom en passiviserande@ndervisningsmetodStudenternaanvandetermer
som "organiserastudierna”, "forelasningar ger traden", "vasentligheter","viktiga
idéer" nar de taladeom forelasningarnalsikten att forelasingarnante behévdetacka
hela kurser, utan snarare visa pa inriktningen, framfordes ocksa.

Denna frdga kommer att belysas vid analysen av intervjuerna.

- Fragor om examination, liksom inlamningsdatum (se ovan), maste ses i en helhet 6ver
samtligakursersomstudenterndaserunderen lasperiod.Fragestallningasom"Vad
skulle handa om alla kurser hade kontinuerlig examination?" har diskuterats.
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- Tidsstudienar annuinte analyseradDet forefaller dock somom svarsfrekvensehar
varit Iag. Studenternaippgerunderintervjueratt arbetethar varit mer kravandeunder
den studeradeperioden. Huruvida detta beror av osékerheteratt ha delvis nya
examinationsformefdvs en"kostnad"fér byte av metod)eller ar ett resultatav de nya
metoderna i sig kan annu ej avgoras.

4.2. Observationer om utfallet av larande

Under intervjuernaom grundlaggandéurskoncepthar det inte framkommit nagotsomtyder pa

att studenternasom grupp, har presteratannorlundadn "normalt”, &venom vissaindivider har

visat battreeller samreresultatéan de skulle ha gjort med klassiskexamination.Emellertid tyder
informella samtal med studenterna och studenternas senare beskrivningar pa att de har lart mer, ti
priset av en storre nedlagdarbetstid. Utan en narmareanalys av intervjuernaoch ytterligare
efterforskningar, kan denna fraga inte besvaras narmare.

- Studenternaisadetydligt teckenpaenutvecklingav forstaelserfor de grundlaggande
koncept som diskuterats under kurserna och uppgav aven sjalva att deras
begreppsuppfattningar hade utvecklats.

- Studenternaefereradeofta till exempelfran forelasningarnainderintervjuerna.De
kunde, ibland felaktigt eller ofullstandigt, forklara begrepp med exempel fran
forelasningarnaFlera studentervisade senareen djupare begreppsforstaelsamen
refereradefortfarandetill forelasningarnagxempel,nu dock i ett egetutformatoch
ofta riktigt sammanhang.

- Intervjuernasjalvahar formodligenhaft enviss paverkanpa studenternakirande De
har varit medvetnaom att de skulle intervjuasom begreppoch vissaberattadeatt de
mellan sig hadehaft mindre diskussionelom intervjuerna.Visa studenteffick "aha-
upplevelser" aven under intervjuerna.

4.3. Oppna fragor

Det insamladematerialetar omfattandeoch annuinte fullstandigt analyserat.Da studenterna
delvis sjakva har fatt styra diskussionernahar dessa ibland gett upphov till andra
diskussionsamnen an de som projektledningen hade kunnat forutse.

Séaledes ger materialet synpunkter, &nnu oanalyserade i nedanstaende fragor:

- Vad ar en god laboration?Den far exempelvisinte vara"for latt" och skaillustrera
vasentliga begrepp.

- Vad ar engodfoérelasningZEnligt ovanuppfattarstudenternaverlagforelasningarna
som en viktig och nyttig undervisningsform.

« Hur stimulerar vi studenterna till bra tidsplanering?
- Det finns flera typer av interaktion mellan kurser, exempelvis:

- Forelasningarsbetydelse maste analyserasi sammanhangmed de Ovriga
undervisningsformerna

12



— Studenternatentamensforberedelsar beroendeav kunskapom samtligaperiodens
kurser, schema, omtentamina etc.

- Enligt ovan maste aven inlamningsdagar och studiestrategier ses i ett
sammanhang av andra kurser.

- Detrelativt "lagapris" en studentbetalarfor att tenteraoch klara enkurs forst vid ett
omtentamenstillfallgaverkarstudiestrateginHur dennapaverkansker ar dock annu
inte klarlagt. En asikt, som framfordes, var att planeringenav tentaminaresp
omtentaminavar ett av de fa, ja kanskedet enda,mgjliga tillfallet for en langsiktig
planering.

5. Vidare studier

De transkriberadeantervjuernakommer att analyserasUtover att forutsattningsloststka efter
intressantaobservationer(sasomforandringar 6ver tiden av forstaelsefor vissa kurskoncept)
kommer speciellt féljande att studeras:

— att finna stdd for de preliminara resultaten
- fa svar pa de 6ppna fragorna
- finna studiestrategier och férandringar i dessa
Vissa samband mellan olika begrepp kommer ocksa att studeras, sasom:
— utveckling av koncpet relaterat till studievanor
- studiestrategier relaterat till betyg
- val av studiepartner relaterat till betyg

Darutéverkommertidsanvandingsprotokollesit studera®chrelateradill hur studenternaippger
sig anvanda sin tid under intervjuerna.

6. Slutsatser

Studienvisar att det ar mojligt att paverkaexaminationsformernaveninom ett hart strukturerat
utbildningsprogram.Den visar ocksa pa ett tydligt sambandmellan examinationsformerch
studentensstudievanor,och darmedstudentendarande.Att forandraexaminationsformernar
saledes ett kraftfullt satt att férandra vad studenten lar.
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7. Spridning av resultat

Projektet har presenterats/publiceratsch diskuterats offentligt vidféljande tillfallen under
perioden juni 1997 — dec 1998.

NyIngs startkonferens i Linkdping, juni 1997

ACM SIGCSE 2nd AustralasianConferenceon ComputerScience Education,Melbourne,juli
1997 (pilotprojektet och projektplanen)

Seminariumi forskarutbildningskurseriResearchMethodsin Computer ScienceEducation”,
Institutionen for datorteknik, Uppsalauniversitet, okt 1997 (diskussionmed kursdeltagareoch
kursledning om projektets upplaggning)

Seminariumi serien"Seminariumom forskning om universitet”, Institutionen fér pedagogik,
Uppsala universitet, okt 1997 (diskussion om projektets upplaggning)

Omnamndewid teknisk—naturvetenskapligakultetensinternkonferensom grundutbildning,feb
1998

Doctoral Consortium, ACM SIGCSE Technical Symposion, Atlanta, GA, USA, feb 1998

Presenterade®ch diskuteradesvid AAPS-gruppens(Animation Aided Problem Solving)
workshop vid Helsingfors universitet, mars 1998

Radioprogrammet "Riksradion”, P3, mars 1998 (intervju med projektledaren och vissa studenter)

Omnamndesvid utbildningsministerThams besokvid Institutionenfér datorteknik, Teknisk—
naturvetenskapliga fakulteten, Uppsala universitet, april 1998

ACM SIGCSE3rd AustralasianConferenceon ComputerScienceEducation Brisbane juli 1998:
Petre, M., Daniels M., Berglund,A.: Building a RigorousResearchAgendainto Changesto
Teaching (projektetdiskuterassasomett exempelpa tillampningenav amnesdidaktiskorskning
inom datavetenskap)

Artikel publiceradi EuropeanJournalof EngineeringEducation,Vol 23, No 1, 1998.Berglund,
A., Daniels,M., HedenborgM., TengstandA., Assessmentto IncreaseStudents’Creativity: Two
Case Studies

Improving Student Learning Outcomes, September,1998, Brighton, sept 1998. Work-in—
progress.

NyIngs konferens, Link6ping, okt 1998.

Institutionen for datorteknik har genomfort olika forsok med alternativa examinationsformer
underen periodav cirka fem ar. Fleraav detidigare studiernasomhar genomforts hartjanatsom

bas for detta projekt. Flera av de tidigare projektenar presenteradeid olika tillfallen bade

nationellt och internationellt.
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9. Bilagor

9.1. Group Interview 1

Nedan presenteras en forkortad version av intervjuprotokollen. Det bor betonas att innehallet i
intervjuerna till en relativt stor del styrdes av studenterna, varfor protokollen bor ses som
projektledningens utgangspunkt for varje intervju.

General introduction

We have45 minutesto an hour (maximum);theseare the topics we want to cover. Encourage
diversity in answers. "Want to know about all the different things you do."Many different answers
is betterthanagreeingon a singleanswer- which doesn’tadd muchto our understandingWant

to know how they think as inviduals, not what the average student thinks.

Activities
[Hypothesis: 80% go to lectures, solve problems, don’t read — and pass;
20% read, solve problems - pass]
What are their study activities?
Do they change their pattern of activities (e.g., proportion of time spent) during the study period?
Do they read?
If so: Do they read lecture notes?
Do they
—-read the book?
—borrow or share notes?
—solve problems?
Do they solve problems or read problems?
— What is the starting point (how do their activities inter-relate)?
e.g., If they read, do they start from the lecture notes and then read the book?
e.g., If they solve problems, do they start from the book and then work
- and why?

Time distribution
[Hypothesis: Students do little during the term and concentrate their
study during the period before the exam]

How do they distribute their time among study activities?
Why do they distribute it that way?

How do they want to distribute their time?

Do they study differently for more/less interesting courses?

Priorities
How do they decide what is important?
How do they decide what to do?
How do they decide what to concentrate on?
(Given that their workload is too high), how do they set their priorities?

Experiencesf the education to date
17



How do they regard the education (including the whole of their study) up to now:

—The system (i.e., the structure of lectures, number of lectures, problem solving, exams, etc.)
—The amount of group work

—The degree of independence

—Does the exam set a clear goal?

—Is the knowledge they gain proportional to the effort they put in (in the system in general)?
—Can they customize their study situation?

—Have they considered giving up? If so, why?

—What else sets goals?

Opinion of that experience

—Do they have enough freedom to study as they want?

—To what extent are they able to take their own decisions about how they study?
- or do they regard themselves as pushed around by lectures, deadlines, etc.?
If so, is that a good thing?

Preferences about organization of study (overall and individually)
How would they like to have things organized?
What would they do — how would they organize their study - if they had a free hand?

Focus/approach/intentionality

If they wanted to know about a concept in the course (say recursion) how would they set about
finding out?

What do they concentrate on:

—understanding [i.e., deep learning],

—or knowing what to do on the exam [i.e., learning patterns]?

—How do they go on when they are solving problems?

—Looking at model problems and trying to understand?

—Try to do as the example says

—Try to find analogous problems...

Motivation
Are they really interested in what they’re doing or are they doing it to get the diploma
(i.e., internal or external motivation)?

9.2. Group Interview 2

Overview

You've had a chance to size the courses up. How do they seem?
How are they working?

Have they started yet?

What have they done?

Weekly assignments:

What did you think of the first weekly assignment in Algorithms and Data Structures?
Have you started the second weekly assignment?

When / when will you?

Do you think that the weekly assignments in general will change how you work?
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Why / why not?

Lecturers:

What do you think of the teachers?

Which do you like best? Why?

What do you think will be most challenging about each?
Who will make you work hardest?

Scrutiny:

How much does it matter to you that this is an experiment?
What do you want the outcome to be?

Are you changing what you do because of that? Even slightly?

9.3. Group Interview 3

Time sheets reminder
—-Why haven’t they followed the written instructions?)

Priorities.
Scheduling work

Aims
Aiming for full marks or ‘good enough’?

Lessons

—Christina has them go to the blackboard for bonus points.
—Assignments in advance.

-Work at board

—Structure of lessons.

Unpredictable examinations
How could the structure be different and still not have predictable questions?

9.4. Group Interview 4

Progress on projects.
—Which completed?
—What shaped their decisions about which to do and which to defer?

Exam preparation

—Planning. (Did they plan ahead? Did they follow the plan? When did it break down?)
—Priorities.
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Exam outcomes

—Re-sits. Do they have a backlog?

—What is their feeling about accumulating re-sits?
—What's their strategy about dealing with re-sits?

Workload
—Compare courses, compare period to other experience)?

9.5. Group Interview 5

—Best things about the study period?
—Worst things about the study period?
—What aspects do they think should be kept?
—What aspects do they think should be changed?
—Compare to previous and current study periods:
study habits, lectures, lessons/problem sessions, reading, problem solving,assignments, general
approach, theory/practice links
—Issues to take into account when the study is designed next year:
What do we need to know more about.
What questions would they ask if they were doing a questionnaire.
—Choice of study partners.
— What does it mean to 'understand’ course material?
—How important is it that you're interested?
—Has the study had an impact on your study habits?
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9.6. Individual interview 1.

Recursion

What is recursion?

Can you give an example?

Can you show me the methodology that was given in class?
Is recursion different from iteration?

Which is more efficient?

Memory

How is it organized?

How do you data out of a memory cell?

Where are programs stored? Where is data stored?
Is all memory the same? Is any of it special?

9.7. Individual interview 2.

—Is there more energy in a unit impulse or in a lump of sugar?
-What are:
—amplitude density function
—Fourier Transformation
-DFT
-FFT
—Say that you have two signals recorded: an ECG (sv. EKG), and the noise
from a jet engine. Which of the above 'tools’ can be used in both cases to
determine in which frequency interval the maximum energy is located?
—-You use Fourier transformation and a spectrum analyser (filter) to
determine the spectral contents of a signal. What are the differences in
the results?
—The stack in the 68020 processor.
What is it?
Where is it?
How is it used?
What is the connection between sub-routines and stacks?
How could a stack be used in recursion?
—2’'s complement; number representation
What is 2’'s complement?
Why use it?
Why not-use it?
How does 2’'s complement work if you want to compare two numbers?
If you want to compare two numbers and make a conditional jump, how do you
choose the branch instruction?
—Interrupts
What is an interrupt?
How does the processor know which code to execute?
How does it know where to resume execution?
What's the difference between an internal and an external interrupt?
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If you get an external interrupt, how do you know where in your code the
execution will continue?

9.8. Individual interview 3.
Recursion (As in first interview.)

FT/DFT/FFT (Question 2 from previous interview)

Interrupts (As in previous interview.)

9.9. Individual interview 4

Questions from group interviews, concentrating on
— study habits

— choice of study partner

— character of study partner

— thier view of "learning and understanding”
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9.10. Enkit vid kursernas borjan

Enkéat

Denna enkiit dr en del av ett forskningsprojekt som syftar till att forbdttra undervisningen.
Dina svar i denna enkiit eller i évrigt i projektet kommer inte pa ndgot sdtt att paverka ditt
betyg. Dina svar kommer att behandlas konfidentiellt, och kommer enbart ldsas av projek:-

gruppen.

Vi ber om ditt namn pd denna enkit i syfte att kunna kombinera ditt svar med dvriga resultat
av undersdkningen.

Om dina nuvarande studievanor

1. Fylli en siffra pa raderna i varje delfriga, s att meningen stimmer in pa dig

a) Hur ménga timmar i veckan studerar du i genomsnitt? timmar.
b) Jag studerar ensam ___% av tiden.

c) Jag studerar med en kurskamrat ___ % av tiden.

d) Jag studerar i grupp med flera kurskamrater __ % av tiden.

e) Jag gir pacirka __ % av foreldsningarna/lektionerna.

Eventuell kommentar:

2. Vilket av foljande beskriver bést hur du fordelar din studietid dver en kurs (ange ett)?
o Jag studerar kontinuerligt under storre delen av kursen.

o Jag studerar under kursen, men betydligt mer intensivt dagarna fore tentan.

o Jag studerar mestadels dagarna fore tentan.

o P43 annat sitt. Ange hur

Eventuell kommentar:

3. Vilka foljande alternativ stimmer bést in pé dig?

o Jag tar oftast foreldsningsanteckningar.

o Jag tar bara féreldsningsanteckningar ibland.

o Jag tar sillan foreldsningsanteckningar.

o Jag anvinder ofta mina anteckningar, ndr jag pluggar.

o Jag anvinder mina anteckningar ibland, nér jag pluggar.
o Jag anvinder séllan mina anteckningar, nér jag pluggar.
o Jag lanar ofta andras anteckningar.

o Jag 18nar andras anteckningar ibland.

o Jag lanar sillan andras anteckningar.

Eventuell kommentar:




UPPSALA UNIVERSITET
Institutionen for datorteknik

4. Ange hur vil nedanstiende alternativ stimmer in pd dig? Sitt kryss i en av ringarna
Stimmer Stammer Stimmer

bra delvis  inte

o o o  Jag brukar gi igenom det som sagts pa foreldsningarna senare pa
dagen, eller ndgon av de néstfoljande dagarna.

0 0 o  Pa merparten av kurserna bryr mig mer om att fa betyg,
4n att verkligen forsta kursinnehallet.

0 o o  Jag forsoker forstd innehallet i merparten av kurserna

o o o  Nir jag pluggar, koncentrerar jag mig pa att 1osa problem

0 o 0 Nir jag pluggar koncentrerar jag mig p4 att ldsa kursboken

0 -0 0 Under en féreldsning kocenterar jag mig mer pa att forsta

4n att fa bra anteckningar

Eventuell kommentar:

5. Ange till hur stor del du instdmmer i f6ljande pastdende. Markera med ett kryss:
»Jag ir relativt n6jd med mina nuvarande studievanor.”
o Helt o Till stor del o Knappast o Inte alls

Om dina motiv att studera

6. Vad forvintar du dig att dina utbildning pa TF ska ge dig? Svara helst i tre punkter.
1.

7. Varfér valde du systeminriktningen? Svara helst i tre punkter

1.
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Dina forvintningar pa denna studieperiod
8. Vilket betyg tror du att du kommer att fa

pa Vid periodens slut  Vid ldsérets slut I examen
Algoritmer och Datastrukturer
Datorarkitektur

Signaler och system

Om nigra grundliggande koncept
Om du gissar svaret pd en av de nedanstdende fraigorna,,markera att det ror sig om en gissning

9. Forklara skilinaden mellan iteration och rekursion!

10. Vilken funktion fyller CPUn i ett datorsystem?

11. Frin matematiken bor Du k#nna till att en utsignal fran ett system kan bestimmas som
insignalens Fouriertransformen multiplicerad med systemets frekvenssvar. Vilken fundamen-
tal egenskap maste systemet ha for att pastéendet skall vara giltigt? (Frekvenssvaret &r en
funktion av frekvensen och visar hur systemet pdverkar en komponent m.a.p. amplitud och
fas.)

Uppgifter om dig

Utbildning: o TF3SY
o AMS
o Annan. Ange vilken:

Namn:

(skriv tydligt)
Email:

(skriv tydligt)




9.11. Enkait vid kursernas siut

Enkét om din installning till examination i allméanhet och
de examinationsformer som anvants under period 3

Léimnar du namn och adress, postar vi en lunchkupong till dig!

Personuppgifter

Namn: :
Frivillig, men mycket vilkommen uppgift.

Enbart Anders Berglund, Marian Petre och Annika Lundmark (Enheten for Utveckling och
utvirdering, UU) kommer att se individuella svar.

Gatuadress:
Postadress:

Inriktning:
(obligatorisk uppgift)

Din instiillning till examinationsformer

1.Hur stiller du dig till att examineras med f6ljande examinationsformer?
Svara med genom att markera pé skalan 1= mycket negativ och 5= mycket positiv

neg pos

a Salsskrivning utan hjidlpmedel 1 2 3 4 5

b Salsskrivning med vissa hjélpmedel 1 2 3 4 5

¢ Hemtentamen 1 2 3 4 5

d Muntlig tentamen 1 2 3 4 5

¢ Uppsats, dvs ett storre sjdlvstdndigt arbete 1 2 3 4 5

f Laborationer 1 2 3 4 5

g Grupparbete som redovisas skriftligt 1 2 3 4 5

eller muntligt

h Seminarium 1 2 3 4 5

i Obligatoriska storre inlamningsuppgifter 1 2 3 4

j Veckouppgifter 1 2 3 4 5

Eventuell kommentar:
(Du kan fortsditta pa baksidan om inte utrymmet réiicker)

Uppsala University Mail Visit e—mail Phone, direct
Department of Box 325 Lagerhyddv. 2  Anders.Berglund@DoCS.uu.se +46 (18) 471 31 67
Computer Systems 2;;%1625 Uppsala Building 1 Telefax, department Mobile phone

+46 (18) 55 02 25 +46 (70) 42502 N



Hur examinationsformerna paverkar ditt Eirande

2. P4 vilket sétt tror/anser du att nedanstiende faktorer pderkar din inldrning, dvs skulle dessa
faktorer paverka din inldrning pa ett positivt eller negativt sitt.
Svara med genom att markera pa skalan 1= mycket negativ och 5= mycket positiv

neg pos

a Vetskapen om att prestationen kommer att 1 2 3 4 5
betygsiittas

b Vetskapen om att prestationen inte 1 2 3 4 5
kommer att betygsiittas

¢ Vetskapen om att kraven vid sjélva exami- 1 2 3 4 5
nationen kommer att vara mycket hoga

d Vetskapen om att kraven vid sjidlva exami- 1 2 3 4 5
nationen kommer att vara mycket laga

e. Osidkerhet om vad ldraren forvintar sig 1 2 3 4 5
att du ska kunna vid examinationstillfallet

f. Vetskap om vad ldraren forvintar sig 1 2 3 4 5
att du ska kunna vid examinationstillfillet

g. Vetskap om att det ir atergivande av det 1 2 3 4 5

som stdr i litteraturen som efterfrigas
i examinationen

h. Vetskap om att det 4r mina reflektioner 1 2 3 4 5
och min forstaelse som efterfrigas
i examinationen.

Eventuell kommentar:
(Du kan fortséitta pa baksidan om inte utrymmet riicker)

Mina studievanor i allméinhet och under period 3

3. I vilken utstrickning stimmer féljande pastienden in pa dig?
- Svara med genom att markera pa skalan 1= héller inte alls med och 5= hdller med helt

nej ja
a Jag anser, jag dr vilorganiserad i mina studier 1 2 3 4 5
b Jag brukar fordela den tid jag ligger ned 1 2 3 4 5

pé studier relativt jaimnt under studieperioden.

c Jag fordelade den tid jag lagger ned pa studier 1 2 3 4 5
relativt jimnt under 3e perioden i ar.

d Jag brukar lidsa all kurslitteratur 1 2 3 4 5
som ingér i kursen



e Jag liste all kurslitteratur som ingick 1 2 3 4 5
under 3e perioden i ar.

f Jag brukar liisa fardiga losningar till 1 2 3 4 5
uppgifter och forsoker f6rsti dem

g Jag laste firdiga 1osningar till uppgifter 1 2 3 4 5
och forsokte forstd dem under 3e perioden i r.

h Jag brukar 16sa uppgifter sjilv 1 2 3 4 5

i Jag loste ofta uppgifter sjilv 1 2 3 4 5
under 3e perioden i ar.

j Jag brukar léira mig vildigt 1 2 3 4 5
mycket av att 16sa uppgifter

k Jag lidrde mig vildigt mycket av att 1 2 3 4 5
l6sa uppgifter under 3e perioden i ar.

1 Jag brukar studerar med en studiekamrat 1 2 3 4 5
nistan hela tiden.

m Jag studerade med en studiekamrat 1 2 3 4 5

néstan hela tiden under 3e perioden i ar

Eventuell kommentar:
(Du kan fortsdtta pd baksidan om inte utrymmet réicker)

Dina samarbetsvanor

4. Om du studererar med en studiekamrat, ibland eller, ofta, svara pa foljande frigor, annars
ga vidare till nésta friga

Vad utmirker ett bra samarbete/en bra samarbetspartner, i friga om exempelvis
motivation, flit, studiebegévning?

Svara gérna i tre punkter?

1.
2.
3.

Dina prioriteringar

5. Vilka faktorer avgor om du gar pa foreldsningar/lektioner.
Svara gérna i tre punkter!

1.

2.
3.




6. Om du har tva uppgifter med deadlines samma eller nistan samma dag, hur prioriterar
du dé mellan uppgifterna?

Svara gérna i tre punkter!
1.
2.
3.

Om period 3i ar
7. I vilken utstrickning stimmer foljande pastienden in pé dig?

Svara med genom att markera pd skalan 1= hdller inte alls med och 5= hdller med helt

a. Jag tycker att idén med veckoupgifter (sdésom 1 2 3 4 5
pa Algoritmer och datastrukturer) dr bra

Eventuell kommentar:

(Du kan fortsditta pa baksidan om inte utrymmet réicker)

b. Jag tycker att idén med seminarier (sdésom 1 2 3 4 5
pa Datorarkitektur) &r bra

Eventuell kommentar:

(Du kan fortsditta pa baksidan om inte utrymmet ricker)

c. Jag tycker att idén med tentor som 1 2 3 4 5
premierar forstaelse (sdsom pa Signaler
och System och Datorarkitektur) &r bra

Eventuell kommentar:

(Du kan fortsdtta pd baksidan om inte utrymmet réicker)

8. Vad tycker du bor behallas av examinationsformerna under period 3 till niista l#sar?

9. Vad tycker du bor foridndras av examinationsformerna under period 3 till nista 14sar?

10. Ovriga kommentarer:




9.12. Tidsstudieenkit

Arbetsbelastningsstudie for TF3Sy, per 3, vt-98, Vecka 4, 19/1 - 25/1

24-01
01-02
02-03

Sondag

Mandag | Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag Lorda

03-04

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

Koder:

EP = Egen problemlésning

ES = Egna studier, ldsning

FO = Foreldsning

LE = Lektion

LA = Laboration, schemalagd

LB = Arbete fore/efter laboration
IU = Inldmningsuppgifter

SO = Informationssékning

Markera kursnummer och aktivitet i varje ruta
Kurs 1: Algoritmer och datastrukturer

Kurs 2: Datorarkitektur

Kurs 3: Signaler och system

Eventuella kommentarer:




GS UNy Datum:

@Q‘t\ % o Avdelning, Institution: Date:
34" " % Division, department:
5 ’ Q 2 Institutionen for systemteknik
5 [ Linkopings Tekniska Hogskola 1999-04-20
% PN F

&. L

N so=

Spralk: Rapporttyp: ISBN
Language: Report category:

D Licentiatavhandling

Engelska/English C ¢
“uppsats Serietitel och serienr  ISSN 1400-3902
D-uppsats Title of series, numbering

Ovrig rapport

SvenskaSwedish || ™ pyamensarbete ISRN
L]
[]
(]

LiTH-ISY-R-2151

URL for elektronisk version
Titel:
Title:
Expresso
Examinationsformer som ett sitt att férdandra studievanor
Forfattare:
Author:

Anders Berglund

Sammanfattning (hégst 150 ord):
Abstract (150 words):

Linkopings Universitet har fatt ett nationellt uppdrag att férnya ingenjérs- och
civilingenjérsutbildningarna. Uppdraget har lagts pa Linképings Tekniska
Hogskola (LiTH). Projektledare &r professor Ingemar Ingemarsson och till
verkstillande ledamoter har utsetts universitetsadjunkt Kent Hartman och

. bitrddande professor Hakan Hult. Vi har valt namnet NylIng.

Vi har delat in verksamheten inom NyIng-projektet i 5 huvudomréaden:

Vad ar en ingenjor?

Larande och Undervisning

Utbildningens innehall och organisation
Relationer mellan hogskolan och samhillet

Rekrytering

Foreliggande skrift 4r en av en foljd av skrifter som dokumenterar Nylngs arbete.

Nyckelord
Keywords






