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Sammanfattning

Under 90-talet har en ny ingenjorsutbildning gradvis vuxit fram. Den har med tiden stabiliserats
vad géller omfattning och innehall och den har numera examenstiteln Hogskoleingenjor 120p.
Idag finns det ingen samordning mellan hégskoleingenjors- och civilingenjorsutbildningarna,
utan 19-aringarna forutsatts att valja réatt ingenjorsutbildning fran borjan och sedan hdlla sig till
den. Att for en enskild student skapa en pabyggnad fran hogskoleingenjors- till civilingenjors-
examen ar en komplicerad fraga, och medfor alltid tidsforlust i jamforelse med att valja civil-
ingenjorsutbildning fran borjan.

Eftersom rekryteringen till civilingenjérsutbildning har varit god i Sverige har intresset for att
skapa enkla dvergangsregler for hogskoleingenjorer till civilingenjorsutbildning varit mattligt.
Déaremot &r inte fallet sdi Norge och Danmark.

| Norge har man tva principer som grund for 6vergangsregler. Den ena kallas "tid-for-tid” och
betyder att man ser till att studenter kan tillgodorékna sig tidigare poang fullt ut nér de byter
hogskola. Den andra principen ar " 3+2”, dvs att hogskoleingenjorer som last tre & skall kunna bli
civilingenjorer pa ytterligare tva ar. Det finns flera hogskolor som enbart har 2-arig civil-
ingenjorsutbildning och som endast rekryterar fran hogskoleingenjorsutbildningen. Erfarenhe-
terna fran systemet & goda.

| Danmark ar évergang fran diplomingenjorsexamen till civilingenjorsutbildning reglerad i en
kungorelse. Har fastslas att diplomingenjorsutbildningen skall vara en avslutad utbildning med
egna mal samt att den skall kunna ligga till grund for fortsatta studier till civilingenjér med en
utbildningstid pa tva &r. Overgdngen ar dock inte helt problemfri p& grund av de speciella
betingelser som géller for civilingenjorsutbildning vid Aalborgs Universitet och Danmarks
Tekniska Universitet.

Civilingenjérsutbildningen inom elektroteknik i Sverige har utvérderats. En av de slutsatser som
dras darav ar att bl a rekryteringen forsvagats. Det behtvs en form av mellanexamen inom
civilingenjorsutbildningen efter tre &r. Det & ocksa viktigt att férandra balansen mellan de
grundldggande dmnena och tillampningsdmnena sa att bada sprids mera jamnt 6ver arskurserna.

Erfarenheterna fran bl a Norge och Danmark tas som utgangspunkt for ett forslag till ny struktur
for ingenjorsutbildning i Sverige. Forslaget liknar den norska 3+2-modellen, dvs att all civil-
ingenjorsutbildning ar tvaarig och rekryterar fran hogskoleingenjdrsuthildningen. Motivet till
detta &r att hogskoleingenjdrsutbildningen nu & en etablerad utbildning och mogen att integreras
i ett 1&tfattligt och enhetligt uthildningssystem. Fordelarna ar flera men framforallt sa underlttas
rekryteringen genom etappindelningen och de grundldggande aren kan ske pa en studieort néra
hemorten. Vidare gor etappindelningen att flexibiliteten 6kar och att studenten far ett delma som
ligger paen rimlig tidshorisont.



1. Introduktion

Ingenjorsutbildningen i Sverige har traditionellt varit uppdelad mellan gymnasiet, med utbildning
till gymnasieingenjor och pa senare tid 4-arig teknisk linje, samt hdgskolor med civil-
ingenjorsutbildning. Under 90-talet har en ny hogskoleutbildning gradvis vuxit fram. Den har
med tiden stabiliserats vad galler omfattning och innehdll och har numera examenstiteln
Hogskoleingenjor 120p. Idag finns ingen samordning mellan hogskoleingenjors- och civil-
ingenjorsuthildningarna, utan 19-aringarna forutsétts att véalja réatt ingenjorsutbildning fran borjan
och sedan hdlla sig till den. Att for en enskild student skapa en pabyggnad fran en
hogskoleingenjorsutbildning till civilingenjorsexamen ar en komplicerad fraga, och medfor alltid
tidsforlust i jamforelse med att valja civilingenjorsuthildning fran borjan.

Problem vid évergang mellan utbildningarna

Eftersom rekryteringen till civilingenjérsutbildning har varit god i Sverige har intresset for att
skapa enkla 6vergangsregler for hogskoleingenjorer till civilingenjorsutbildning varit méttligt.
Déaremot &r inte fallet sdi Norge och Danmark. Denna studie, som ingdr i det nationella Nylng-
projektet som Linkopings Universitet genomfér, belyser ingenjorsutbildningarna och over-
gangsmoajligheternai Norge och Danmark. Vidare presenteras slutsatser dragna fran en studie av
svensk civilingenjorsutbildning och slutligen framléagges ett forslag till en enhetlig svensk
ingen;jorsutbildning.

Belysningen av situationen i Norge och Danmark har skett genom intervjuer med ett antal
befattningshavare i dessalander under hosten 1998 samt litteraturstudier. Se referendlistan.



2. Det norska systemet

2.1 Hogskoleingenj 6r sutbildning

Ingenjorsutbildningen i Norge blev hdgskoleuthildning 1977 och var till en bérjan tvaarig. 1987
blev den tredrig och bygger pa det naturvetenskapliga programmet i gymnasiet. 1993 blev titeln
hogskoleingenjor lagligen skyddad. For att en hogskola skall fa ge en sddan examen maste
utbildningen vara tredrig och félja en ramplan vilken har godkéants vid Kirke- utdannings- och
forskningsdepartementet. Ramplanen bestammer mal, struktur och @mnesindelning. Den ger
riktlinjer for pedagogiskt upplagg och for att utarbeta, utvardera och fornya utbildningsplaner.

Viktiga premisser har varit:

ingenjorsutbildningen skall ha hég standard i internationell jamforel se

- ingenjorsuthildningen skall framstd som enhetlig och l&tt att kdnnaigen oberoende av
hogskola

- hogskolor som ger ingenjorsuthildning skall ha hdga kvalitetsmal bade nar det géller
kunskapsformedling, forskningsformedling och i arbetet med att vinna ny kunskap

- undervisningen skall ges pa en teknisk-teoretisk niva med forankring i praktiskt
ingenjorsarbete. Undervisningen skall vara baserad pa forskning, sarskilt tillampad
forskning och utveckling.

- ramplanen skall sakra mdjligheten till studentmobilitet, dvs studenterna skall 1&tt kunna
byta hdgskola och tillgodorékna sig tidigare poang fullt ut,” tid-for-tid-principen”.

Ingenjdrsutbildningen i Norge har fem ordinarie linjer namligen bygg, data, elektro, kemi och
maskin.Ytterligare ett tiotal speciallinjer har dessutom godkants av departementet.

Utbildningsplanen for ingenj6rsutbildningen skall folja féljande ramprogram:
(Omfattningen anges normalt i vekttal. 1 vekttal motsvarar 2 svenska poang. | planen nedan har
omfattningen omraknats till poang.)



Grundlaggande dmnen
- Matematik och statistik
- Fysik
- Kemi och milj6
- Datateknik

Samhallsvetenskapliga amnen
- t ex ekonomi, kommunikation,
ledarskap, miljofragor

Tekniska dmnen
- grundlaggande amnen for linjen,
samma for allainom linjen
- specialisering

Vabara amnen

30p
16p
4p

6p
4p

10-12p

60p

20p
40p

8-12p

- fritt valda @mnen som kan ge
fordjupning eller breddning eller
behorighet for vidare studier

(t ex matematik 111 for civ ing)

Huvudprojekt 8-12p

2.2 Civilingen) 6r sutbildning

Civilingenjorsutbildningen i Norge har, sedan den etablerades 1910, varit ett monopol for Norges
Tekniske Hgyskole i Trondheim, NTH. Man ansdg att detta var en fordel for ett "fattigt och glest
befolkat” land som harigenom kunde koncentrera sina resurser inom hogre teknologisk utbildning
och grundforskning.

Under 70-talet borjade nackdelarna med NTH-monopolet att bli alltmer uppenbara. Inte minst
skapade de nya tillvaxtomradena olje- och dataindustrin sa stor efterfragan pa teknisk perso-nal,
att utbildningskapaciteten vid NTH fick svart att tacka behovet. Myndigheterna borjade darfor att
understka om det kunde finnas andra resurser inom utbildningssystemet som kunde tas i bruk
och utvecklas for att tillfredsstélla det 6kande behovet av civilingenjorer. Resultatet blev att
NTH:s monopol bréts under 80-talet.

Det var tva typer av institutioner som fick mojlighet att fora studenterna fram till civil-
ingenjorsexamen. Den ena var universiteten som startade bade tekniskt orienterade studier och
civilingenjorsutbildning. Den andra var ingenjérshégskolorna som ville utveckla systemet med
3+2, dvs tredrig hdgskoleingenjorsuthildning med en tvaarig pdbyggnad till civilingenjor. Vid
dennatidpunkt var civilingenjorsutbildningen vid NTH 4,5 &r.



Idag & NTNU, Norges teknisk-naturvetenskapliga universitet i Trondheim som innefattar det
gamla NTH, fortfarande dominerande med ca 75 % av alla utbildningsplatser for civil-ingenjorer.
Nu kan man dock aven avlégga civilingenjérsexamen vid universiteten i Tromsd, Oslo och
Bergen, vid Norges Lantbrukshodgskola samt vid hogskolorna i Agder, Narvik, Stavanger och
Telemark. Vid universiteten och lantbrukshogskolan &r civilingenjorsutbild-ningen 4,5 till 5 &r
och rekryterar direkt fran gymnasiet. Vid 6vriga hogskolor &r uthildningen 2-arig och rekryterar
fran hogskoleingenjorsutbildningen enligt modellen 3+2. Mdjligheter att rekrytera enligt denna
modell finns numera &ven vid universiteten. Det finns ingen faststalld nationell ramplan for
civilingenjorsutbildningen .

NTNU

Inom Norges Tekniska htgskola, NTH, i Trondheim var civilingenjorsutbildningens langd 4,5 &r.
Efter samgaende med institutioner med bl a humaniora och samhéllsvetenskap bildades 1996
Norges Teknisk-naturvetenskapliga universitet NTNU. Universitetsprageln fick sedan ocksa
paverka civilingenjorsutbildningen pa sa sétt att man 6nskade komplettera den med filosofi samt
samhallsvetenskapliga amnen. Man ville ocksa 6verga till 5p-moduler for samtliga kurser for att
fa storre flexibilitet.

For att fa in de nya kurserna utan att urvattna det tekniska innehallet borjade man en diskussion
om att forlanga uthildningen fran 4,5 till 5 ar. Problemet med detta var den 6kande kostnaden. Ett
sétt att fa ner den var att 6ppna en vag for hogskoleingenjorer som da bara belastar budgeten
under de sista aren. En diskussion har férts om nér dvergangen skall ske. En grupp forordade en
dvergang redan efter tva ar. Invandningarna mot detta har varit att htgskol eingenjorsutbildningen
inte skall vara en "forskola" till civilingenjorsutbildningen utan alla skall forst fa en riktig
hogskoleingenjorsexamen. Det far heller inte bli ett B-lag som blir kvar det tredje aret nar A-laget
har gétt vidare till hogre studier. Det officiella forslaget (som ocksa var politiskt korrekt) blev
darfor att foljaen 3+2-modell. 1997 skedde forstaintaget till 5-arig civilingenjorsutbildning.



NTNU (NTH)

Forr 4,5 resp 3+2,5 ar Nu 5 resp 3+2 ar

Det paradoxala har alltsa skett att nar utbildningstiden hojts med 0,5 ar for de som gér den direkta
vagen till civilingenjor, har den forkortats for de som forst utbildar sig till hdgskole-ingenjor och
sedan fortsétter till civilingenjor. Eftersom den nya 5-ariga civilingenjorerna annu bara har hunnit
till &rskurs 2 sa sker intag till 2-arig civilingenjorspabyggnad forst hostterminen ar 2000. NTNU
kommer inte att skriva avtal med enskilda hogskolor om Gvergang, utan man vakomnar ala
norska hogskoleingenjérer som last relevant utbildningslinje, och har de stipu-lerade
matematikkurserna. Svenska hogskoleingenjorer bedoms individuellt och riskerar att fa borja ratt
langt ner i systemet.

1998 &r ca 200 av 1500 nyborjare hdgskoleingenjorer. For nagot & sedan var det 350 st men den
utomordentliga norska arbetsmarknaden gor att féarre valjer att studera vidare. NTNU:s
erfarenheter av hdgskoleingenjorerna ar goda, de utgor ett positivt tillskott och klarar sig bra.
Nagra vetenskapliga studier av prestationerna har dock inte gjorts.

1998 togs samtliga sokande in till fyra av tolv 5-ariga utbildningar. Sokandetrycket ar 1agt till de
flesta ingenjorsuthildningar och flera hogskoleingenjorslinjer har mast 1aggas ned. NTNU har
inga planer pa att sjalv utbilda hogskoleingenjorer som en mellanexamen, bl a med den moti-
veringen att de inte vill konkurrera med hogskol eingenj6rsutbildningarna.

Matematikkurserna i civilingenjorsutbildningen l&ases i arskurs 1 och 2 och utgor 15-20p. En
hogskoleingenjor anses ha |ast motsvarande matematikkurser. Dock maste de hégskoleingen-



jorer som vill l&sa till civilingenjor inom elektro lasa en koncentrerad extrakurs med komplex
analys vid hostterminens start.

Civilingenj6rsutbildning i Narvik

N&r NTH-monopolet pa civilingenjorsuthildning slapptes vaknade ett intresse i Narviks-regionen
for att skapa en utbildning dér. Det framsta skélet till detta var den 1aga civilingenjors-tétheten i
nordnorskt naringsliv. Landsdelen som har 11 % av befolkningen hade bara 3 % av
civilingenjorerna. Speciellt i de sma produktionsforetagen var det mycket ont om civil-ingenjorer.
1985 tillsattes en kommitté som skulle utreda mdjligheterna for civilingenjérs-utbildning i
Narvik. Kommittén lamnade sitt betankande 1986 dar den foreslog en tvadrig
civilingenjorsutbildning enligt 3+2-modellen och som skulle komplettera den redan befintliga
hogskol eingen;j 6rsutbildningen.

Hogskoleingenjorer fran Narvik kunde vid den hér tidpunkten fa fortsétta till civilingenjor vid
NTH. Den sammanlagdatiden till examen blev i safall 5,5 ar, altsd ett & langre dn om studenten
studerat hela tiden vid NTH. Daremot kunde studenterna ga vidare vid Lulea Tekniska
Universitet och klara sina studier pa 3+2 ar. NTH, som skulle godkanna alla utlandska examina,
ville dock till en borjan inte godkénna denna examen som civilingenjor i Norge och var lange
motstandare till 3+2-systemet.

Hogskolestyrelsen sénde kommitténs beténkande vidare till regeringen vilken dock svarade att
det borde vara rationellare att bygga ut civilingenjdrsutbildningen vid Universitetet i Tromso an
att starta pa nya platser. En stor politisk mobilisering gjordes for Narvik och till slut lyckades det.
1987 gick stortinget med pa att civilingenjorsutbildning kunde startas fr o m hosten 1990, i forsta
hand med tva studieinriktningar, integrert bygningsteknologi och produksjonsteknologi.

Uppbyggnaden skulle alltsa ske pa tva ar. Ett viktigt mal var att inte fa rykte om att vara en B-
hogskola. Civilingenjorsutbildningen byggdes till en bérjan upp i en sarskild enhet avskild fran
och galvstandig i forhdllandetill den gamlaingenjorshdgskolan. En ny kultur maste byggas upp
med akademiskt inriktade larare med god kontakt med forskningen till skillnad fran ingen-
jorshogskolans mera praktiskt inriktade larare. Narvik ingenjérhégskole har dock hela tiden
bedomts som ett viktigt stod for civilingenjorsutbildningen, bade genom de resurser som redan
finns och de studenter som utexamineras. Det har dock beddmts som viktigt att civilingenjors-
utbildningen aven skall locka sokanden fran andra hogskoleingenjorsutbildningar for att
uppratthalla kvaliteten pa civilingenjorsutbil dningen.

Studierna byggdes upp pa ett nyskapande sétt. Tre amnen |ases under varje lasperiod, men varje
amne koncenteras till tva lasveckor. Forsta veckan lases amne 1, nasta vecka amne 2, tredje
veckan amne 3, fjarde veckan &gnas & sjavstudier. Vecka5 till 7 lases en veckaigen av vardera
amnet, vecka 8 sjdlvstudier, vecka 9 examination. Denna studieordning maojliggor att externa
larare, framforallt fran NTH, kan anvandas och detta har varit viktigt, framforallt under
uppbyggnaden. Man tanker dock aldrig bli helt sjalvforsorjande pa lararkrafter utan ser det som
en fordel om caen tredjedel kan kopas utifran.
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Hogskolan i Narvik anser att man har en likvardig civilingenjorsutbildning som NTNU, men
stravar inte att gora utbildningarna identiska med NTNU:s. For industrins behov anser man att
civilingenjorerna fran Narvik & val sa bra som de som kommer fran NTNU, eventuellt mera
"praktiska’. Det & industrins behov och civilingenjérernas verkliga uppgifter som ar vasentliga
for bedomningen. De extremt forskarinriktade studenterna far kanske en béttre grund pA NTNU.
Dessa relativt sadllsynta specialbegavningar far dock inte forstora den allméanna civil-
ingenjorsutbildningen genom att gora den alltfor hogteoretisk, utan dessa méaste tas om hand pa
sarskilt sétt.

Fran borjan hade civilingenjorsutbildningen i Narvik med sitt 3+2-system konkurrensfordelar
gentemot NTNU, dér utbildningen antingen var 4,5 ar eller 3+2,5 &. Nu har dock NTNU utokat
direktutbildningen till 5 ar och tillampar dven de 3+2 ar fran hogskoleingenjor sa
konkurrensfordelarna har fallit bort. Detta har paverkat rekryteringen negativt varfor de bl a
vander sig till Sverige och vakomnar deras hogskoleingenjorer att soka till civilingenjors-
utbildningen. Man kommer ocksa fr o m 1999 &ven att ha intag till civilingenjorstudier pa 5 ar
utan att for den skull &ndra utbildningarnas upplaggning med 3+2. Man ser dock méjligheten att
Oka rekryteringen eftersom det kan anses "finare" att kommain pa en civilingenjors-utbildning &n
pa en hogskoleingenjorsutbildning, &ven om det i praktiken &r exakt samma utbildning.

Idag finns det tre olika huvudinriktningar och fem specialiseringar inom civilingenjors-
utbildningen, namligen Integrert bygningsteknologi, Dataasistert Produktionsteknologi,
Ingenigrdesign, Elektroteknikk, Data/IT.

Fordelningen av amnen inom de tva ren &r foljande:

M atematiska/naturvetenskapliga dmnen 20p
Tekniska dmnen 30p
Administrativa/ekonomiska amnen 10p
Samhallsvetenskap och humaniora 4p
Examensarbete 16 p

2.3 Over gang fran hogskoleingenjor s- till civilingenjorsutbildning

Vid alla civilingenjorsutbildningar kan hdgskoleingenjérer med relevant amnesbakgrund tas upp
for vidareutbildning till civilingenjor. Det &r utbildningsinstitutionerna 5@ va som har myndig-het
att passa in hogskoleingenjorer i civilingenjorsutbildningen.

Enligt ett uttalande fran Kirke-, utdannings- og forskningsdepartementet ar de inte av den upp-
fattningen att universiteten kénner sig pressade att av politiska skal vidareutbilda hégskole-
ingenjorer till civilingenjorer. | Norge har detta lénge praktiserats &ven om an reglerna for hur de
skall placeras in varit ganska otverskadliga. Departementet har ett intryck av att universiteten
och naringslivet har funnit det stimulerande att goda hégskoleingenjérer, med en annan erfaren-
hetsbakgrund, har velat vidareutbilda sig till civilingenjorer. 1991 lade departementet fram en
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"stortingsmelding” (Nr 41: Fra vision til virke) om hogre utbildning. Har framhalls bl a att det
bor vara battre kommunikation mellan de hdgre utbildningsinstitutionerna. Det lades ocksa vikt
vid att studenterna skall kunna forflytta sig (studentmobilitet) mellan olika universitet och
hogskolor, och att detta fordrar effektiva Gvergangsbestammelser och god studievéagledning.

Intag  fran|Intag fran Speciellakrav | Rangordning
gymnasium: hogskoleing.: |fran hogsk.ing |av sokande
studietid till studietid till
civing civing
NTNU 5ar >2a Matematik Medelbetyg
Trondheim (2 & fran ht|{10 vekttal |dar matematik
2000) (20p) f&r dubbel vikt
Raétt inriktning
NLH Norges|5ar >2a D:o
landbrukshdgskole (mal: 2 ar)
Universitetet i 458 (5a) |>2& D:o Medelbetyg
Tromsd dér matematik
varderas extra
Hogskolen i saknas 2ar D:o
Agder
Hogskolen i saknas 2ar D:o Medelbetyg
Narvik dér matematik
vérderas extra.
Ingen;j 6rsprakti
k ger ocksa
Viss podng
Hogskolen i saknas 2ar D:o Medelbetyg
Stavanger dar matematik
far dubbel vikt
Hogskolen i saknas 2ar D:o Medelbetyg
Telemark dér matematik
far dubbel vikt
Universitetet i 5ar >2a D:o
Bergen
Universitetet i 5ar >2a D:o
Oslo 2 ar vissa
inriktn

Oversikt 6ver civilingenjorsutbildning i Norge med 6vergangsregler

Overgang mellan Hogskolan i Oslo och Universitetet i Oslo
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Hogskolan i Oslo

Hogskolan i Oslo har skapats genom sammanslagning av ett antal separata hogskolor med
yrkesférberdande utbildning som t ex lararutbildning, sjukskéterskeutbildning och journalist-
utbildning. Hogskoleingenjdrer utbildas inom Avdelningen for ingeidrutdanning, en verksamhet
som startades redan 1873 under namnet Christiania Tekniske skole. Varje & utexamineras 200-
250 hogskoleingenjorer varav ca en tredjedel gar vidare till hogre studier. Manga studenter stker
sig till NTNU i Trondheim men en relativt stor andel gar ocksatill Universitetet i Oslo.

Att studenter foredrar att forst ta en hogskoleingenjorsexamen innan de géar vidare till
civilingenjorsstudier forklaras med att studenterna vid soktillfallet & unga och kanner det
tryggare. De kan fa bo kvar i Odo i stéllet for att flytta till Trondheim. De far en examen redan
efter tre &r och kan sedan bestamma sig for en eventuell fortsattning.

Universitetet i Oslo

Universitetet i Oslo har ca 35 000 studenter. Undervisningen & betydligt friare &n inom
hogskolan och ett betydligt storre ansvar laggs pa studenten att skapa sin egen studieplan.
Tekniska studier sker inom Det matemati sk-naturvitenskapelige fakultet som ar organiserat i ett
antal huvudamnen vilka sedan i sin tur & indelade i olika studieinriktningar.

Vid universitetet kan man ta civilingenjérsexamen eller cand scient-grad (candidatus scientia-
rum). Dessa tva examina kraver lika lang studietid men amnessammansattningen & nagot mera
styrd nér det géller civilingenjérer. De flesta inom universitetet véljer att ta en cand scient, en
examen som i Norge &r lika konkurrenskraftig hos arbetsgivarna som civilingenj érsutbildningen.

For att uppna civ ing/cand scient kravs 5 &r vid universitetet. Efter 3,5 & uppnas cand mag grad.
Sedan soker man vidare till studier i ett huvudamnei 1,5 &r. Kraven for cand mag &r att studenten
|&ast 140p varav 40p grundldggande kurser inom @mnesomradet samt 20p kurser som forberedel se
i det huvudamne som studenten amnar soka. Det kan ocksa finnas andra krav pa sarskilda kurser
for att |asa andra kurser eller for att falasa huvudamnet.

Tidigar e 6ver gangsvillkor

Hogskoleingenjorer tas ocksa emot for att fullfolja sina studier till civ ing/cand scient. Idag &r det
ca 25 % som kommer fran den gruppen. Dessa har da fatt en individuellt anpassad studie-gang,
och i de flesta fall har den totala studietiden for dessa Gverskridit 5 ar eftersom deras tidigare
studier inte exakt dverensstdmmer med universitetets krav.

Erfarenheterna av dessa studenter varierar beroende pa amnesinriktning. Allméant galler att de har
vissa anpassningssvarigheter, fran ett styrt system till ett system som kraver betydligt mera av
egna initiativ fran studentens sida. Nar det galler amnen med mycket forsok och laborationer sa
hévdar sig hogskoleingenjorerna béttre an universitetsstudenterna. Nér det galler matematiskt
tunga amnen sa mérks hogskol ei ngenj 6rernas tunnare matemati kbakgrund.
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Nya avtal enligt 3+2-principen

Motivet att sldppain hogskoleingenjorer & en kombination av att antalet studenter, som véljer att
|&sa naturvetenskap och teknik, siunker. Dessutom &r det ett uttalat politiskt onskema framforallt
fran de olika landsiandarna med hogskoleingenjorsutbildning, att deras studenter maste fa
mojlighet att |18sa vidare vid universiteten.

Det finns en politiskt styrd (detta tycker dock inte departementet) stravan inom Universitetet att
skapa 6vergangar utan forlust i tid enligt "tid for tid-principen". Inom huvudamnet |nformatikk
har en sddan Overgang skapats fran Hogskolan i Oslo, dar det forsta provaret genomfors
1998/1999. Hogskoleingenjtrerna som last i 3 ar far sokatill Universitetet inom en speciell kvot
(15 studenter) och far sedan lasa 20p speciellt anbefallda kurser (ur det vanliga utbudet) for att
sedan fortsdtta med sitt huvudamne i 1,5 ar tillsammans med de andra stu-denterna fran
universitetet. Hogskoleingenjoren maste ha last vissa speciella valfria amnen for att vara behorig
att sokatill universitetet.

Overgangen &r alltsa specialsydd for tva linjer inom hdgskolan i Oslo till tva studieinriktningar
vid Universitetet i Oslo. Studenter fran andra hogskolor méste se till, t ex genom valfria kurser,
att de har samma bakgrund som de fran Oslo. | sa fall & de ocksa valkomna att soka inom
kvoten. Detta exempel far ses som ett pilotprojekt pa 3+2-modellen. Det har inte varit lika enkelt
att fatill motsvarande 6vergang vid andrainriktningar inom universitetet vilket kan bero pa andra
amnesmassiga forutsdttningar eller personalens installning.

Overgang fran Hogskolan i Gjevik till Universitetet i Oslo
Som en f6ljd av avtalet mellan Hogskolan och Universitetet i Oslo har &ven Hogskolan i Gjeavik
fétt ett avtal med Universitetet i Oslo enligt 3+2-principen.

3. Det danska systemet

Sedan 1996 finns det bara tva huvudexamina for ingenjorer i Danmark, namligen diplom-
ingenjor (vilket motsvarar hdgskoleingenjor i Sverige), och civilingenjor. Det finns dessutom en
speciell utbildning till exportingenjor.

3.1 Diplomingenj6r sutbildning

Diplomingenjorsutbildningen ges vid de tva universiteten Danmarks Tekniska Universitet (DTU)
i Kopenhamn samt vid Aalborgs Universitet (AAU ) samt vid sex ingenj6rshogskolor.
Utbildningen & pa 3,5 & varav en termin &r ingenjorspraktik ute i naringslivet. Malet med
utbildningen & ge studenterna den teoretiska och praktiska kunskap som behévs for att arbeta
som professionellaingenjorer inom konstruktion och utveckling, konsulting och produktion.
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Enligt BEKENDTGYRELSE OM INGENIZRUDDANNELSERNE nr 681 géller att student-

erna:

1)  skal omsadte tekniske forskningsresultater samt naturvidenskabelig og teknisk viden til
praktisk anvendel se ved udviklingsopgaver og ved lgsning af tekniske problemer,

2)  kritisk skal tilegne sig ny viden inden for relevante ingeni grmasssige omrader og
selvstandigt skal |@se forekommende ingeni grmaessige arbejdsopgaver,

3) skal planlagyge, realisere og styre tekniske anlagy og herunder vaaei stand til at inddrage
samfundsmaessige, gkonomiske, miljg- og arbejdsmiljgmaessige konsekvenser i |@sningen
af tekniske problemer og

4)  skal indgai ledelses- og samarbejdsmasssige sammenhaange med mennesker med forskellig
uddannel sesmaessig og kulturel baggrund.

Utbildningen motsvarar internationellt en Bachelor of Science. Den typiske lararen & en
civilingenjor och har ingen forskning i sin tjanst. Vid Aalborgs Universitetet, dar utbildningen ar
gemensam med civilingenjorsuthbildningen, ingdr dock forskning i tjansten.

3.2 Civilingenj 6r sutbildning
Civilingenjorsutbildningen & pa 5 & och ges vid Danmarks Tekniska Universitet (DTU) i
K 6penhamn samt vid Aalborgs Universitet (AAU ).

Vid DTU & undervisningen konventionell med foérelasningar i stora grupper samt laborationer i
sma grupper eller individuellt. Kurserna & utformade som moduler och studenterna utformar sin
egen dmneskombination. Grundkraven ar att 12 % av kurserna &r obligatoriska matematik- och
fysik-kurser och ytterligare 11 % maste véljas fran en grupp matematik, fysik och kemi-moduler.
Alla andra ar i princip valfria, men kombinationen moduler maste godkannas av universitetet
innan man kan ta ut examen. Det finns ett antal rekommenderade utbildnings-planer for de
klassiska ingenjorsgrenarna: bygg- och anlaggning, kemi, elektro, maskin etc. Det & ocksa
mojligt att specialisera sig inom en av tjugo olika profiler, t ex livsmedelsteknik, informatik,
miljoteknik. Utbildningen avslutas med ett examensarbete under en termin. Normalstudenten
agnar mer an ett ar extra at att fullfolja sin examen.
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Aalborgs universitet
Civ.ing

Dipl.ing

Vid AAU &r uthildningen konsekvent problem- eller projektorienterad. Det forsta aret &r
gemensamt for alla naturvetenskapliga och tekniska program. Det andra och tredje aret ar
gemensamt for civilingenjors- och diplomingenjorsstudenter inom vald inriktning. Efter tre &r
véljer studenten om denne vill avsluta med ett halvt ar till diplomingenjor eller fortsitta tva ar till
civilingenjor. Med denna uppléaggning kanns det naturligt for de flesta att fortsétta till
civilingenjor varfor diplomingenjorsutbildningen vid AAU har fétt en underordnad betydelse.
Diplomingenjorsutbildningen vid AUU blir pa nagot sitt som en i fortid avslutad civil-
ingenjorsutbildning och inte en komplett diplomingenjorsutbildning.

Eftersom antalet platser som erbjuds Overstiger antalet behdriga sokande racker det med god-
kanda betyg i behorighetsgivande amnen for att fatilltrade till civilingenjdrsutbildningen.

Allalérare har i princip en kombinerad tjanst med 45 % forskning, 45 % undervisning och 10 %
administration.

3.3 Overgang fran diplomingenjor till civilingenjor
Overgéng frén diplomingenjorsexamen till civilingenjorsutbildning &r reglerad i kungorelse BEK
nr 681 fran 1996-07-15. Har star bl a att:

" Diplomingenjgrsutdannelsen skall ha et afrundet utdannel seforlap.
Diplomingenigruddannelsen skal yderligere kunne danne grundlag for en kandidatuddannel se og
skal derfor tilrettel aayges med tilvalgsmuligheder, som giver mulighed for at sege optagelse pa
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civilingenigrstudiet og afslutte dette efter 2 ars studium. Optagelsen pa civilingenigrstudiet vil
bl.a. vaae betinget af sammensagningen af fagelementer i diplomingeni gruddannelsen. ”

Det &r alltsa fastslaget att diplomingenjorsutbildningen skall vara en avslutad utbildning med
egna mal samt att den skall kunna ligga till grund for fortsatta studier till civilingenjér med en
utbildningstid patvaar.

Overgang till Aalborgs Universitet

Med den upplaggning som finns vid Aalborgs Universitet ar det oproblematiskt med en 6vergang
for de egna diplomingenjorerna. FOor andra kan det vara vissa problem, dels med den annorlunda
pedagogiken och dels med varierande bakgrund. For varje student som soker tvadrig
civilingenjorsutbildning sker en individuell meritvardering av en speciell studiendmnd. Denna
namnd avgor om studenten kan upptas och kan ocksa eventuellt krava att studenten foljer
kompl etterande kurser omedel bart fore studiestart eller parallellt med studierna.

For att gora Gvergangen lattare kan studenterna begara att fa starta redan pa varterminen innan
den normala starttidpunkten. For alla galler ocksa att de maste delta i en veckas introduk-
tionskurstill den speciella studieform som anvandes vid alla utbildningar.

Overgang till Danmarks Tekniska Universitet (DTU)
(Kursernas omfattning anges i point i Danmark. 1,5 point motsvarar en svensk poang. |
fortsdttningen anges kursernas omfattning med svenska poang.)

Né&r en diplomingenjor vill borja studera vid DTU for att bli civilingenjor stélls inga krav pa
betyg eller lasta kurser utan den som har examen som diplomingenjor &ger rétt att borja. Precis
som for dvrigainom universitetet rader en stor frihet for de nya studenterna. Diplom-ingenjorerna
& vana vid en relativt fast studieplan men nar de kommer till DTU fér de en 800 sidor tjock
studiehandbok med hundratals kurser. Sedan skall de sdlva sammanstélla en lamplig studieplan
med ett antal kurser, sjdlva vardera om de har amnesmassiga forutséttningar att folja kursen,
avgora vilka kurser som beror av varandra, setill att kurserna verkligen gar den period da man ar
mogen for att 1&sa dem etc.

Obligatoriskt & att uppnd minst 3,5p inom en grupp av " matematiskt praglade kurser” samt lika
mycket inom "fysikpraglade” kurser. Man skall ocksa uppna minst 50p (inklusive
examensarbetet pa 20p) inom en amnesprofil. Resterande kurser véljs fritt inom DTU:s kursutbud
for den senare delen av civilingenjdrsutbildningen.

| den examen som uppnas anges inte amnesomradet, dvs kemi, elektro, byggnads- eller maskin-
inriktning, for dessa studerande. Déaremot kan amnesprofilen, t ex livsmedelsteknik, informa-tik,
milj6teknik anges om den studerande uppfyller allakrav for profilen.

Antalet diplomingenjérer som antas vid DTU é&r inte sarskilt stort. Foljande tabell visar
antagningtal och antalet examinerade.
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Ar Antalet antagna| Examinerade
93 65 1

94 129 12

95 138 19

96 207 38

97 189 37

98 45 ?

Anledningen till att antalet antagna tkade 1994-1996 forklaras med att den stora arbets-16sheten
gjorde att manga diplomingenjorer valde att studera vidare, atminstone till de kunde finna ett
jobb. Nar arbetslGsheten sedan sjonk, minskade ocksa antalet som dnskade ga vidare. Den lite
negativa anledningen till att |&sa vidare kan ocksa forklara det lilla antalet studenter som
verkligen tog examen tva ar efter studiestarten. En annan anledning till den laga examina-tionen
forklaras med svarigheten for studenten att jdv 1agga upp sin utbildningsplan. Det krévs mycket
studievagledning for klara detta. Den existerande vagledningen har fatt mycket kritik och
kommer att byggas ut.

Hur klarar diplomingenjorerna DTU:skurser?

| en undersdkning som gjorts av Wolfhard Kliem vid DTU (se referendlistan) anser 40 % av de
tillfragade lararna att studenterna fran diplomingenjorsutbildningen &r helt jamforbara med
DTU:s egna studenter, 14 % tycker att diplomingenjorerna & mera motiverade och engagerade
an de andra studenterna, 38 % tycker att de har lagre niva nar det galler matematisk och
fysikalisk grund, att tdnka abstrakt samt att formulera sig skriftligt.

Den svagare grunden i matematik och fysik visar sig ocksai att diplomingenjorsstudenterna till
stor del valjer amnesprofiler som inte & matematiskt tunga, t ex miljo, bioteknologi, bygg- och
anléggning etc. Ett forslag finns att kraftigt utvidga de obligatoriska kurserna i matematik och
fysik, eventuellt genom helt nya kurser speciellt for diplomingenjorer.

4. Utvardering av svensk civilingen)6r sutbildning

1992 initierades en utvardering av svensk civilingenjoérsutbildning inom elektroteknik. (Se
referenslista). De utbildningsinstitutioner som granskades var de tekniska hdgskolorna i
Stockholm, Lund och Linkdping samt Chalmers. Ordférande fér gruppen var professor Olle
Nilsson, CTH. Ovriga medlemmar kom frén de olika universiteten samt en representant for
industrin och en schweizisk delegat.

Slutsatser
Det drogs en del allménna slutsatser av utvarderingen vilka refereras nedan:
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Sjunkande medelbetyg vid antagning

Historiskt sett har civilingenjorsutbildningarna haft ett stort sbkandetryck vilket har medfort hogt
medelbetyg hos de stkande. Det har forhadlandet haller dock pa att forandras. Om man jamfor det
antal studenter som har ratt bakgrund for att borja nagot av de naturvetenskapliga eller tekniska
program som finnsi Sverige med de platser som stér till buds inom detta omrade ar det tydligt att
det om nagra & kommer att bli en uppenbar brist p& studenter. Aven om man tar hansyn till de
studenter som skaffar sig behdrighet genom basar eller kommunal vuxen-uthildning kommer
bristen pa studenter snarare att 6ka. Om inte civilingenjorsprogrammen inom elektro kan
attrahera en storre andel av studenterna och rekrytera utlandska studenter kommer den generella
bristen pa studenter att paverka antalet och kvaliteten pa de studenter som borjar pa
utbildningarna. Detta kommer sedan att dventyra kvaliteten pa utbildnings-processen och de
utexaminerade.

Gymnasiet forandras

Det svenska gymnasiet genomgar en stor forandring. Fran och med 1997 kommer studenterna att
ha ett mycket bredare spektrum av kunskap an tidigare. Den nya situationen kommer att krava en
forandring av granssnittet mellan gymnasiet och universiteten och hégskolorna.

L ararnasentusiasm

Inom de studerade civilingenjorsutbildningarna varierade lararnas entusiasm mellan arskurserna.
Medan studenterna vid den forsta arskursen var fyllda av entusiasm var forhallandet det motsatta
nar det gallde lararna. Manga av dem var understimulerade och frustrerade av under-
visningssituationen. Daremot var ofta de larare som bara hade de hogre arskurserna fyllda av
entusiasm och sjalvfortroende fran framgangsrik forskning, vilket ocksa gjorde dem till goda och
uppskattade lérare.

Balansi utbildningsplanen

Enligt utredarna har utbildningsplanen fér civilingenjérsutbildningarna bristande balans mellan
grundl&ggande amnen, sdsom matematik och fysik, och tillampade elektrotekniska amnen. Den
grundl&ggande delen tenderar att bli for stor pa bekostnad av traning i viktiga ingenjorsfardig-
heter sdsom specifikation, konstruktion och problemldsning och forméagan att kommunicera.

Projektbaser ade kur ser

Utredarna saknar inslag av projektbaserade kurser i utbildningen. Examensarbetet & ofta det enda
ingenjOrsprojektet som studenterna genomfort inom utbildningen. Forslaget fran utred-arna ar att
laggain projektbaserade kurser redan fran forsta arskursen. | borjan kan de ses som aptitretare for
ingenjorsarbete. Senare ger de studenterna kunskaper om ingenjorsarbete sasom att definiera
problemet, hitta ett vettigt sitt att narma sig det och arbetsdiciplin. Det ger ocksa studenterna
traning i muntlig och skriftlig presentation.
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| cke-tekniska kurser

Obligatoriska inslag av icke-tekniska kurser omfattade 0-4p i de studerade programmen.
Utredarna diskuterar dessa och finner att de kan indelasi fyra grupper:

- kommunikationskurser

- miljokurser

- managementkurser

- perspektivutvidgande kurser (t ex teknikhistoria, vetenskapsfilosofi, ingenjorsetik etc)

Eftersom de flesta civilingenjérer med tiden blir ndgon form av ledare behévs personlig
kompetens inom andra omraden an de rent tekniska. Som ett led i detta bor de icke-tekniska
inslagen i utbildningarna oka.

Behov och tillgang av olika elektr oingenjor sprogram

Né&r utredningen gjordes kunde fyra olika grundnivaer uppnas inom elektroteknik i den
akademiska varlden: Ingenjor efter 2, 3, 4 eller 4,5 ar. Dessutom har nagra av de 4,5-ariga
programmen ett distribuerat forsta ar till en annan hogskola. Det finns sedan tva hogre nivaer,
licentiat och doktor. Det & av vital betydelse att alla hdgskolor och universitet som erbjuder
el ektroingenjdrsutbildning tillsammans definierar en uppséttning program som kompletterar
varandrai stéllet for att konkurrerar med varandra och att det sammanlagda intaget till arskurs 1
Overensstammer med samhéllets behov.

Traditionell industriell produktion upptar en stadigt krympande del av BNP i den industria-
liserade vérlden, beroende pa den tekniska utvecklingen, vilken leder till 6kad produktivitet. Ett
rimligt nationellt mal &r att forsoka leda denna utveckling hellre &n att bli tvingad in i den. Darfor
behtver Sverige ett stort antal av valdigt begdvade och hogt utbildade tekniska veten-skapsman
och innovatdrer snarare an ett mycket stort antal traditionella civilingenjorer i elektroteknik.
Dessutom behdver Sverige ett mycket stort antal méanniskor med bra bas-utbildning i teknik och
naturvetenskap som har kunskap for att anvanda och leva med teknologin .

Examen efter trear

Ett sétt att gora detta &r att introducera en ny examen efter tre ars studier. De som &r speciellt
begavade inom matematik och teknik kan sedan ga vidare till en fordjupad civilingenjorsexamen
eller direkt till doktorandstudier. De, som har en mer allman kunskapsprofil, kan lasa vidare vid
universitetet i andra amnen som t ex sprak, kultur, ekonomi etc eller starta sin profes-sionella
karriér direkt.

Utredningen pekar inte ut hogskoleingenjérsexamen som denna nya examen, men idag &r
ordféranden, Olle Nilsson , av den uppfattningen.
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5. Fordag till ny ingenj 6rsutbildningsstruktur i Sverige

Foljande forslag till utbildningsstruktur for ingenjodrsutbildningen &r inte sarskilt nyskapande utan
bygger pa stravanden som redan finnsi Sverige och som till stora delar redan realiseratsi Norge
och Danmark

Forslag

Forslaget ar i korthet att all ingenjorsutbildning i Sverige borjar med ett tredrigt program som
leder till hogskoleingenjtrsexamen. Detta & en "avrundad” utbildning med egna mal och ger
ingenjorer som &r val anpassade for arbetsuppgifter inom néringsliv och samhélle. Samtidigt skall
utbildningen vara en god grund for fortsatta studier och ett livslangt |&rande.

Pabyggnaden till hogskoleingenjorsexamen kan ha olika inriktningar, t ex teknik, ekonomi,
humaniora, samhéllsvetenskap etc beroende samhallets behov eller dnskad inriktning for
studenten. Inom teknik kan utbildningen antingen leda till breddning, dar studenten laser
angransande teknikomraden for att fa en mera generell profil, eller fordjupning.

Nér det galler fordjupning intar civilingenjérsutbildningen en central roll och den skall enligt
detta forslag vara en tvadrig pabyggnadsutbildning. Krav pa resurser och kompetens for att ge
civilingenjorsutbildning ar stora, varfor antalet orter dar denna kan ske inom en specifik
inriktning maste vara begransat. Rekrytering skall dock kunna ske under ordnade former fran ett
stort antal hdgskoleingenjérsutbildningar éver hela landet. Civilingenjérsprogrammet anger géalv
forkunskapskravet, men kravet att utbildningen skall kunna klaras under tva ar maste sta fast.
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Risken att forkunskapskraven skall stéllas sa snavt att enbart studenter fran den egna hogskolan
kan komma in &r inte sa stor, eftersom rekryteringsproblemen kommer att 6ka och da kommer
med automatik en mera gener6és attityd.

Enkel, generell struktur

Ett system med 3-arig hogskoleingenjorsutbildning och 2-arig civilingenjorsutbildning som
pabyggnad ger en enkel struktur som kan generaliseras till all ingenjorsutbildning i Sverige och
som dverensstammer med utbildningarnai Norge och Danmark.

Vikandeintresse for civilingenjérsutbildning

| Sverige har intresset for civilingenjorsutbildning av tradition varit hogt. Medelbetyget fran
gymnasiet har varit htg och utbildningen kunnat hdllas pa ett abstrakt plan utan en alltfor stor
andel som inte klarar undervisningen. I och med det vikande intresset for teknisk utbildning
gunker medelbetygen. Detta medfdr naturligtvis problem inom civilingenjorsutbildningen. Ett
system dar studenterna kan bdrja pa ett nagot mer konkret plan inom hogskoleingenjors-
utbildningen och skapa sig en helhetshild av tekniken innan de allra mest abstrakta kurserna
borjar inom civilingenjorsuthildningen, maste gynna alla parter.

Etappindelning minskar studentensrisktagande

Att paborjaen 4,5-5-arig utbildning &r ett stort risktagande. Om studenten inte nar anda fram utan
maste avbryta pa grund av daliga resultat eller andra forhallanden, innebar detta ett personligt
misslyckande och en stor ekonomisk forlust. En indelning med 3+2 ar ger ett etappmal med
kortare tidshorisont som kan kannas vara rimligare att uppna. Om studenten misslyckas under
civilingenjorsstudierna sa har denne i allafall en hogskoleingenjorsexamen att falla tillbaka pa.
Etappindelningen ger ocksa en majlighet att ta en pausi studerandet och till exempel arbeta som
ingenjor nagot ar. | safall & detta en mycket god erfarenhet att ta med sig vid fortsatta studier
vilket ocksa hojer kvaliteten pa utbildningsgruppen. En student som framgangsrikt genomfort en
hogskoleingenjorsutbildning har sékerligen en béttre prognos for att klara en
civilingenjorsutbildning &n en genomsnittlig 19-&rig nyboérjare pa den nuvarande
civilingenj6rsutbildningen.

Rekryteringsmdjligheter na okar

19-aringarna &r centrala nar det galler hogre utbildning. | den dldern véjer manga om de skall
studera och vilket amnesomrade de skall satsa sin framtid pa. Att satsa 4,5-5 & pa en uthildning
kanske inte verkar avskrackande pa ungdomar fran familjer med studietraditioner, men daremot
fran nya grupper utan sadana traditioner. FOr dessa kan 3 ars studier vara en tillrackligt stor
satsning, och kan den genomfdras ndra hemorten & sannolikheten storre att de verkligen soker.
Om de varit framgangsrika under dessa forsta studiedr &r de sikert mogna att ta steget att flytta
till annan ort for en civilingenjorsutbildning. Mitthégskolan har gjort en undersdkning (se
referens) av hur manga studenter som kommer fran hem dér ingen av foréd-rarna & akademiker
och det visar sig att 67 % kommer fran sadana hem. Att fanga upp @ven dessa studenter ar
framsta motivet till att hogskoleutbildning & spridd 6ver landet och ocksa till att satsa pa en
ingenjorsutbildning enligt 3+2-principen.
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Geografisk balansfor 6kad rekrytering och regional jamvikt

Genom att utnyttja hogskol eingenjorsutbildningen som grund okar méjligheten att fanga upp
lampliga studenter for civilingenjorsutbildningen fran hela landet. Det finns sedan en sanno-
likhet att dessa, efter civilingenjorsexamen, vill &ervanda till sin ursprungliga studieort. Det
medverkar i safall till att fordelningen av civilingenjorer blir merajamn Gver riket.

Uppmuntrar mobilitet.
Att byta larosédte under uthildningen ger manga positiva effekter, bade for studenterna och
larosdtena, varfor detta bor underl &tas. 3+2-systemet ger mobilitet, bade inom och utom landet.

Krav pa matematik

Traditionellt Iaser en blivande civilingenjor mycket matematik i borjan av sin utbildning for att fa
en grund for kommande kurser. Ibland far man intrycket att andelen matematik skall vara ett méatt
pa kvaliteten pa utbildningen. Mangden matematik varierar dock mellan olika laroséten.
Tabellerna nedan visar det obligatoriska matematikinnehdllet vid ett antal program vid KTH och
Lulea Tekniska Universitet. PA KTH varierar matematikinnehallet mellan 14 och 30p, vid LTU
mellan 16 och 20p. Till detta kommer statistik och sannolikhetsldra 4 till 6p samt numeriska
metoder O till 4p. Norges Teknisk-naturvetenskapliga Universitet i Trondheim har i sin
civilingenjérsutbildning 15-20p matematik och tycker att detta ar tillrackligt som grund. Sedan
innehdller andra kurser inslag av matematik i de fall det behtvs for studierna i det specifika
amnet.

Genom att se till att alla har t ex 20p matematik innan de paborjar en pabyggnadsuthildning till
civilingenjor, samt att férlagga eventuellatilldggskurser och de matematiktunga momenten till de
hogre arskurserna, bor utbildningsnivan kunna bibehdllas. Det ar knappast ndgon nackdel ur
studentens synpunkt om ett amne forst behandlas pa en mera léttfattlig niva for att sedan byggas
ut med mera teoretiska moment. Hogskoleingenjérsprogrammen har idag sdllan 20p matematik
obligatoriskt. Det &r dock inte svart att skapa valmojligheter sa att de, som tanker studera vidare,
ser till att fa ihop 20p innan examen. En standardisering av matematikkurserna inom
hogskol eingenj érsprogrammen enligt norsk modell & férmodligen [amplig.



Andelen matematik vid KTH:scivilingenj6r sutbildningar

Civilingenj 6r sprogram M atematiska amnen Poang
KTH
Dataingen; 6r Matematik1) 18
Logik 4
Diskret matematik 8
Mat stat 6
Numeriska metoder 4
Elektro Matematik 27
Mat stat 6
Numeriska metoder 4
Farkostteknik Matematik 30
Sannolikhetdl .o statistik 6
Numeriska metoder 4
Kemi Matematik 18
Statistik och forsoksplanering | 4
Numeriska metoder 4
Lantméteri Matematik 18
Sannolikhetdl .o statistik 6
Numeriska metoder 4
V&g och vatten Matematik 14
Sannolikhetdl .o statistik 6
Numeriska metoder 4
M askinteknik Matematik 18
Sannolikhetdl .o statistik 6
Numeriska metoder 4

1) Matematik & har ett samlingsnamn for Differential och integralkalkyl, Linjér algebra,

Differential ekvationer och transformer, Komplex analys.

Kéala: KTH:sinformation painternet
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Obligatoriskt innehall av matematiska kurser inom civilingenjorsutbildningen pa Luled
tekniska univer sitet

Civilingenj 6r sprogram M atematiska amnen Poang
Datateknik Matematik 16
Matematisk statistik 4
Diskret matematik 4
Industriell ekonomi Matematik 20
Matematisk statistik 4
Industriell kemi Matematik 20
Matematisk statistik 4
M askinteknik Matematik 20
Matematisk statistik 4
Samhall sbyggnadsteknik Matematik 20
Matematisk statistik 4
V&g o vattenbyggnad Matematik 20
Matematisk statistik 4
Elektroteknik Matematik 16
Matematisk statistik 4
Diskreta matematiskal4
strukturer

Kélla: Studiehandbok 1997/1998
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