AL

Samhallets utveckling staller nya

krav pa hégskoleingenjors- och civil-
ingenjdrsutbildningarna. Férutom de
rena ingenjérskunskaperna behdver
en ingenjor ocksd kunna kommunicera
inom och utom sitt fack, besitta
kreativitet och flexibilitet samt vara
medveten om teknikens etiska och
miljdomassiga aspekter.

Hur ska dessa krav métas i utbildning-
en? Hur kan pedagogiken férandras i
riktning mot en mer aktiv inlar-
ningsprocess? Dessa och andra fragor
tas upp av Nylng, ett nationellt projekt
fér férnyelse av ingenjorsutbildning-
arna.

I Nylng-antologin "Manniska, teknik,
samhalle i hégre teknisk utbildning"
diskuteras hur humaniora och sam-
hallsvetenskap kommit in i hdgskole-
och civilingenjérsutbildningarna.
Forfattarna kommer fran olika om-
raden: etik, historia, sprakvetenskap
mm, och de beskriver hur dessa
amnen samspelar med de tekniska
amnena och diskuterar utvecklingen
infor framtiden.
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Nying-projektet

Linkopings Universitet har fatt ett nationellt uppdrag att fornya
ingenjors- och civilingenjorsutbildningarna. Uppdraget har lag-
ts pd Linkopings Tekniska hogskola (LiTH). Projektledare ir
professor Ingemar Ingemarsson och till verkstillande ledamo-
ter har utsetts universitetsadjunkt Kent Hartman och bitridan-
de professor Hikan Hult. Vi har valt namnet Nylng.

Vi har delat in verksamheten inom Nylng-projektet i fem hu-
vudomréiden:

Vad idr en ingenjor?

Lirande och undervisning

Utbildningens innehdll och organisation
Relationer mellan hogskolan och samhillet
Rekrytering

Foreliggande skrift ingdr i en skriftserie som dokumenterar
Nylngs arbete.
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FORORD

Av Karin Mardsjo

Manniska, teknik,
samhalle

— kulturmoten och
gemensam utveckling

"Motet mellan de tvd kulturerna”, ”fakultetsovergripande sa-
marbete”; mer eller mindre byrdkratiska — eller poetiska — for-
muleringar har dgnats det faktum att vi idag allt oftare ser ex-
empel pd samarbete mellan & ena sidan de tekniska och 4 andra
sidan de humanistiska/samhillsvetenskapliga avdelningarna vid
vdra universitet och hogskolor.

Hittills har detta samarbete mest gétt it ett hill: lirare frin hu-
maniora och samhillsvetenskap har medverkat i den hogra tek-
niska utbildningen, och fler sddana insatser planeras pa olika hll
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i landet. Strommen &t andra héllet liter vinta pd sig; kursen
"Fysik for poeter” som for ett par ir sedan annonserades pd
Lunds universitet ir dnnu sé linge ett undantag.

Det finns starka forestillningar om att detta samarbete utgor ett
visentligt bidrag till civilingenjors- och ingenjorsutbildningar-
na, och férhoppningar knyts till att Den Moderna Ingenjoren
ska vixa fram bland annat ur detta samarbete. Den moderna in-
genjoren ir — enligt mangas hastiga teckning (som bland annat
diskuteras i volymen Vad iir en ingenjor? i denna skriftserie) — inte
bara tekniskt kunnig utan ocksi kommunikativt kompetent, all-
minbildad och har litt for att samarbeta.

En visentlig del av detta kulturméte utgors av att skilda kun-
skapssyner och vanor mots. En ibland anviind beskrivning av det-
ta ar att det mitbara, det pdtagliga, moter tolkning och virder-
ingar, och det siger sig sjilv att ett sidant mote innehéller bide
intressanta mojligheter och underlag f6r konflikter. Det dr emel-
lertid inte sd entydigt. Bade ingenjéren och humanisten beho-
ver bade fakta och virderingar, mitbarhet och tolkningar.
Arbetet med en texttolkning innebir att byta perspektiv, att for-
soka forstd och att resonera utifrdn olika synvinklar; detsamma
giller en rad situationer som en ingenjor stills infor 1 yrkeslivet.
Aven ingenjoren som provar designen av en ny mobiltelefon be-
hover utveckla férmagan att se saker ur olika perspektiv och be-
hover kunna anviinda erfarenhet och kiinsla i sitt arbete. Man kan
med fog siga att dessa bida grupper har utbyte av att méta va-
randra; det handlar nog s mycket om att lira av varandra som
att formedla ett visst tinkande i enkel riktning.

Det som méinga lirare emellertid vittnat om, efter att ha passe-
rat dessa fakultets- och kulturgrinser, ir att man inom den hog-
re tekniska utbildningen mer 4n idag behover 6va och skapa en
vana att reflektera 6ver och virdera bide teknik och yrkesroll.
Det kan handla om hur en teknisk 16sning paverkar miljén och
samhdllet, eller om hur teknikutvecklingen och den historiska ut-
vecklingen samspelat. Att kommunicera pi olika sitt dll olika
malgrupper dr en annan central firdighet, liksom att, exempel-
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visien projektledarroll, kunna lyssna till och omsitta andra per-
soners losa tankar till konreta processer och lésningar.
Lyssnande, perspektivbyten, virdering och tolkning ir centrala
begrepp hir — och inom hogre utbildning 6ver huvud taget!

* %k %

Denna antologi har kommit till f6r att vi inom det omrade som
kommit att kallas M'T'S (minniska, teknisk samhille) fitt en del
erfarenheter under senare &r. Nagra universitetslirare vid
Chalmers tekniska hogskola och Linkopings universitet har
tecknat ned sina erfarenheter och tankar infor framtiden. Detta
innebir sjilvfallet inte att det endast dr vid dessa lirositen man
har arbetat i denna riktning, men dér har arbetet formaliserats
inom just en ram med beteckningen MTS.

Skilet dll att vi uppmirksammat MTS-omridet inom Nylngs
arbete dr att det dr ett av de fi omraden som pekats ut specifikt
i regeringsdirektiven till uppdraget:

Mojligheterna till okade inslag av t ex sambdillsvetenskap
och bumaniora samt av konstnirligt och praktiskt arbe-
te bir provas. Det iir dven visentligt att utbildningarna
bibringar kunskaper om miljo och hiallbar utveckling.

Denna antologi 4r ett resultat av det arbetet, och vi hoppas att
de erfarenheter som redovisas hir kan vara till nytta for det ut-
vecklingsarbete som pigar inom MTS-omridet vid hégskolor
och universitet i landet.

Iden inledande artikeln beskriver Marie Arehag och Tor Kiblman
hur MTS-arbetet vid Chalmers utvecklats under dren och dis-
kuterar hur olika undervisningsformer vixlat under dren; frigan
om obligatorium respektive valfrihet har blivit viktig, liksom fri-
gan om temadagar respektive separata kurser. forgen Nissen spin-
ner vidare pd frigan om hur humanistiska och samhillsveten-
skapliga inslag fogas in i utbildningen i stort, och integration blir
dir ett centralt och vitalt begrepp. Han diskuterar ocksd namn-
frigan, och forsoker i den diskussionen komma bort frin be-
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greppet M'T'S. Fan Sjogren har i sin artikel designfrigor som em-
piriskt fokus, och tar upp dem utifrin vidare frigor om kun-
skapssyn(-er) i utbildningen.

Artikeln av Peter Fansson utgér frin diskussionen om vilka aspek-
ter av en hogre teknisk utbildning som lockar respektive skrim-
mer bort flickor. Att just den diskussionen tas upp i det hir sam-
manhanget beror pd att MTS-omridet dr en av de delar av
utbildningen som brukar pekas ut som attraktiva {or flickor. I de
foljande artiklarna redovisas och diskuteras erfarenheter frin en
rad olika kurser inom MTS-omradet: Hans Lindgren har etik som
sitt fokus, och Viiveke Fik diskuteras angrinsande frigor med an-
ledning av kursen “Datorer, teknik, samhaille”. Karin Mirdsjo och
Magnus Merkel diskuteras kommunikationsundervisningens
mojligheter och problematiserar vad som kan hinda med ett
imne som blir populirt. Avslutningsvis resonerar Lasse
Kvarnstrom och Svante Kolsgird om historieundervisning och
dess roll i hogre teknisk utbildning.
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KAPITEL

--------

Av Marie Arehag och Tor Kihiman

MTS vid
Chalmers

— ideenr

och utveckling

Hdsten 1983 beslutade hdgskoleledningen att inféra sarskilda
MTS-inslag i Chalmers grundutbildning. Formen som valdes var
att avsatta ndgra dagar som temadagar helt dgnade olika
teman, som vidgade perspektiven utbver de rent
tekniskt/naturvetenskapliga. De forsta temadagarna gick av
stapeln i bérjan av 1984.
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ektorsvalet Ilﬁ Chalmers 1983

Den direkta bakgrunden till beslutet om temadagarna och vid
ungefir samma tidpunkt ett beslut om att bilda ett centrum for
Minniska-Teknik-Samhalle var det rektorsval som hillits i bor-
jan av 1983 och som kom att priglas av ideologiska fragor kring
en teknisk hogskolas roll i samhillet. Rektorsvalet handlade om
tvi olika program for en teknisk hogskolas utveckling.
Programforklaringarna kom fran sittande rektor Sven Olving
och en motkandidat, Tor Kihlman (medforfattare till detta ka-
pitel). Dessa ideologiska fragestillningar var ingalunda nya, men
1983 blev likvil ett viktigt dr nir det giller MTS-omradets still-
ning pd Chalmers. Chalmers gjorde en kursindring, inte stor
men dock mirkbar.

Vi borjar dirfér med att redogora for debatten i samband med
rektorsvalet som for Chalmers vidkommande var unikt i det att
en motkandidat fordes fram efter det att en enig valberedning
foreslagit omval av sittande rektor. Det var professor Jan Hult
som forde fram motforslaget med motiveringen:

..... Som idégivare till och organisator av konferensen
1979 "1eknik for ett lagom sambille” uppmirksamma-
des ban [Tor Kiblman] i bela landet.

Drivkraften bakom denna verksambet dr bans overty-
gelse att all ingenjorsutbildning mdiste ha inslag ocksd
utanfor det egna fackomridet, ja till en del utanfor den
rena tekniken. Denna uppfattning delas idag av allt fler
teknologer; liirare och forskare vid Chalmers. Den prig-
lar ocksd i big grad ingenjorsutbildningen vid minga
internationellt ledande ingenjorshogskolor som t ex
Massachusetts Institute of Iechnology. Fag hivdar att en
vidgad och genomtinkt syn pd teknikens roll i sambdil-
let, som "Tor Kiblman stir for, mdste fi prigla utveck-
lingen pa Chalmers under kommande dr.”

Jan Hult menade siledes med sitt forslag att det var dags att pa
Chalmers bredda utbildningen med moment utanfér det rent
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tekniska omradet. Man kan ocksa uttrycka det som att klyftan
mellan de tvd kulturerna, den humanistiska och den naturve-
tenskapliga, borde Gverbryggas genom en breddning av civi-
lingenjorsutbildningen. Denna klyfta hade 1959 forfattaren och
fysikern C P Snow uppmirksammat i en klassisk foreldsning’.

Utgéingen av rektorsvalet blev att Olving atervaldes och att
Kihlman valdes till prorektor. Valet bestimdes naturligtvis inte
enbart av principfrigan utan dven av andra faktorer, men det ska-
pade forutsittningar for att genomfora beslut om forindringar.
Teknikhistorikern Svante Lindqvist tillmitte valet en teknikhi-
storisk betydelse, och samlade nigot dr efterat hela tidningsma-
terialet i en sirskild skrift vars titel han tog efter tecknaren
Kaianders Sempler, som i Ny Teknik fingat debatten i teknolo-
gernas 6nskemal om ”en pizza technologica och en sexa huma-

» 2

niora”.

RGUMENTEN

Tanken att inf6ra mer humaniora och samhillsvetenskap 1 civi-
lingenj6rsutbildningen utgick fran att teknikerna behévde bid-
ra till 16sningen av de problem som uppmirksammats under de
teknikkritiska diskussioner som forts i vistvirlden under 70-ta-
let: miljoforstoring och resursknapphet, och som uppmirksam-
mats t.ex. i Romklubbens rapport Limits to Growth; strukturell
arbetsloshet pd grund av omfattande rationaliseringar; utveck-
ling av tredje virlden. En tanke var ocksa att demokratin frim-
jas om teknikerna Gkar sitt medvetande om och ansvarstagande
f6r miljo- och samhillsutveckling genom att man di kan tydlig-
gora de mojliga utvecklingsvigarna och klarare diskutera vad
som ir onskvirt. I detta ligger dven tanken att vi skulle kunna i
bittre teknik om vi utbildar civilingenjorer med en vidare
systemsyn och med en genomtinkt syn pa sin egen roll i sam-

hillet.

Under konferensen Teknik for ett lagom sambiille, som genom-
fordes under Chalmers 150-arsjubileumsar 1979, diskuterades de
flesta teknik- och samhillsomraden fran hushallsarbete till virl-
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dens livsmedelsforsorjning. Konferensen genomsyrades av en
anda av kritisk lirdom utifrdn 50- och 60-talens oreflekterade
expansion, och en tillforsikt till mojligheterna att ta fram kun-
skap om mojliga utvecklingsvigar och att tydliggora virderings-
och maktfrigor for att frimja en demokratisk diskussion av val
av framtid. Den tekniska hogskolan borde framférallt ha en roll
i att frimja kunskapsutvecklingen kring de mojliga utveckling-
svigarna, och borde heller inte vija for virderingsdiskussioner
om vad som dr énskvirt. ’

Konferensen bidrog till att den forste innehavaren av Chalmers
jubileumsprofessur, som hogskolan fitt i jubileumspresent av re-
geringen, tillsattes med humanekologen Emin Tengstrom. Han
var en drivande kraft bakom startandet av Centrum for tvirve-
tenskapliga studier av minniskans villkor, i bérjan av 70-talet vid
Goteborgs universitet. Under 1981 var han genom professuren
knuten till forskningsgruppen for Fysisk resursteori och ledde
en humanekologisk studie av naturresursomsittningen i det nu-
tida och framtida Sverige. *

Bakom ambitionen att féra in humanistiska och samhillsveten-
skapliga inslag i utbildningen fanns ocksi ett intresse av att £6-
rebygga en ny vag av teknikfientlighet, som skulle skada yrket
och sambhillsutvecklingen och riskera att minska ungdomars in-
tresse fOr att satsa pa en teknisk utbildning. Ingenjorens roll som
ansvarsfull medborgare skulle kunna stirkas pa bekostnad av rol-
len som oreflekterad “kugge i maskineriet”. Man ville fi respekt
for tekniken och ingenjoren, pd goda grunder.

Genom att bredda utbildningens innehill ville man dven bred-
da rekryteringen, sd att ungdomar, som forut inte betraktat tek-
nikutbildning som attraktiv skulle vilja den inriktningen och dir-
med berika ingenjorskiren. Det fanns dven en substansiell grund
for att vilja 6ka rekryteringen: Under storre delen av 70-talet
hade det funnits outnyttjade platser pa civilingenjorsutbild-
ningarna. Det var bide ett resultat av utbyggnaden av antalet ut-
bildningsplatser (1969-71 tillkom civilingenjorsutbildningar i
Linko6ping och Luled) och av ligkonjunkturen. I slutet av 70-ta-
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let minskade regeringen antalet platser fran 3.500 till 3.000, sa
de akuta rekryteringsproblemen var éver vid tiden for rektor-
svalet pd Chalmers. Dessutom hade konjunkturen borjat vinda
uppat.

(Vi stir nu infor en liknande utbyggnad av antalet utbild-
ningsplatser i takt med att fler regionala hégskolor utbildar in-
genjorer. Vi kommer att ha anledning att diskutera behovet av
att forindra innehdll och uppliggning av utbildningarna for att
frimja en bredare rekrytering, dven om det bara skulle vara for
att fylla platserna. En del av denna diskussion fors sedan en tid
for att frimja rekryteringen av kvinnliga studerande).

Ettannat argument for breddning med mer humaniora och sam-
hillsvetenskap har varit behovet for den enskilde teknologen att
bli en helare minniska och dirigenom rusta sig for ett snabbt for-
dnderligt samhille och yrkesliv.

TERBLICK PA ARGUMENTATIONEN FOR BREDDNING

Diskussionen mellan dem som tyckt att ingenjorer blir bittre,
mer anvindbara for niringslivet, om de dr mer snévt specialise-
rade inom teknik/naturvetenskap och dem som ansett att in-
genjorer maste bredda sin kompetens for att kunna samarbeta
med andra, kunna leda ett foretag, kunna frimja handel med
andra kulturer eller vara aktiva samhillsmedborgare var, som pa-
pekats redan, inte ny. Inom hogskolan har schematringsel och
den stora arbetsbordan for teknologerna alltid varit argument
mot breddning.

En mustig illustration till att diskussionerna har lang tradition
kan hdmtas frin en reservation till Svenska teknologfoéreningens
remissvar 1906, till en kunglig kommitté pa frigor om teknisk
utbildning, speciellt frigan:” Boy; vid sidan av den rent tekniska ut-
bildningen, beredas lirjungarne att erbilla undervisning i merkan-
tila, juridiska, administrativa och sociala dmnen i hvad de berora det
industriell lifvet; i sa fall till bvilken utstrickning?”

Ingenjoren Carl Forsell anfor i sin reservation: ”...Om nu detta

14 MTS vid Chalmers — idéer och utveckling

avskiljande fran virlden skall blomstra redan pa Tekniska Hogskolan,
sd maste ett fonster brytas upp, som visar specialisten, att det finns an-
nat an turbinskoflar eller skorstenar o.s.v., som bar intresse just for
bonom som ingenjor och som dikterar bans goranden och litanden for
bvar dag som gir, och hvilket ban mdste bebirska, for att icke bli blott
ett inkomstbringande arbetshjon dt mindre exclusiva specialister.”

Ar 1943 bildades pa enskilt initiativ Kommitten for humanistisk
orientering vid teknisk utbildning. Den var verksam under pe-
rioden 1943-1964 och riktades frimst mot de tekniska liro-
verkens elever. En av de drivande krafterna var Erik Ingelstam,
senare professor pd KTH. Det finns en utmirkt dokumentation
av kommitténs verksamhet och samtida hindelser i en bok av
Gunnar Richardson, Tekniken minniskan och sambhillet.’
Richardson konstaterar att nir nimnda kommitté startade sin
verksamhet var den frimst motiverad av den moraliska kris som
det andra virldskriget tycktes ha sin grund i, och det behov av
andlig vickelse som kriget skapat. Nir kriget vil var 6ver och de
materiella och alla andliga destruktioner blivit uppenbara i all sin
ohygglighet, upplevde méinga det som en absolut n6dvindighet
att dteruppratta minniskovirder. Atombomberna 6ver Hiroshima
och Nagasaki markerade ytterligare de skrimmande konse-
kvenser som den tekniska utvecklingen kunde fi och behovet av
en verklig sjilvprovning. Tre teman kan urskiljas i denna efter-
krigsdebatt — varnande och manande ord till och fran tekniker:
— att dteruppritta mianniskovirdet; — att ta ansvar for den tek-
niska utvecklingen; - att motverka den ldngt drivna specialiser-
ingen i utbildningen och frimja vidsynthet och 6verblick.

Men det var inte bara de tekniska liroverkens utbildning som
stod under debatt. Chalmersprofessorn Gunnar Beskow skrev i
Teknisk tidskrift 1947: “Minniskovirdet vi fordrar tillbaka -
Tekniker i alla linder - tekniker och forskare i alla linder - forenen
Eder.” och frigan kom upp om i vilken utstrickning och pd vil-
ket sdtt humanistiska inslag skulle f6ras in som obligatoriska mo-
ment 1 den reguljira utbildningen av civilingenjorer.
Chalmersprofessorn Arvid Hedvall bildade ”Humanistiska
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klubben” och forsokte intressera sina kollegor for humanistisk
verksambhet i sjilva utbildningen vid Chalmers. Han tog 1948
upp frigan i lirarkollegiet vilket ledde till att det foreslogs in-
rittande av speciallirarbefattning i engelska spraket och littera-
turen, i romanska spriket och i lirdoms- och idéhistoria.
Motiveringen grundades pa uppfattningen om teknikens “ove-
dersakliga makt att bide socialt och politiskt” ingripa i samhillsut-
vecklingen. Det dr dirfor viktigt, heter det, att de blivande tek-
nikerna “vid sidan av den sjilvklara specialutbildningen beredas
tillfille till kulturkontakter av andra slag”. Det kan dessutom vara
av intresse att notera att man forordade att intagningsbestim-
melserna skulle dndras sa att sprakliga och andra humanistiska
kunskaper skulle virderas lika som de matematisk-naturveten-
skapliga.® Hedvalls aktion ledde dock inte till ndgot resultat. Den
humanistiska forelisningsverksamheten togs emellertid 1948
over av en tidvis mycket livaktig férening i anknytning till stu-
dentkiren. Den gick under beteckningen CHUM (Chalmers
studentkdrs humanistiska verksamhet) och hade som uppgift att
“tillgodose bebovet av en allmdn humanistisk bildning genom forelis-
ningsverksambet och kurser av icke-teknisk karaktir”. CHUM:s
verksamhet pégick under hela 1950-talet.®

Debatten om ingenjorsutbildningen togs ocksd upp i Riksdagen.
Det var riksdagsledamoten, socialinspektrisen Brita Elmén som
tillsammans med sju andra riksdagsledaméter (samtliga tillho-
rande folkpartiet) i en motion ar 1953 hemstillde om att
Riksdagen hos Kungl. Maj:t skulle anhalla om forslag om info-
rande av obligatorisk undervisning vid de tekniska hogskolorna och
laroverken samt handelshogskolorna i bumanistiska dmmnen, framst
psykologi, pedagogik och sociologi.” Genom den snabba tekniska ut-
vecklingen och genom den fortgiende rationaliseringen i nir-
ingslivet har arbetslivet radikalt forindrats hette deti motionen.*

Men debatten ebbade ut. Det dr ritt symtomatiskt att kommittén
for humanistisk orientering vid teknisk utbildning upphorde
1964. Ungefir samtidigt sjilvdog den kommitte inom davaran-
de Svenska Teknologforeningen som bevakade efterlevnaden av
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Teknologforeningens hederskodex, utformad 1929. Vi var ju da
—1borjan av 60-talet — inne i en expansiv och ytterst optimistisk
tidsperiod.

Men si kom en plotslig och stor virderingsforindring med stu-
dentrevolten 1968. Den mirktes kanske allra minst pa de tek-
niska hégskolorna i Sverige, men ledde dven dir till virderings-
forandringar.

RAVEN PA ICKE-TEKNISKT INNEHALL GKAR

Efter rektorsvalet 1983 vidtog pd Chalmers omfattande diskus-
sioner om innehéllet i civilingenjors- och arkitektutbildningar-
na. En utgdngspunkt var de nationella mélen for civilingenjor-
sutbildningarna:

“Som ett allmdint mal i utbildningen giller det att den skall frimja

forstaelsen for andra linder och for internationella forballanden ... 1
bada fallen iy det fraga om att utforma produkter; processer och ar-
betsmiljo med binsyn till minniskornas forutsattningar och behov och
till sambdllets mal avseende sociala forballanden, resurshushallning,
miljo och ekonomi ... Uthildningen skall ge medvetenbet om hur tek-
niken paverkar sambdillet i stort och manniskors levnadsforballanden
ur saviil social som ekologisk synvinkel...“

Dessa allminna mal formulerades for sista gdngen i centrala ut-
bildningsplaner 1986, frin 1989 decentraliserades malformu-
leringarna till de enskilda hogskolorna.

Redan under 1983 togs beslut om att inféra obligatoriska tema-
dagar om Minniska, Teknik och Samhille och att inritta ett
Centrum for M'TS med uppgift att fidmja utvecklingen av sida-
na inslag i utbildningen och forskningen vid CTH som i humanistis-
ka och sociala perspektiv pa vetenskaplig grund belyser samspelet mel-
lan miinmiska, teknik och sambdille. Centrum skall iven verka for att
oka allmanbetens kunskap om relationerna mellan teknik, manniska
och sambdille.

Centrumbildningar pd Chalmers ir i regel organisationer som
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inte fir vara huvudman for vare sig grundutbildning eller forsk-
ning. Detta har i praktiken frangitts for CM'T'S under nagra pe-
rioder. CMTS leddes frin borjan av Tor Kihlman, han efter-
triddes som ordférande 1987 av professor Anders Ulfvarson.
Centrum har varit en stottepelare for ambitionerna att bredda
utbildningen, har frimjat den interna diskussionen genom ut-
redningar och seminarier och bidragit till den allminna debat-
ten genom utitriktade kvillsforeldsningsserier, t.ex.: Tekniken och
naturvetenskapen i litteraturens spegel (1991), Ieknikens rotter i oli-
ka kulturer (1992), Minniskan och tekniken - risker; kvalitet och styr-
barbet. (1998).%

I kursplanen for M'TS-dagarna formulerades temadagarnas syf-
te:

Att siitta in ingenjorsrollen i ett brett sambilleligt perspektiv.

Att ge kunskaper och insikter om bur tekniken paverkar sambdillet i
stort och minniskors levnadsforbillanden, ur sivil social som ekolo-
gisk synvinkel.

Att frimja forstielsen for andra linder och for internationella for-
hallanden.

Att skapa okad medvetenhet om betydelsen av attityder och omvdrlds-
bilder for valet av losning pa tekniska och andra problem.

Att gora virderingsfrdgor tydlign och ge kunskap om etiska avvig-
ningsprinciper. °

Redan i januari 1984 holls de tva forsta MTS-dagarna i form av
tvd halvdagar for drskurs 1 med temat 1984 - Miinskligt och
omidnskligt i informationsteknologin. Lisaret 85/86 blev dagarna ut-
byggda till tvd/r med mojlighet att vilja mellan 15 olika teman
och omfattande arskurserna 1-3. Lisiret ddrpd var de 6ppna for
alla drskurser och idnnu fler olika teman kunde viljas.
Sammanlagt har M'TS-dagar hittills héllits vid 19 dillfallen (1-2
dagar/ging) och 298 olika heldagsprogram genomforts. Vid var-
je tillfille viljer teknologerna bland 15-20 olika teman, som pre-
senterats i en sirskild broschyr."
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Programutbudet innehiller oftast ndgra teman om olika linder
och kulturer, t.ex. "Mo6te med Japan”, " Tyskland 50 ér efterdt”,
”Europa och krigen”, “Islams méngfald”; ndgot om att vara min-
niska, t.ex. "Kroppens sprak”, ”Att vara kinslomissigt intelli-
gent”, "En forestillning om mod”; ndgot om konst, t.ex. "Att se
konst — konsten att se” och nigra teman med specifik koppling
till teknik/naturvetenskap, t.ex. "Familjen Frankenstein”, "Hur
blir vi som minniskor i I'T-samhillet?”, ”Kartliggning av min-
niskans arvsmassa”. Ofta har vi lyckats engagera mycket fram-
stiende foreldsare och i nigra av programmen varje r brukar vi
kunna koppla temat till en teaterforestillning eller besok pa en
utstillning.

I oktober 1986 initierade rektor Sven Olving en genomgripan-
de policydiskussion kring innehillet i Chalmers utbildningslin-
jer med en strukturering av utbildningens innehall i

® Imperativa mil avseende ingenjorsyrkets unika kompetenser. Hir
ingick férmaga att analysera, experimentera och syntetisera med
hjilp av matematiska, naturvetenskapliga och tekniska kunska-
per.

 Milen for ingenjorsyrkets komplementira fiirdigheter delades upp i

Att arbeta med och for méanniskor (att kunna kommunicera i tal
och skrift, pa svenska, engelska, ledarskap och management-
frigor, att kunna kommunicera med specialister och med all-
minheten)

Att forsta arbetsplatsen och dess omvdirldsrelationer (industriell ar-
betsorganisation, ekonomi, juridik, marknadsféring, kost-
nadskontroll)

Atz forstd teknikens konsekvenser pa omvirlden (kunskaper och
attityder avseende teknikens relationer till minniska, sam-
hille och natur)

och slutligen
* Ml avseende personlig utveckling under utbildningstiden.

Inslagen gillande de komplementira firdigheterna har utveck-
lats olika och i varierande grad Gver dren.
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TT ARBETA MED OCH FOR MANNISKOR

De nyutbildade civilingenjorernas bristande férmaga att kom-
municera i tal och skrift hade uppmirksammats av niringslivet
och successivt under 80- och 90-talen kom de olika utbild-
ningsprogrammen att forstirka den triningen. Forst var linjen
for Teknisk fysik med projektet Den stumme teknologen fljtav
"Teknologen talar!, med start 197911. Undervisningen i frim-
mande sprak hade forstirkts 1 mitten av 70-talet, efter uttalade
onskemil bl.a. fran Volvo.

TT FORSTA RBETSPLATSEN OCH DESS OMVARLDSRELATIONER

Under 40-talet breddades civilingenjorsutbildningarna med fle-
ra av imnena som har med teknikens tillimpning pé arbetsplat-
sen att gora. Ingenjorerna var ofta arbetsledare, hade konstnads-
och personalansvar och behovde grundliggande kunskaper for
att skota foretaget och for att organisera arbetet.

Kopplingar teknik-minniskan som biologisk varelse fick stod ge-
nom t.ex. inrittandet av dmnet trafiksikerhet 1972 (genom en
tidsbegrinsad professur finansierad av Volvo). Det vidgades 1988
till Institutionen for personskadeprevention, som dven omfattar
t.ex. ergonomi. Professurens forste innehavare, Bertil Aldman,
ar likare och samarbetet med medicinare har fortsatt sedan han
eftertritts av Roland Ortengren 1990.

Amnet konsumentteknik ir ocksa inriktat mot kopplingar min-
niska - teknik, bl.a. genom utveckling av metodik f6r brukaran-
passad produktutveckling av t.ex. yrkeskldder, IT i vardagslivet
och kollektivtrafik. Milet dr att soka kunskap om ménniskan for
att kunna stilla krav pd tekniken. Verksamheten initierades av
STU, Marianne Kirrholm fick en adjungerad professur kopp-
lad dll Industriell organisation och ekonomi 1980, verksamhe-
ten overfordes till Chalmers 1982 och etablerades ett par ér se-
nare med en personlig professur f6r Marianne Kérrholm. Infor
hennes pensionering utvirderades dmnet och en ordinarie pro-
fessur inrittades.
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Savil Konsumentteknik som Personskadeprevention tillhor
Sektionen for teknikens ekonomi och organisation sedan 1992.

TT FORSTA TEKNIKENS KONSEKVENSER PA OMVARLDEN

I breddningsambitionerna i bérjan av 80-talet fick miljofrigor-
na en sirstillning, inslagen om teknikens relation till naturen
vann snabbare insteg n de om relationen till kulturen, samhil-
let i stort.

Miljoomradet var till stora delar naturvetenskapligt, fast biolo-
gi/ekologi nistan hade klang av samhillskunskap efter den om-
fattande miljodebatten. Starka 6nskemél om miljéundervisning
framfordes fran bl.a. UHA och fran IVA 12, . Genom ett poli-
cyuttalande i hogskolans ledning hésten 1985 uppmanades lin-
jeledningarna att inféra minst 5 poing obligatorisk miljéunder-
visning i sina respektive utbildningslinjer. Hogskolan tillskot sd
smaningom centrala medel till ett par lektorat i Teknisk milj6-
vetenskap och omradet etablerades under Sektionen f6r vig- och
vattenbyggnadsteknik. 1989 bildade Chalmers en immateriell
Sektion f6r miljovetenskap tillsammans med Matematiskt-na-
turvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet. Veten-
skapligheten i den flervetenskapliga verksamheten skulle garan-
teras genom dubbel sektionstillhérighet for alla forskare och
lirare inom Miljovetenskapliga sektionen. Tiden var dnnu inte
mogen att i organisationen ha med samhillsvetare som studera-
de miljofragor, dven om sidana genast kom att ingd i olika pro-
jektsamarbeten.

Breddningen till perspektiv som handlar om teknikens relatio-
ner till hela samhillet och om globala frigor inleddes pa initia-
tiv av professor Karl-Erik Eriksson med bildandet av forskar-
gruppen for Fysisk resursteori. Behovet av en vetenskapligt
fordjupad analys av omsittningen av material och energi i in-
dustrisamhillet och i naturen hade blivit tydligt under 70-talets
milj6- och resursdiskussioner.

Amnet infordes 1979 som forskarutbildningsimne pa forsok i sex
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ar, forlades direkt under fakultetsnimnden och en radgivande
tvirvetenskapligt sammansatt kommitté skulle garantera den ve-
tenskapliga grunden for verksamheten.

Samma organisatoriska monster kom sedan att tillimpas nir
"Teknisk fredsforskning inrittades som forskarutbildningsimne
1986: forsok i 4 ar, lydde direkt under tekniska fakulteten och
med sirskild tvirvetenskaplig ledningsgrupp. Utvirderingen ef-
ter forsta avhandlingen utf6ll positivt och verksamheten per-
manentades. Nir Institutionen for fysisk resursteori bildades
1989 kom den att bestd av Teknisk fredsforskning, som sedan
bytte namn till Teknik och global sikerhet, och av en grupp for
studier av Teknik och sambhiille, forutom den tidigare etablera-
de forskargruppen for Fysisk resursteori.

Gruppen for studier av Teknik och samhille var mycket [6st or-
ganiserad med en oklar formell stillning. Den hade i mingt och
mycket Centrum f6r M'TS som ledningsgrupp, tog emot ett ex-
ternt forskningsuppdrag under en tid och gavi CM'T'S:s regi kur-
sen Datorer och samhille, obligatorisk i arskurs 4 i den nyin-
rittade Datatekniklinjen, fran 1985. I gruppen ingick Chalmers
MTS-temadagsverksamhet, som dock lydde under den centra-
la Forsknings- och utbildningsbyrin. Styrelsen for CMTS var
hela tiden en viktig referensgrupp for temadagsverksamheten,
som 1 praktiken skots av en person, Marie Arehag, medforfatta-
re till detta kapitel.

En annan viktig del av MTS-omréidet pa Chalmers dr teknik-
historia. Ett Centrum f6r teknikhistora kom att inrittas 1979 pa
initiativ av professor Alf Samuelsson i den redaktion som hillit
i tillkomsten av Chalmers jubileumsskrift Teknik i 150 ar.*
Redaktionskommittén kom att utgora den forsta styrelsen.

Jan Hult, professor i hallfasthetslira, har drivit etableringen av
dmnet pad Chalmers. Den forsta 1-poingskursen i dmnet gavs
1979, men var forst bara valfri pd Maskintekniklinjen.
Forskarutbildningen inrittades 1991 pé forsok i 6 dr och lades
dven den till en borjan direkt under tekniska fakultetsndmnden.
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Frin december 1992 blev Centrum en arbetsenhet under fakul-
tetsnimnden och frin 1994 institution inom Sektionen for tek-
nikens ekonomi och organisation.” Under 1998 ir en nyinrit-
tad professur under tillsittning.

MFATTNINGEN AV MTS-INSLAGEN

I rektorsstriden 1983 framférde Tor Kihlman att Chalmers-
utbildningen borde ha c:a 5% teknik-samhille-inslag efter nag-
ra dr (det skulle d, nir utbildningen var 160 poing, ha innebu-
rit 8 poing).

MTS-dagarna, som kom att inféras omedelbart, blev obligato-
riska i viss utstrickning, men de gav inte nigra poing.

Olika forsok gjordes i olika utredningar att berikna antalet poing
som redan fanns pé olika linjer, det stétte pa svarigheter pa grund
av omridets diffusa avgrinsning och i svirigheten att uppskatta
mingden integrerade inslag i tekniskt/naturvetenskapliga kur-
ser. Det blev en dterkommande diskussion om det skulle vara bist
att ha integrerade inslag eller sirskilda kurser, savil nir det gill-
de miljoomréidet, som perspektivvidgande dmnesomriden.
Svaret blev alltid bdide — och.

For att spara schemautrymme ir det litt att foresprika integre-
rade inslag, men hur ska de utvecklas pa vetenskaplig grund? Hur
ska lirare f6rmas att utan meritering utveckla och vidareutveckla
inslag helt utanfér den egna disciplinen? Det riskerar att bli
anekdoter och l6st tyckande av de isolerade integrerade inslagen.
A andra sidan skulle enbart sirskilda kurser kunna bli ett pak-
listrat moment utan samband med undervisningen i ingenjor-
syrkets unika kompetenser. Slutsatsen blev att vi mdiste ha
sdrskild kompetens for att ge kurserna och innehavarna av des-
sa maste ha goda kontakter med lirare inom Chalmers olika 4m-
nen, for att frimja och underlitta utvecklingen av integrerade in-
slag.

Mingdjimforelser gors ofta med MIT:s c:a 20 % humanistiska
och samhillsvetenskapliga inslag. I ett diskussionsunderlag 1992
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och i den utredning om organisationen av MTS-inslag som
CMTS gjorde 1995 antogs att 10% av utbildningens 180 poing
skulle komma att utgéras av icketekniska kurser, dirav 5 poing
MTS, som underlag till en ekonomisk berikning.'s

BLIGATORIUM ELLER VALFRIHET?

Frigan om obligatorium eller valfrihet har varit het genom ren.
Minga teknologer som i utvirderingar av enskilda MTS-dagar
blivit fortjusta brukar vara snara att foresla mer obligatorier for
sina ”inskrinkta” kamrater, medan en del av de teknologer som
inte uppskattat arrangemangen tycks obenigna att gora det, just
pa grund av obligatoriet.

Kritiken mot MTS-dagarna var stark frin teknologerna under
mitten av dttiotalet, den gillde dels att det fanns ett obligatori-
um som inte gav poing, dels kinde sig minga teknologer krink-
ta: Hogskolans ledning pekade genom obligatoriet ut dem som
inskrinkta fackidioter och utgick ifrin att de inte tog ansvar for
sin egen allminbildning pé sin fritid. Kritiken framférdes 1 ut-
virderingsenkiter for genomforda temadagsprogram, i kartid-
ningen Tofsen och t. ex. infor kirvalet 1990. D3 uppmairksam-
made fyra av sex valférbund fraigan om MTS-dagarna som
obligatoriskt inslag i utbildningen. Tva valférbund ville att de
skulle ge poing, ett ville avskaffa dem och ett hade synpunkter
pa vad som borde riknas som MTS-dagar."”

Denna kritik mottes med storre valfrihet och frin 1991 dven med
ett kursutbud pd M'TS-omridet. Om man liste en sidan kurs,
hade man dirmed fullgjort obligatoriet och fick dessutom kur-
sens poing inridknade i examen (3-5 poing).

Kursutbudet utgjordes forutom av de Chalmersproducerade
kurserna i Svensk och allmin teknikhistoria, Teknik och global
sikerhet och Datorer och samhille, dven av specialutformade
kurser for teknologer som M'TS-sekretariatet kopte in frin oli-
ka institutioner vid Goteborgs universitet: Vetenskapsteori;
Kultur- och kommunikation med inriktning mot Ost- och
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Sydéstasien respektive Mellanostern, Internationella relationer,
Matematikens och naturvetenskapernas historia, Centrala verk
i Visterlandets idéhistoria, EU-historia, organisation och verk-
samhet, Vetande, virderingar och etik." Kursernas omfing va-
rierar mellan 3 och 5 poing och de ér valbara pa alla civilingen-
jorslinjerna.

Alla linjer godkinner att teknologen tar en av M'TS-kurserna
inom sin examen, ndgra tilliter fler. Det finns olika andra krite-
rier for att rikna in ekonomi-, organisations- respektive sprak-
kurser — det varierar mellan utbildningsprogrammen. Arkitek-
turprogrammet har inget utrymme for valfria kurser, men har
en obligatorisk kurs i Arkitekturhistoria och har andra tydliga in-
slag av samhillsvetenskap och humaniora, t.ex konstnirliga, som
helt saknas pé de 6vriga programmen.

Frin ldsaret 96/97 ges teknologer som varit nirvarande vid sex
MTS-dagar 1 poing i sin civilingenjorsutbildning, vilket #r
grundkravet fér M'T'S-inslag.

ORANDRINGENS DRIVKRAFTER OCH MOTKRAFTER

Helt klart dr det enskilda aktiva personer inom Chalmers som
framfor allt drivit frigorna om humanistiskt-samhillsveten-
skapliga inslag i utbildningen framat. Det har varit relativt {3 per-
soner som drivit frigorna, men de har haft stor legitimitet inom
Chalmers, och inte minst ihdrdighet. Man har dock kunnat him-
ta stod i statsmaktens allminna malformuleringar, i efterfragan
pa vissa komplementira kompetenser frin niringslivet (att kom-
municera i tal och skrift, frimmande sprik), ofta har denna ef-
terfrigan formulerats nir industrin ombetts ge sina synpunkter
pa nyexaminerade chalmersingenjorers kunskaper och skicklig-
het, pa initiativ frin t.ex. CMTS. Spontant kom dock den star-
ka efterfrigan pd miljéundervisning frin den centrala myndig-
heten, UHA och fran Ingenjérsvetenskapsakademin, TVA.
Under den senaste tiodrsperioden har ett antal internationella
och nationella utvirderingar av vira utbildningsprogram ocksé
poingterat behovet av flera olika komplementira kompetenser
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i civilingenj6rsprogrammen.”

Attityderna hos lirarkaren i allmanhet har i stort sett varit ljumt
intresserad. Minga humanistiskt och samhillsvetenskapligt in-
tresserade larare vid Chalmers har héllt sin humanistiskt/sam-
hillsvetenskapliga bildning fri frin kopplingar dll sin yrkes-
verksamhet, som en slags boskillnad mellan yrkes- och privatliv.
Detta forhéllningssitt dr ocksd relativt vanligt bland teknolo-
gerna: att humaniora dr ndgot som man bara har glidje av i sill-
skapslivet eller mojligen yrkesmissigt vid affdrsuppgorelser med
mainniskor frin andra kulturer.

Chalmers ledning har hela tiden stott fordndringsarbetet, initi-
erat utredningar om forutsittningarna for olika nya inslag, fun-
nit nya organisationsformer for verksamheter i vardande, och ib-
land skjutit till centrala medel for att 3 igdng verksamheten. Och
kanske ir det si att Chalmers ledning genom olika policybeslut
och -intentioner kunnat pverka linjeledningarna starkare 4n pé
andra hogskolor.

ISTA FORMELLA PUSSELBITEN?

Under 1994/95 fick CM'T'S:s styrelse rektors uppdrag att utre-
da hur MTS-verksamheten skulle organiseras i framtiden.
Utredningen ledde till formulerandet av tvd nya lektorat/bitri-
dande professurer i en arbetsenhet under I-sektionen. I
Chalmers verksamhetsplan 1997-99 blev M'T'S-omréddet ett av
hogskolans 4tta satsningsomrdden med motivet att Niringslivet
bar ett 6kande behov av ingenjorer med formdiga att sitta in tekniken
och sin egen roll i ett bredare perspektiv, for att pd si sitt kunna ut-
veckla och implementera teknik i en snabbt foranderlig varld och i en
global miljo.

Tjansterna utannonserades sommaren 1996 och en tilltriddes 1
januari 1998 av bitridande professor Ralph Schroeder. Tvé dok-
torandtjinster for studier av sociala aspekter av virtual reality-
teknik tilltrdds 1 september 1998. Den nya verksamheten har
kommit att samordnas med "Teknik- och industrihistoria i en ge-
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mensam institution for Teknik och sambhille. Institutionen till-
hor Sektionen f6r teknikens ekonomi och organisation, som ock-
sd Overtagit ansvaret for Chalmers M'TS-dagar.

Detta ir den senaste verksamheten som vunnit legitimitet och
inordnats i den akademiska strukturen pa Chalmers med egen
undervisning, forskning och forskarutbildning. I och med detta
har alla rubrikerna under Mal avseende ingenjorsyrkets komple-
mentira kompetenser fitt nigon form av etablering inom
Chalmers, men fortfarande tar de flesta civilingenjorer examen
med bara 1 poing MTS-inslag.

Det finns dock numera flera méjligheter for teknologer som vill
bredda sin civilingenjorsutbildning, att vilja humanistiska och
samhillsvetenskapliga inslag i sin examen och det finns flera oli-
ka forskarutbildningar som bérjat sla broar mellan de tvi kultu-
rerna. Forutsittningarna for att utbilda ingenjorer med flera oli-
ka perspektiv har klart forbidttrats sedan borjan av attiotalet.

M FORFATTARNA

Marie Arehag, fil.kand. (mat/nat), har arrangerat MTS-
dagarna sedan 1985 och dr arbetande sekreterare i CMTS.
Under 80-och 90-talen har hon pé uppdrag av Chalmers
ledning genomfdrt en rad utredningar om inslag om
miljévetenskap, humaniora/samhéllsvetenskap och om
organisationen av dessa inom hégskolan. Sedan 1998 ar
Marie Arehag utbildningssekreterare for MTS-omradet pa
Chalmers, placerad vid den nya Institutionen for teknik och
samhélle.

e-post: arehag@mot.chalmers.se

Tor Kihlman ar professor i byggnadsakustik. Under dren
1983 till 1989 var han prorektor och inom Chalmers-
ledningen huvudansvarig for grundutbildningen. Han var
ordférande i CMTS 1983-87. Efter prorektorstiden har han
som styrelseledamot i CMTS deltagit i arbetet med vidare-
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utvecklingen av MTS-omradet inom Chalmers.
e-post: tk@ta.chalmers.se
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Av Jorgen Nissen

MTS - humaniora och samhallsvetenskap for ingenjorer

Att lappa
och laga
eller hygga nytt?

MTS star for "Manniska - teknik - samhalle”. Inom den tekniska
hogskolevariden i Sverige ar det underforstatt att beteckning-
en star for MTS-inslag i ingenjors- och civilingenjorsutbildning-
ar, framst i de senare. Dessa inslag behandlar pa olika satt vad
som traditionellt betraktas som tillhGrande humaniora eller
samhallsvetenskap. | vissa fall kan det ocksa galla inslag som
aterfinns i gransomradet mellan a ena sidan teknik och 3 andra
sidan humaniora och samhallsvetenskap. Aven om beteckning-
en inte anvands vid alla hogskolor sa forekommer detta under-
visningsomrade inom civilingenjorsutbildningar i ndgon form
vid samtliga stora universitet och hdégskolor.
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Aven om denna eller likande beteckningar har fitt ett visst
genomslag, kan man knappast sidga att det finns ndgon tydlig de-
finition eller praktisk avgrinsning av omréidet. Dirtill dr det tro-
ligen alltfor nytt. Inledningsvis diskuteras ndgra olika uttolk-
ningar, eller definitioner, av M'TS. Direfter presenteras tre olika
kategorier av "MTS-inslag”.

Omridet har kommit att betonas allt tydligare under senare ar
och nagra olika skil till detta lyfts fram i samband med att de oli-
ka kategorierna diskuteras. De olika definitionerna av M'T'S-om-
ridet kan ocksd i hog grad sigas avspegla sig i ndgra olika tink-
bara ambitionsnivier i samband med pagiende och framtida
forindringar. Det rider ingen total 6verensstimmelse mellan de
olika definitionerna och de tinkbara ambitionsnivierna dven om
de har starka beroringspunkeer.

Som omradesdefinition ir beteckningen "minniska - teknik -
samhille” inte speciellt anvindbar eller informativ. Studiet av
samspelet mellan minniskan, tekniken och samhillet utgor ett
enormt filt. Det flesta minskliga aktiviteter inbegriper teknik i
ndgon bemirkelse, samhillen dr omojliga utan teknik, tekniken
1sig dr omdjlig utan minniska och samhille osv. Omridets bredd
dr si uppenbar att det inte krivs ytterligare argumentation for
att dskidliggora att definitionens vidd kan vara problematisk.

Tva andra benimningar pa omradet kan vara belysande. Den
mest rittvisande och heltickande definitionen f6r allt det som
go6rs inom ramen for "M'TS” torde vara humaniora och sam-
hillsvetenskap 1 ingenjors- och civilingenjorsutbildningar. En sa-
dan vid definition understryker behovet av att nd fram till en fun-
gerande och kraftfull arbetsdefinition. Jag dterkommer till detta.
Den andra definitionen sker utifrin den tekniska fakultetens per-
spektiv och blir di icke-tekniska” inslag i ingenjors- och civi-
lingenjorsutbildningar. Det idr olyckligt med en negativ benim-
ning och dessutom ir denna definition om méjligt innu bredare
in bide "M'TS” och "humaniora/samhillsvetenskapliga i ingen-
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jors- och civilingenjorsutbildningar”.

Varfor dé detta forsok att ringa in MTS-omradets domin och
finna en tydligare definition? Ett skil 4r en férhoppning om att
man genom att finna en fungerande avgrinsning littare ska kun-
na hitta en realistisk ambitionsnivé. En annan anledning ir att
de olika momenten littare skulle kunna ingd i en gemensam hel-
het och tillsammans innehalla en progression, dvs att lita olika
moment stodja varandra. Det senare for att undvika att de stu-
derande uppfattar de nya inslagen som losryckta fragment som
inte angdr dem. En stor utmaning for framtiden dterfinns just i
integrationen av humaniora och samhillsvetenskap i ingenjors-
och civilingenjorsutbildningar.

TS-INSLAG AV OLIKA KARAKTAR

Ett problem med "MTS”-beteckningen ir att den ibland, som
namndes ovan, kommit att omfatta alla former av humanistiska
och samhillsvetenskapliga moment i ingenjors- och civilingen-
jorsprogram och inte reserverats for samspelet mellan manniska
- teknik - samhille. For att motverka en begreppstorvirring har
jag redan foreslagit den 6vergripande benimningen “humanio-
ra och samhillsvetenskap i ingenjors- och civilingenjorsutbild-
ning” men jag ska ocksd presentera ett forslag till uppdelning av
omradet i tre (fyra) olika kategorier:'
1. Humanistisk och sambhillsvetenskaplig allménbildning
2. Teknikens forverkligande
3. Reflektion/perspektiv pa relationen teknik-sambhille,

samt vetenskapsteori

1. Humanistisk och sambhillsvetenskaplig allminbildning

Denna kategori avser teknologernas mojligheter (eller kraven pé
dem) att vid sidan av sina karaktirsimnen ocksi inkludera tra-
ditionella kurser i humaniora och/eller samhillsvetenskap i sin
examen. Ibland kallas detta f6r den amerikanska modellen vil-
ket ur ett svenskt perspektiv fir anses avse att teknologerna vid
flera utbildningsinstanser i USA madste ha ett genomf6rt sidana
kurser for att fa ut sin examen. Det kan naturligtvis siigas ha ett
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stort virde att blivande ingenjorer och civilingenjorer studerar
vid andra fakulteter 4n den egna och tillsammans med helt andra
kategorier av studenter. Denna méjlighet kriver ett minimum
av arrangemang fran universitetets eller hogskolans sida. Detta
visar indirekt att de angeldgna utvecklingsbehoven finns inom
de tvé foljande kategorierna. Den senare vigen tycks ocksa vara
den utbildningsanordnarna i Sverige foredrar. Det ir framfor allt
inom nista kategori som mest utveckling dgt rum och det dr hir
vi finner det storsta utbudet. Det dr ocksd denna kategori som
utrymmesmissigt paverkat utbildningarna mest.

2. Teknikens forverkligande

Beteckningen ”teknikens forverkligande” avser det bakomlig-
gande motivet for dessa inslag. Inslag inom denna kategori an-
ses viktiga for att de kan bidra dll ett effektivare forverkligande
av ny teknik.?Inslagen formodas understodja teknisk utveckling.
Det ricker inte lingre for en ingenjor att behirska teknik, na-
turvetenskap och matematik utan han/hon behéver ocksé ha en
rad andra firdigheter. Ingenjoren vinner exempelvis pd att kun-
na gora sig forstaddd, att vara en god ledare med kiinnedom om
hur organisationer fungerar, att forsti ekonomiska realiteter osv.

Som de vanligaste innehéllsexemplen ur denna kategori kan
namnas:

* kommunikation (inklusive praktisk svenska)

* sprik

® ledarskap, organisationsteori, gruppdynamik

* ckonomi

* minniska-dator interaktion (MDI), informatik
* (miljo?)

¢ informationssokning

* design

¢ industriell produktion

* ingenjorens yrkesroll

* genusaspekter

* juridik

* marknadsféring
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En enkel inventering av MTS-inslag vid samtliga svenska och
nagra av de storre tekniska hogskolorna i Norden visar att det
genomgiende ir de fyra foérstnimnda, dvs kommunikation,
sprik, ledarskap och ekonomi, som ir de vanligaste, och volym-
missigt de storsta, inslagen.’

Kommunikationsdelen inom utbildningarna bestir i forsta hand av
firdighetstrining av muntlig och skriftlig framstillning.
Bakgrunden till detta inslag dr att den kommunikativa formigan
alltmer efterfrgas i samhillet idag. En kommunikativt siker ci-
vilingenjor fir inte enbart en bittre sjilvkinsla utan han/hon kan
ocksd formedla sina kunskaper dll olika typer av mottagare.
Beroende pa hur stort utrymme kommunikation ges ingér dven
allminna delar om minsklig kommunikation, sammantri-
desteknik, layout, spriksociologi m m. Dessa moment integre-
ras inte sillan med rapportskrivning eller liknande i mer tekniskt
renodlade kurser.

Frammande sprik ir ocksa vanligt, det kan vara rapportskrivning
pé t ex engelska eller tyska, eller engelska for tekniker eller mer
renodlade sprikkurser.

Aven kurser i ledarskap (management), projektledning, organi-
sationsteori och gruppdynamik betraktat som ett sammanhing-
ande omride ir ett allt vanligare inslag. Utvecklingen svarar re-
lativt tydligt mot f6rindringar i ingenjorers arbetssituation och
utvecklingen inom den tekniska industrin savil inom Sverige och
internationellt.

Ekonomi betraktas i forstone kanske inte 1 som en del av M'TS-
omrédet. I praktiken dger detta ocksa sin riktighet eftersom eko-
nomi har kommit att betraktas som ett "naturligt” inslag pé ci-
vilingenjorsutbildningar utan att imnet har behovt beskydd eller
draghjilp av M'T'S-beteckningen. Att jag dnd4 tagit med det hir
ar for att visa att dmnet definitionsmissigt dr att betrakta som
ett MTS inslag.* Detta ger dnnu en bild av omridets bredd.

MDI/informatik ir kanske det tydligaste, och det pedagogiskt
mest tacksamma, exemplet pa att det nuvarande intresset for hu-

34 Att lappa och laga eller bygga nytt?

maniora och sambhillsvetenskap i civilingenjorsutbildningar
verkligen har sitt ursprung i tekniska behov. Informatik har ut-
vecklats ur en frdn borjan mycket teknisk och matematisk data-
vetenskap. Idag arbetar alltifrin datavetare och systemvetare till
lingvister, psykologer, bildvetare mfl med informatik. Aven om
andra lirositen har valt andra l6sningar dr situationen vid
Linkopings universitet talande. Institutionen {or datavetenskap
(IDA) rymmer bdde datateknik och systemvetenskap samt ut-
bildningsprogram for datateknik, datavetenskap, systemveten-
skap och kognitionsvetenskap.’ Institutionen tillhor ocksa bade
filosofisk fakultet och teknisk fakultet. Bakom denna utveckling
frin en renodlad teknisk datavetenskap till en tvirvetenskaplig
informatik dterfinns insikter om att anvindningen av datorer/IT
bestims av minga fler faktorer 4n ren teknisk prestanda. Andra
exempel pi datateknikens “inneboende” behov av tviirvetenskap
ar den Al-forskning som den genererat och dess inflytande pd
psykologiimnet. Teknikens sociala, kulturella, historiska och
psykologiska dimensioner har varit ovanligt tydliga betriffande
datatekniken/informationstekniken. Detta konstaterande fir
dock inte dolja det faktum att sidana dimensioner ocks3 ar oer-
hort centrala dven inom andra teknikomréiden - de har bara va-
rit littare att uppmirksamma nir det giller den nya informa-
tions- och kommunikationstekniken. Det torde allts vara littare
attargumentera fér humaniora och eller samhillsvetenskap 1 da-
tavetenskapliga utbildningar 4n i andra ingenjors- eller civiling-
enjorsutbildningar. I praktiken har det ocksa visat sig att det dr
sd. Det kan i och for sig ha flera orsaker, t ex att det 4r inom re-
lativt nya utbildningar man finner féretridare som ir 6ppna for
forandring. Informatik/datavetenskap ér alltsd tacksamma for att
visa pd relevansen av humaniora och samhillsvetenskap i de ak-
tuella utbildningarna.

Resonemang liknande de som forts ovan om kommunikation,
sprik, ekonomi och MDI/informatik kan ocksa tillimpats pi de
o6vriga innehallsexemplen som nimndes ovan. Design kan ibland
vara en del av informatik, forstaelse for genusaspekter kan vara vir-
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defulla sivil nir det giller att f6rstd hur en teknik anvinds som
vid projektledning. Industriell produktion har likt ekonomi nir-
mast blivit en del av den tekniska fackkunskapen.° Mojligen kan
industriell produktion ocksa anvindas som ett exempel pa hur
dven andra teknikomriden idn datateknik inom sig kommit att
innefatta annat 4n klassisk teknik, naturvetenskap och matema-
tik. Informationssokning ir endast nimnt for fullstindighetens
skull, det dr naturligtvis ett moment som bor ingi i alla hogsko-
leutbildningar oavsett inriktning. Furidik och marknadsforing ir
uppenbart firdigheter som kan vara virdefulla for en ingenjor.
I vilken méin de ingir i utbildningarna varierar naturligtvis.
Ingenjorens yrkesroll handlar bl a om insikter i ingenjérens vari-
erande arbetsuppgifter, avgrinsning och samverkan med andra
yrkesgrupper. Andra inslag som skulle kunna han nimnts ir ar-
betsvetenskap och industriell organisation dven om de kanske likt
ekonomi idag betraktas som "sjilvklara” inslag i utbildningarna.

Milj6 har av tva skil tagits med i ovanstiende lista, dels ér det
omrade vars utveckling i vissa delar liknar utvecklingen inom in-
formatik, dels dr uppenbart att delar av miljéundervisningen pa
ingenjors- och civilingenjérsprogrammen kan bestd av inslag
himtade frin humaniora och samhillsvetenskap. Bide informa-
tik och milj6 ir alltsd 1 hog grad tvirvetenskapliga och vissa de-
lar av dessa omraden kan sigas utgora exempel pd humaniora och
samhillsvetenskap inom utbildningarna.

Som redan nimnts ér det inom denna kategori, teknikens for-
verkligande, som vi finner sévil innehéll som linge funnits med
i utbildningarna och som utgér den storsta volymen av huma-
niora och sambhillsvetenskap i civilingenjorsutbildningarna. En
orsak till detta forhillande dr formodligen att denna typ av in-
nehall littast [ater sig jaimstillas med det traditionella innehéllet
i civilingenjorsutbildningarna. Ibland pastas det att det traditio-
nella innehédllet i ingenjors- och civilingenjérsutbildning-
arna inte ir "renodlad” naturvetenskap eller matematik utan det
ror sig om tillimpade former av dessa omriden. Kanske kan vi
pa ett liknande sitt tala om ovanstiende innehillsexempel som
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tillimpad humaniora och samhillsvetenskap?

Ett inte alltfor djirvt antagande ér att denna kategori av huma-
niora och samhillsvetenskap inom civilingenjorsutbildningar i
allt hogre grad kommer att betraktas som naturliga bestindsde-
lar av utbildningarna och att dess totala volym kommer att 6ka.
Samtidigt 4r det anmirkningsvirt att innehill rérande teknikens
forverkligande dnnu inte bir en hogre grad av sjilvklarhet som
innehdll i ingenjors- och/eller civilingenjorsutbildningar. Som
konstaterats ovan dr dock situationen mycket varierande for alla
de olika inslag som jag innefattat i "teknikens forverkligande”.
Detta forhéllande foljer av ett annat mycket viktigt och centralt
griansdragningsproblem. Det kan pd goda grunder hivdas att en
del av de inslag som ovan betraktats som humanistiska och/el-
ler samhaillsvetenskapliga aspekter som har att géra med tekni-
kens forverkligande snarare ir att betrakta som en del av tek-
nikimnet. Detta giller t ex industriell produktion, ekonomi och
marknadsf6ring.” Det ir alltsa fullt mojligt att havda att det hir
i forsta hand ror sig om att vidga uppfattningen om vad som bor
ingd i en definition av "teknik”. Det fyller inget funktion for syf-
tet med den hir texten att fordjupa denna diskussionen ytterli-
gare. Bada betraktelsesitten ér legitima och dessutom torde de
praktiska konsekvenserna for innehéllet i utbildningarna bli de-
samma. Det viktiga ir att vilket betraktelsesitt av dessa bida man
dn viljer si torde konsekvensen bli att “teknikens forverkligan-
de” har en naturlig plats inom utbildningarnas ram. Kanske ir
de framtida utvecklingsbehoven storst inom den tredje kate-
gorin?

3. Reflektion/perspektiv pa relationen teknik-samhille,
samt vetenskapsteori

Innehdllet i kategorin teknikens forverkligande kan sigas ha ett
kompetenshojande syfte, dvs det syftar till att h6ja de studeran-
des kompetens inom omriden som underlittar att teknik kom-
mer till stind, samtidigt som innehillet dtminstone till delar be-
finner sig utanfor de traditionella imnena naturvetenskap, teknik
och matematik. De dr kompetenshojande vad giller teknikens
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forverkligande men inom humaniora och samhillsvetenskap.
Den tredje kategorin innefattar humanioras och samhillsveten-
skapens samlade arbete om relationen manniska, teknik och sam-
hille. Hir ryms kunskap om ingenjorsetik och teknikhistoria,
tekniksociologi och antropologi med inriktning mot teknik.
Kategorin kan beskrivas som de delar av traditionell humanio-
ra och samhillsvetenskap som inriktats pa relationen manniska

— teknik — samhiille.

Omridet dr naturligtvis mycket vitt och heterogent varfor det
ar svirt att kortfattat beskriva det. Utvecklingen och spridning-
en av innovationer ir ett exempel. Arbeten kring stora tekniska
system och dess betydelse for mianniska och samhille men ock-
s& hur en rad olika faktorer samverkar i ett sociotekniskt system
kan ocks3 ingd. Andra frigor ir det risksamhille vi kan sigas leva
i, dvs att minga av de stora tekniska systemen ocksd innebir oli-
ka former av hot (t ex kirnkraften). Studier om stora tekniska
olyckor (Challenger, Bopal, JAS) visar hur samverkan mellan tek-
nik, minniska och samhille kan fi 6desdigra konsekvenser. Hir
vicks frigor om teknik och etik. Kunskaper om genus och tek-
nik belyser hur var uppfattning om teknik och anvindningen av
den vilar pi forestillningar om skillnader mellan mén och kvin-
nor nir det giller teknik (vissa saker, forknippade med “manli-
ga” aktiviteter, passerar littare som teknik dn sidana saker som
traditionellt ses som “kvinnliga” aktiviteter). Inte bara tekniska,
och kanske ekonomiska, utan ocksi sociala, kulturella och hi-
storiska perspektiv pd betydelsen av 6kad kommunikation och
transport (for handel, for utbyte av kunskaper och idéer, eko-
nomisk expansion, nyhetsformedling, f6r uppfattningen av ”den
andre” osv) dr andra innehallsexempel. Ytterligare exempel ér
tekniken skildrad i litteraturen och teknik och filosofiska frige-
stillningar. Tekniken betraktad som en social konstruktion hor
ocksi hit. Frigor om teknik och globalisering, som linge sys-
selsatt humanister och samhallsvetare, (tekniken méjliggor glo-
bala trender men stirker ocksd det lokala pd en global arena) ak-
tualiseras i samband med den nya informations- och
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kommunikationstekniken.

I denna kategori ingar ocksd moment som inriktas pd ingen-
jorsrollen, ingenjorens arbete, i relation till ny teknik, minniskan
och sambhillet. Detta gor att kategorin i detta utbildningssam-
manhang inte 4r helt synonym med STS-forskningens domin.
Ett redan idag vanligt férekommande moment ir ingenjorsrol-
len och etiska frigor.

Utvecklingen vad giller humanistisk och samhillsvetenskaplig
forskning om relationen teknik - samhille ir snabb och expan-
siv savil internationellt som inom Sverige. Den internationella
beteckningen pd omridet dr Science and Technology Studies
(STS).* Tema Teknik och social forindring vid Link6pings uni-
versitet som startade 1980, idag den storsta STS-miljon i
Skandinavien, ir ett talande exempel pa utvecklingen.” Ett an-
nat ir den avdelning for forskning och undervisning inom M'TS
som sedan 1997 byggs upp vid Chalmers."

Som tidigare papekats anvinds beteckningen MTS (eller lik-
nande) med varierande betydelse vid de tekniska hogskolorna i
Sverige. Vid Chalmers motsvarar den exempelvis endast denna
tredje kategori medan MTS i Link6ping snarare avser stor del
av humaniora och samhillsvetenskap inom ingenjors- och civi-
lingenjorsutbildning.

Om man i kategorin teknikens forverkligande f6r in element fran
humaniora och samhillsvetenskap och anpassar dem for att bred-
da den blivande ingenjorens kompetens i syfte att effektivisera
forverkligandet av ny teknik ror det sig i betriffande denna ka-
tegori snarare om att 1 ingenjors- och civilingenjorsutbildning-
arna ta in inslag av en annan karaktir. Inslag som inte kan be-
traktas som tillimpad humaniora och/eller samhillsvetenskap
utan snarare dessa vetenskapsomraden pa sina egna villkor.

Vetenskapsteori kan som antyds redan i ovanstdende underru-
brik ingd i denna kategori, men det ocksa rimligt att betrakta det
som en egen, fjirde, kategori. I manga sammanhang har det ex-
empelvis forts fram att vetenskapsteori i nagon form bor ing i
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all universitets- och hogskoleutbildning. Det ér inte heller inte
enbart en uppgift for teknologer att fundera 6ver den veten-
skapliga kunskapens roll inom det egna omridet.

Det idr angeliget att inslagen av reflektion gillande relationen
teknik-samhille utvecklas inom ingenjors- och civilingenjorsut-
bildningar. Det ir viktigt att teknologerna inte bara ska ha moj-
lighet att forvirva en avancerad teknisk och naturvetenskaplig
kunskap utan ocksé redskap for att forstd och kritiskt analysera
relationen minniska, teknik och samhiille (dvs ta del inom kun-
skapsutvecklingen inom STS).

OTANDE DEFINITIONER

De tre (fyra) kategorierna gér naturligtvis in i varandra, 1t mig
hir endast nimna tvd exempel. En kurs i historia kan t ex bestd
av tre fjirdedelar traditionell historia och en fjirdedel teknik-
historia. Pd sé sitt kombineras de tvé sistnimnda kategorierna.
Det ir ocksd uppenbart att informatik inrymmer starka poten-
tialer att omfatta sivil aspekter pa teknikens forverkligande som
aspekter rorande relationen ”teknik-samhille”.

Aven "ren” teknikhistoria kan bli kategoriéverskridande, d ett
studium av teknikhistoria kan bidra till att férbittra majlighe-
terna till forverkligande av ny teknik. I forlingningen kan man
naturligtvis ocksd hysa forhoppningar om att ingenjorers kun-
skaper om sambandet minniska, teknik och samhiille (STS) ock-
sd leder till bittre teknik. Har innebir "bittre” teknik kanske na-
got annat dn nir det giller “teknikens forverkligande”. I det
forstnimnda fallet handlar det om att kunna sitta in ny teknik i
betydligt vidare sammanhang och forstd behovet av att relatera
ny teknik till en rad olika férhillanden, i det senare fallet ror det
sig snarare om att i hogre grad konstruera teknik som anvinds
pa det sitt som man tinkt sig.

Minga olika instanser anser det 6nskvirt att utveckla humanio-
ra och samhillsvetenskap i ingenjors- och civilingenjorsutbild-
ningarna. Ovan gavs flera exempel pa detta, ett annat ir de tre

40 Att lappa och laga eller bygga nytt?

civilingenjorsutbildningarna i Norrkoping som startade 1997.
Det framhills i informations- och utvecklingsdokument att hu-
manistiska och samhillsvetenskapliga inslag ingar i utbildning-
arna.

Det finns dock en risk for att ingen verklig fornyelse i praktiken
kommer till staind utan vad som i stillet sker 4r en omdefinier-
ing av redan existerande inslag i utbildningarna. Idag uppfattas
humanistiska och samhillsvetenskapliga inslag som viktiga och
attraktiva. Med en oklar begreppsuppfattning, eller definition av
vad MTS-inslag innebir, kan ménga olika inslag betraktas som
MTS. Man kan di vid behov raskt peka pd sidana inslag som re-
dan ingér i utbildningar, t ex kommunikation, ledarskap, ”klas-
sisk” informatik, industriell produktion, ekonomi, teknisk eko-
nomi och teknisk psykologi och frimmande sprik och siga: "vi
har s3 hir mycket humanistisk och samhillsvetenskapliga inslag”.
Problemet dr att hirigenom uppnas ingen av den egentliga for-
nyelse av utbildningarnas innehall eller uppliggning som manga
argumenterar for.

MTS, eller humaniora och sambhillsvetenskap i ingenjors- och
civilingenjorsutbildningar, far inte heller férvandlas till en slags
restpostskategori dir alla “mjuka” (eller icke-tekniska) inslag in-
ryms. D ir en uppdelning pa ovanstdende tre (fyra) kategorier
att foredra.

LIKA AMBITIONSNIVAER

Tre olika ambitionsnivier rorande humaniora och samhillsve-
tenskap 1 ingenjors- civilutbildningar kan idag urskiljas:

A. Handgrepp (forverkligande)
B. Reflektion (STS)
C. ”Nya” utbildningar

Handgreppsnivin bestér frimst i en forstirkning av kategorin
“teknikens forverkligande”. Det handlar om att hoja bade kva-
liteten och volymen pi inslagen, t ex av kommunikation, design
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eller konsumentkunskap. Att en sidan utveckling pdgar pi manga
hall 4r tydligt. Nista ambitionsniva, reflektion (STS), hojer am-
bitionen ytterligare nagot. I utbildningarna inf6rs di i 6kande
grad moment rorande relationen minniska, teknik och samhil-
let (STS-omridet).

P3a den tredje nivan handlar det inte bara om att féra in nya in-
slag (eller utvidga redan existerande inslag) utan om att ocksa lita
dem piverka utbildningarna uppliggning. Jag tror inte att det
ar mojligt att pd ett meningsfullt sitt 6ka humanioras och sam-
hillsvetenskapens betydelse utan att samtidigt ocksi forindra ut-
bildningarnas uppliggning. Detta inte minst p.g.a. olika utbild-

o

ningstraditioner och kunskapsintressen inom 4 ena sidan
filosofisk fakultet och & andra sidan teknisk fakultet. Idag finns
det en forestillning, dtminstone bland en del teknologer och li-
rare vid teknisk fakultet, om att poing ir ”billigare” pa filoso-
fisk fakultet. Oavsett om det stimmer eller inte sd 4r inte 16s-
ningen pa de svirigheter som ibland uppstir nir humaniora
och/eller samhillsvetenskap fors in i utbildningarna att, som ib-
land foreslés, enbart hoja kraven pa dessa inslag (ex att férdubbla
lisbordan eller halvera poingantalet). Det sistnimnda innebir
inget mote mellan de olika kunskapstraditionerna utan innebir
endast att humaniora och samhillsvetenskap ensidigt ”integre-
ras” pa den tekniska utbildningskulturens villkor.

Man bor ocksd undvika att korta humanistiska och/eller sam-
hillsvetenskapliga moment sprids ut 6ver hela utbildningarna
utan att relatera till varandra. Ett problem ir att ingenjors- och
civilingenjorsutbildningarna inte sillan bestir av olika mindre
moment och att man jimstiller innehallskrav med att det ror sig
om en avgrinsad kurs eller dtminstone ett kursmoment. Om
humaniora och samhillsvetenskap ska integreras i utbildningar-
na pa ett bra sitt och lirare och teknologer ska kunna uppleva
det som legitimt krivs nya sitt att strukturera utbildningarna.

Oftast har teknisk fakultet vint sig till filosofisk fakultet for bi-
stind med humaniora och samhillsvetenskap. Detta tror jag
kommer att ha en viss betydelse, dvs det dterverkar pé resulta-
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tet om det ir foretridare for filosofisk fakultet som har en kurs
i exempelvis gruppdynamik (eller organisationsteori/ledarskap)
eller om det dr ett utbildningsforetag eller ett studieférbund. Ett
moment om frimmande kulturer pa universitetsniva bor inte be-
st i att studenterna ska forvirva “kokbokskunskaper” om hur
man t ex bor bete sig i olika frimmande kulturer (i Japan gor ni
s och i USA gor ni sd) utan snarare sikta mot att studenterna
fir en beredskap for kulturella skillnader, att de far redskap for
att reflektera 6ver inte bara kulturella skillnader utan ocksi kring
véar uppfattning om vad kultur ir. Foretridare for humaniora och
sambhillsvetenskap far inte forfalla till “tillimpad humaniora och
samhillsvetenskap” utan bor ocksé ta med sig dmnenas kritiska
och reflekterande moment in i de tekniska utbildningarna.

Att man inom tekniska hogskolor bygger upp egna avdelningar
med humanister och samhillsvetare ir ytterligare en mojlighet.
En sidan modell har bade f6r- och nackdelar. Det finns exem-
pel pa att bide modellerna varit lyckosamma men ocksa det om-
vinda. En uppenbar risk med ”in-house” l6sningen ér att hu-
manisterna och samhillsvetarna efter en tid tappar kontakten
med sina ursprungliga vetenskapsmiljéer och inlemmas i den
tekniska kulturen utan att den senare liter sig paverkas. Det ir
siledes bl a en fraga om volymen pé ”in-house” l6sningen. Det
férekommer naturligtvis ocksd att lirare pa tekniska fakultet sjil-
va intresserar sig f6r humaniora och samhillsvetenskap, kanske
frimst nir det giller ”forverkligande” kategorin och hand-
greppsambitionen. Aven nir det giller detta har mycket skif-
tande erfarenheter gjorts.

I realiteten finns det formodligen i detta avseende en skillnad
mellan ”forverkligande” och "reflektion”? Inom den forsta ni-
van ir det kanske befogat att huvudsakligen tala om handgrepp
(kokbokskunskaper)? Kommunikationsomréidet bestir ju till den
storsta delen just av muntlig och skriftlig presentation. Men mot-
svarar nivin verkligen universitetsstudier?

29

Ovanstiende resonemang om ambitioner rérande ”nya”” ut-

bildningar relaterar nog huvudsakligen till "reflektions” kate-
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gorin. Det dr ocksd tydligt att det idag ir relativt okontroversi-
ellt att hivda att handgreppsnivan bor forverkligas. Att fragan
om hur det ska ga till och i vilken utstrickning det ska ske fort-
farande inte ir besvarad fir vi 6verse med just nu. Humanister
och samhillsvetare méste fortsitta arbeta med att utveckla hand-
grepp/forverkligande nivin och samtidigt aktivt bidra dll dis-
kussionen kring det tva dterstiende ambitionsnivierna, dvs hur
vetenskapsteori, reflektion kring teknik-samhille och renodlad
humaniora och samhillsvetenskap kan ges utrymme i utbild-
ningarna.

ARFOR HUMANIORA OCH SAMHALLSVETENSKAP?

Det kan i detta sammanhang vara motiverat att ocksd dgna ni-

gotutrymme till varfor det dr viktigt att utveckla humanioras och

samhillsvetenskapens bidrag till ingenjérs- och civilingenjor-
sutbildningar 4ven om en del argument framgir redan ovan.

Nedanstiende lista dr inte pd ndgot sitt komplett men askadlig-

gor dnda att det finns flera faktorer som gor att det ir viktigt att

en fortsatt utveckling sker. En del av punkterna sammanfaller
med de ambitioner att utvidga teknikbegreppet som nimndes
ovan:

* oka forutsittningarna for att skapa bittre teknik, bittre bade
ur anvindarsynpunkt och bittre métt som ”produkt av krea-
tivt arbete, dvs bl a ”tekniskt battre”

* teknik ingdr idag allt oftare i stora komplexa tekniska system,
det dr dérfor viktigt att ingenjoren har kunskaper om denna
komplexitet

® teknik dr mer 4n hirdvara (de nyss tekniska system dr dessu-
tom sociotekniska, dvs en blandning av tekniska och sociala
forhéllande som ir oupplosligt férenade)

* minga ingenjorer blir snabbt chefer och behover dirfor kun-
skaper som gir ut6ver teknik, naturvetenskap och matematik

® ingenjoren har en mingfacetterad yrkesroll, han/hon kan
vara kommunikator, pedagog, lirare, handledare, mentor
mm
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® bildning, dvs humaniora och samhillsvetenskap kan bidra till
ingenjorens allménbildning," ingenjoren ér ju inte bara tek-
niker utan ocksi minniska'

tekniken och etiska frigor, ibland 4r det bara duktiga tekni-
ker som kan fora viktiga etiska diskussioner om ny avancerad
teknik samt i vissa fall varna det omgivande sambhillet for ny
riskfylld teknik

att 6ka medvetenheten hos de studerande och de blivande
(civil)ingenjorerna om bide forekomsten och det legitima i

olika kunskapssyner och vetenskapstraditioner vid sidan av
den positivistiska

teknikomridet behéver bide min och kvinnor (kanske kan
humaniora och samhillsvetenskap tillsammans med en 4dnd-

rad uppliggning av utbildningarna locka fler kvinnor att
soka sig tll och slutféra ingenjors- och civilingenjorsutbild-
ningar)

att bade genom nytt innehall och nya pedagogiska former
locka grupper som traditionellt inte sokt sig till dessa utbild-
ningar

IKTIGT FOR FRAMTIDEN

Utvecklingen av humaniora och samhillsvetenskap i utbild-
ningarna befinner sig i 4nnu i sin linda. P4 méinga utbild-
ningsorter pagar utvecklingsarbetet och olika modeller provas,
forkastas och vidareutvecklas. Féljande fyra punkter dr centrala
for den fortsatta utvecklingen:

A. Motivera - missionera

B. Klargéra avgransning och ambitionsniva

C. Helhet och progression

D. Integration i utbildningarna

Dessa fyra punkter kommenteras kortfattat.

A. Motivera - missionera

Det ir fortfarande ingen sjilvklarhet att humanioras och sam-
hillsvetenskapens roll och volym i utbildningarna bor ges ett
okat utrymme varfor det dr angeliget att fortsitta utveckla och
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driva argumenten for deras legitimitet i ingenjors- och civiling-
enjorsutbildningar.”

B. Klargéra avgriansning och ambitionsniva

Arbetet med att utveckla de nya inslagen underlittas av om det
finns en gemensam uppfattning om vilka slags inslag det ror sig
om och vad det bakomliggande syftet dr. Om lirare fran olika
discipliner och kunskapstraditioner har en samsyn om det sena-
re s r mycket vunnet. Férhoppningsvis kan den ovan férda dis-
kussion om olika kategorier av humaniora och samhillsvetenskap
i utbildningarna och olika ambitionsnivier anvindas som un-
derlag for en sidan diskussion.

C. Helhet och progression

Man bor ta hinsyn till den sammanlagda bilden av humaniora
och samhillsvetenskap i utbildningarna. Hur kan man skapa en
bra och fungerande helhet? Det ir mycket viktigt att beakta pro-
gressionen i olika moment. Hur relaterar de inslagen dll va-
randra, kan de st6dja varandra och tillsammans bilda en helhet
som leder ll insikter i humanioras och samhillsvetenskapens
kunskapsintressen? Hur bygger de olika inslagen vidare pa va-
randra?

D. Integration i utbildningarna

Ska man lyckas med helheten och progressionen stiller det krav
pa en helhetsbild 6ver hela den aktuella utbildningen och inte
enbart inom enskilda kurser eller arskurser. Det dr olyckligt om
man begrinsar sig till att bara "lyfta in” det ena inslaget efter va-
randra. Om de inte relaterar till varandra och till den 6vriga ut-
bildningen leder det litt till ytterligare fragmenterisering av ut-
bildningarna. En bra integration ir ocksa viktig for att motverka
att olika utbildningsintressen och utbildningskulturer férorsakar
problem. Det ir ocksa helt avgorande for att de humanistiska och
sambhillsvetenskapliga kunskapsintressena ska framstd som legi-
tima i teknologerna 6gon.

Sammanfattningsvis kan och bor inte humaniora och samhills-
vetenskap i ingenjors- och civilingenjorsutbildningar reduceras
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till nya korta och enstaka moment som ska beredas utrymme
utan att det 6vriga innehéllet och utbildningens uppliggning pé-
verkas. Ska en lyckad integration komma till stind maste hela ut-
bildningarnas uppliggning ses ver.
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OTNOTER

1 Uppdelningen &r inte ny, den férekom t ex tidigt vid Chalmers, va-
rifrdn jag inspirerats, se Arehag och Kilmans bidrag i denna volym.

2 Notera att det rér sig om en annan typ av férverkligande an det som
bygger pa naturvetenskap och teknisk konstruktion.

3 Ekfeldt & Christoffersson, 1998.

4 En paradox i sammanhanget &r att behovet av en breddning av in-
nehallet formodligen idag &r betydligt storre inom ekonomutbild-
ningarna an i ingenjoérsutbildningarna.

5 Det ar endast programmet for datateknik som leder till civilingen-
jérsexamen.

6 Vid Linkdpings tekniska hogskola finns t ex Institutionen for kon-
struktion och produktion.

7 Ettalternativt satt avgransa "teknikens forverkligande” ar att se det

som humanistiskt och/eller samhéallsvetenskapligt (icke-tekniskt) in-
nehall som foretagen &r beredda att betala for.
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8 Bokstavskombinationen ges ibland varierande uttolkning, t ex
"Science, Technology and Society. For en introduktion till STS-om-
rddet och vidare referenser se "Handbook of Science and
Technology Studies” av Jasanoff mfl 1995.

9 Notera att sdval i namnet "Teknik och social forandring” som i be-
teckningen "MTS” saknas den koppling till science som ingér i den
internationella beteckningen STS. Vid MIT (Massachusetts Institute
of Technology) finns exempelvis en valkand STS-institution som be-
driver saval forskning inom STS-omradet som medverkar i institu-
tets tekniska utbildningar..

10 MTS-verksamhet som inslag i ingenjors- och civilingenjorsutbild-
ningar har lange funnits vid Chalmers men sedan 1997 formar man
aven en egen forskningsverksamhet inom STS-omradet, avdel-
ningen har dock beteckningen Manniska - teknik - samhélle.

11 Detta innebar inte att teknologer eller ingenjérer har ett storre be-
hov av breddning &n andra. Som antyds ovan finns det andra ut-
bildningar dér breddningsbehovet &r minst lika stort. P4 ett liknan-
de sétt ar det uppenbart att det finns kraftfulla argument for att i
Okad grad fora in tekniskt kunnande i alméanbildningsbegreppet.

12 Se rapporten "Nya civilingejorsutbildningar i Norrkdping”.

13 For tidiga anstrangningar att fora in nytt innehall i tekniska utbild-
ningar se boken "Méanniskan och samhaéllet: Humanistiska inslag i
1940-talens tekniska utbildning” av Richardsson 1987. Se Berner
1996 for skildringar av hur studiemiljon pa de tekniska hégskolor-
na vaxer fram. Se aven Berner 1981 och 1989.
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Av Jan Sj6égren

Konstnarliga
och praktiska
inslay

Erfarenheter och visioner

Nar jag engagerades i Nylng-projektet fick jag som underlag
dessa ord valda av ledningsgruppen. Den fungerande som in-
spiration for ett anforande pa en Nylng-konferens och for det
darpa foljande skrivandet. Den innehaller nagra intressanta in-
gangsdorrar till uppdraget. Jag valjer att 6ppna lite andra dor-
rar under arbetets gang. De tva mera omfattande avsnitten
behandlar avgorande begrepp i detta sammanhang och nagra
tankegangar om vasentliga inslag i en ingenjorsutbildning for
tjugohundratalet. Innan jag slutar skrivandet tanker jag sam-
manfatta artikeln genom att pa de allra sista raderna formulera
en ny rubrik. En ny rubrik som battre speglar de da utvecklade
tankegdngarna.
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RFARENHETER

Minga som boérjar sin ingenjorsutbildning har vad som i1 lite
oprecisa pastdenden kan kallas "skapande” eller ”kulturella” in-
tressen. Inte minst finner jag minga musicerande studenter pd
"Tekniska hogskolan. Samtidigt dr det nigot annat i intressepro-
filen som tydligen 6vertygat en ung minniska om att en lang tek-
nisk utbildning 4r vird méinga drs anstringning pd vig mot ett
avancerat tekniskt yrke, som rymmer négot intressant och ef-
terstrivansvirt. Med ett vidare kulturbegrepp vore det litt att
hinfora dven detta "nigot” i intresseprofilen till vad kultur stir
for.

Den hogre tekniska utbildning, som véra tekniska hogskolor star
for, odlar ett kunskapsomride som vuxit och utformats i sin
teknologiska gestalt under férhallandevis kort tid. Den har prig-
lats av modernismens tilltro till férindring. Den har under
nittonhundratalet i hog grad formats av positivismens kvantita-
tiva ideal, i ett tinkande i mitbara enheter kring orsak och ver-
kan. Teknikens inriktning ”det giller att fi grejen att fungera”,
som ofta var bunden till personlig kunskap, har fitt en 6ver-
byggnad av teknologins teoribildningar, en vetenskapens arti-
kulerade opersonliga kunskap. — Samtidigt har avstindet frin
producentens omfattande tillverkningsprocess och produktens
komplexitet till konsumentens brukarsituation 6kat. Vi har allt
fler av teknikens produkter helt nira oss, samtidigt som kun-
skapen om dessa nira ting ofta saknas. Vi fir i vir vardag allt fler
”svarta lidor”(black boxes) att hantera. Kraven pa den hogre tek-
niska utbildningen har 6kat i omfing och i djup. Vad som till att
bérja med tycktes vara en kvantitativ forindring visar sig leda till
krav pa en kvalitativ fordndring.

De tvi forsta drens undervisning — innehéll, undervisningsfor-
mer och examinationsformer — har pé ett avgérande sitt prig-
lat den examinerade ingenjorens kunskaper, firdigheter och at-
tityder. Dessa utbildningens inledande byggstenar, si som de sett
ut fram dll idag (eller igir?), speglar i hog grad nitton-
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hundratalets syn pd teknisk utbildning. Mer och mer kunskaper
kriaver mer omfattande studier, allt fler viktiga kurser. Forst alla
viktiga elementira kurser, och sedan ... dnnu flera. Inte minst den
implicit férmedlade uppfattningen av ingenjorsrollen, samhills-
synen och minniskosynen paverkar vad den studerande fir ut,
lika med tar ut av utbildningen. "Den dolda utbildningsplanen”,
hogskolans/fakultetens ej klart uttalade koder, bir konstruktio-
nen. Kanske ir det i dessa ofta ej artikulerade och ej diskutera-
de attityder som vi kan finna ett nytt inspirerande utvecklings-
omride, om hogskoleutbildningen skall ge tjugohundratalets
ingenjor. Men, attityder lir man sig inte i en “kurs i attityder”
utan i stimulerande fysiska miljéer tillsammans med lirare, stu-
denter och gister frin livet utanfér hogskolan, genom arbete
med relevanta problem som hos den studerande féder behov av

kunskaper.

Ovanstiende péstiende pekar pd nigra av mina erfarenhet frin
de senaste femton dren. Den foljande framstillningen skall
frimst uppfattas som en personligt inligg, vars syfte dr att ge sti-
mulans till tankar kring en forindrad ingenjorsutbildning.
Lisaren far ha 6verseende med svarigheterna att genomgiende
anpassa formuleringarna till hela detta stora utbildningsomra-

de.

Egentligen finns inte Ingenjorsrollen eller Utbildningen. Det
finns ett spektrum av roller och utbildningar. Jag talar framfor
allt om produkt med tanke pa vad som skall utformas av den pro-
fessionelle ingenjoren. I vissa fall har resonemanget dven tillimp-
ning pd andra uppgifter sisom #jinster, processer och arbetsmiljo-
er.

Jag vill girna forsoka formulera tankar i forhoppning att kunna
medverka till ndgon form av omdaning. En forindrad utbildning
skulle kunna ge oss — dnnu bittre ingenjorer. De bor da, enligt
den foljande framstillningen, kunna kallas minniska-teknik-
kunniga, vilket férenar en yrkesrelaterad teknikkoncentration
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med ett intresse for minniskan, fér minniskans kunskap och
kunskapsrepresentation. Basen bor di utgéras av en skapande,
kreativ och vetenskaplig instillning till teknik, som ér till for
minniskor. Med en humanistisk tekniksyn, som grund foér reso-
nemanget, ser jag tekniken som verktyg for minniskans mojlig-
heter att skapa ett bittre liv. Tekniska framsteg dr da alltd
forandringar som gagnar minniskans mojligheter att utvecklas
fysiske, intellektuellt, estetiskt, moraliskt, och i en tilltalande till-
varo. Genom att patagligt forflytta fokus fran tekniken i sniv me-
ning till férhéllandet mellan teknik och minniska kommer tek-
niken att bli en angeligen uppgift inte bara fér en teknisk
utbildning i nittonhundratalets anda utan med sikte pé tjugo-
hundratalet. Det finns anledning att ytterligare utveckla tekni-
ken som en angeligenhet f6r sivil landets filosofiska fakulteter,
som for dess medicinska och juridiska fakulteter.

ENTRALA BEGREPP

Jag skall under denna rubrik presentera min syn pa nigra be-
grepp, dirfor att jag tror att en diskussion kring dessa begrepp
skulle kunna ge tankar kring utbildningen och fortydliga farligt
mangtydiga begrepp. Dessutom kan dessa korta resonemang ge
en karta, dir lisaren fir en mojlighet att orientera sig innanfor
det intresseomrade som rubriken till denna artikel markerat.

Man skall inte definiera sonder en diskussion, vilket sker om man
tror sig slutgiltigt kunna bestimma begreppens innebord.
Samtidigt har det visat sig att vissa diskussioner kan avancera be-
tydligt om man ér 6verens om vad man behandlar.

Funderingarna kring de centrala begreppen kan dessutom sti-
mulera till ya tankar. Detta dr den frimsta anledningen till den
foljande begreppsgenomgingen. En forindrad utbildning, men
utifrin vilka grundliggande tankar om minniskan, tekniken och
minniska-teknik?

Teknik

Nir en av civilingenjorsforbundets ombudsmin (Sten O
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Andersson) talade om ingenjorsrollen citerade han teknikhisto-
rikern Fergusson, som hellre kopplar samman konstnéren och in-
genjoren in ingenjoren och vetenskapsmannen. Man skulle dd kun-
na formulera en slogan ”Teknik och konst ”. Diarmed vill han av
allt att ddma uppmairksamma en inte alltid formellt artikulerad
kunskap som behovs for skapande verksamhet och som ocksa be-
ror tekniken. Samtidigt vill jag girna citera Kungl Tekniska
Hégskolans devis *Vetenskap och konst”. Kanske det finns en in-
tressant triangel *Teknik, vetenskap och konst”.

TEKNIK VETENSKAP TEKNIK
OCH OCH
KONST KONST VETENSKAP KONST

Man kan s6ka inneborden i ett begrepp pa flera sitt. Ett sitt dr
att, som ovan, soka komma it betydelsen genom association till
nirliggande begrepp som man vill aktualisera. En ezymologisk hiir-
ledning kan vara en inspirerande start, men den ger knappast na-
gon bra nutida bestimning. Soker vi hirledningen till teknik fin-
ner vi techné med betydelsen konst, hantverk. Man kan g3 till
en uppslagsbok for att finna en uppslagsboksdefinition, vilket en-
ligt min erfarenhet blir en ganska allmin férklaring, som inte all-
tid stimmer med allmént sprakbruk. I en uppslagsbok stér till ex-
empel under teknik ”1. system av avancerade produktions- och
utvinningsmetoder, 2. praktiske tillvigagingssitt vid utévandet
avngt”. (Vifir dessutom inte glomma att begreppens innebord
foriandras av den samtida sprakmiljon. Konsti nuvarande KTH:s
emblem kom till pa 1820-talet.)

Intressant dr att soka minniskors aktiva och passiva forstaelse av
ordet, vilket onekligen ger en viktig bestimning &t begreppet i
nutiden, lit oss kalla det en vardaglig begreppsinnebird. Man kan
ju ocksd gora en egen stipulativ begreppsbestimning, som man ut-
sdtter for provning. Jag skall prova bada vigarna.

Jag har "under ordnade vetenskapliga forhillanden” undersokt
olika uppfattningar av teknik-begreppet i min avhandling
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Teknik — genomskinlig eller svart lada? Att bruka, se och forsti — en
[friga om kunskap (1997). Jag intervjuade dttadringar, femtonar-
ingar och vuxna. Hur uppfattas begreppet teknik? Innebérden
kan utifrin intervjuerna grupperas och ordnas enligt féljande.

A. Artefakter, minniskotillverkade féremal.

— En traditionell bild av teknik ir tydligt mirkbar i informan-
ternas inledande spontana uttalandena. 1. Den hdrda tekniken ir
den mest synliga med sina associationer till mzetall, olja, maskiner
och verkstad — och dirmed till en manlig sfir. 2. Mycket nira den-
na sfir ligger de ofta férekommande “datamaskinerna”. 3.1 alla
dldersgrupperna finns ocksd en medvetenhet om att det finns en
mjuk teknik som associeras till rextila material, mat, bemmet och
redskap som traditionellt tillbor kvinnovirlden.

B. Tillvigagangssitt, praktisk firdighet.

—Teknik uppfattas ocksd som en handling, ett forfaringssitt. Det
handlar di framf6r allt om en skicklighet, en praktisk firdighet,
som leder till tillverkning av fysiska ting. Det kan ocksd handla
om att nd en effekt, att spela dataspel, att spela fotboll, att stida och
att stryka skjortor.

C. Kompetens, kunskap, som tar sig uttryck i formagan att
forklara och bedéma tillverkning, f6remal och handlingar.
— Den kunskap som minniskan har flyttas vid uppfinnandet och
tillverkandet 6ver till féremélen, dr en uppfattning som finns hos
manga informanter. Tekniken, den tekniska kunskapen finns di-
refter 1 foremalet. Teknik som kunskap — endast en av dttadring-
arna nir denna kategori. For nagra femtondringar, men framfor
allt for vuxna, dr teknik dven lika med vad man kan och gor syn-
ligt i bandling och i bedomming.

D. Mentalitet, i varierande grad artikulerade tankemons-
ter, som utgor en mer eller mindre medveten grund for
tankar och handlingar.

— Alla kulturer har nigon form av teknik som visentlig be-
stindsdel, anser flertalet informanter di de kommer fram till tek-
nikhistoriska funderingar. Nigra av dessa menar dessutom att
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olika teknik leder till olika sitt att tinka. Ezt samballes teknikut-
veckling paverkar manniskornas sitt att tanka. ‘Tydligast formule-
ras detta av de vuxna som ser detta inte enbart som ett positivt
fenomen.

Dessa kategorier kan betraktas som ett av de erhallna resultaten
av denna studie. Dels visar de olika uppfattningar av teknikbe-
greppet, dels visar de olika uppfattningar i den ordning de ofta
dyker upp nir nigon funderar kring innebérden av teknik, dels
visar de en trappa uppfor vilken vi tycks utvidga virt teknikbe-
grepp med 6kad alder och erfarenhet.

Min egen stipulativa och koncentrerade definition i en diskus-
sion som vi for i utbildningssammanhang skulle kunna se ut si
hir: "Teknik ir bendmning pd minniskans olika formdgor och hjilp-
medel — tinkande, kunskap och foremdil — med inviktning pa att lisa
praktiskt funktionella (fysiska och intellektuella) problem.”

Det betyder en vidare uppfattning av teknik 4n vad uppslags-
bocker ger, som stimmer vil med mina informanters uppfattning
och stimmer vil med teknikfilosofernas syn pd begreppet under
sent nittonhundratal. Minniskans férmédga och uppfattningar
har inférlivats med teknikbegreppet. Med ett sddant innehill i
teknik kommer ocksa utbildningen till ingenjor att forandras.

Konst

Liksom betriffande teknik skulle man ju kunna titta pi en
etymologisk hirledning och pi ordboksdefinitionen till konst.
Sldende ir hur lika hirstamning och betydelse vi finner for tek-
nik och konst. D vi sokte hirledningen till teknik fann vi gre-
kiska techné med betydelsen konst, hantverk. Latinets ars har li-
kartad betydelse, kunnande, medfodd eller forvirvad skicklighet
gillande bide vetenskaplig, konstnirlig och bantverklig skicklighet;
stir for bade forméga (aktvitet) och produkt. Engelskans a7t har
denna anknytning till latinet medan vi brukar ordet konst som ir
besliktat med tyskans Kunst, i betydelsen konst och firdighet.
Detta forklarar de tekniska betydelserna i konstgjord och ord
som gruvkonst, konstging. De forindringar som sker i betydel-
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sen av orden speglar olika sprakkulturer och de kulturella for-
andringar som skett under manga drhundraden.

Inte minst har de sista hundra dren med den moderna konstens
genombrott paverkat virt innehill i begreppet konst. Teoribild-
ningen kring "lart pour lart” rittfirdigade produkter som
frimst skulle ses som uttryck utan att vara beroende av en prak-
tiskt funktion. Konst fick en positiv laddning, lika med ”god
konst”. Inte minst fordndrades var syn, nir avgérandet om kva-
litet hos konstverket flyttades fran att ha varit en egenskap som gick
att identifiera hos artefakten till att bli ett avgorande i betrakraren.
Detta hindrar oss inte frin att jimsides bevara betydelsen konst
lika med firdighetiingenj6rskonsten, talarkonsten, matkonsten
och konsten att 16sa problem. Debatten under nittonhundrata-
let har gjort begreppet mangtydigt och svirdefinierbart, nist in-
till oanvindbart utan stipulativa definitioner som stir endast for
ett begrinsat ssmmanhang. Dirmed har dven begreppet “konst-
nirligt” misskrediterats. Kanske #r diskussionen om en ny
ingenjorsutbildning pa grund av detta mera betjint av andra be-
grepp for att komma dt en skapande f6rmaga som bor utveck-
las.

Om jag skulle undersoka vad konst stir for idag hos ménniskor i
allmint sprakbruk skulle jag sannolikt finna en trappa som i sin
struktur starkt piminner om betydelsen hos teknik, men med an-
nat innehall.

Min egen stipulativa definition skulle kunna se ut s hir: Konst
ar bendmming pa minniskans formdga och produkter — tinkande,
kunskap och foremal — oftast med inriktning pa att skildra och for-
mulera uppfattningar om frimst manniskan i bennes livssamman-
bang, for att skapa (emotionell och intellektuell) forstielse for “verk-
ligheten” i vid mening.

Teknik och konst

Vad ir dé intressant i denna koppling teknik-konst? Ingenjéren
skall inte bli konstnir genom sin utbildning. Jag skall bli myck-
et konkret. Jag har som lirare erfarenhet av arbetet med tva- och
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tredimensionell form, firg och konstruktion i civilingenjors-
utbildningen som inkorsport till ett designtinkande (giller
frimst utbildning f6r maskinkonstruktion och industriell eko-
nomi). Nir vi som initierade och undervisade i kurserna inled-
de verksamheten tog vi bdde innehall och undervisningsmetoder
med oss frin en konstnirlig och hantverklig utbildning. Det
fanns pétagliga positiva effekter i den nya undervisningsmiljon.
I métet med designproblem giller det att liksom konstniren (och
forskaren) arbeta med en blandning av intuition och artikulerad
kunskap. Det giller att utveckla en 6ppenhet for mojligheter, att
med ett icke-facit-tinkande l6sa ett problem. Det handlar om
formagan tll divergent tinkande. Till detta kommer ocksd
mojligheterna till en kombination av teoretiskt kunnande och
omedelbara sinneserfarenheter i en utbildningssituation dér han-
terandet av tvi och tre dimensioner ir av betydelse (giller bide
konstruktionsarbete i materiell verklighet och virtuell verklig-
het). Egentligen dr det da inte “komstnirlig” kunskap och upplevelse
som stér 1 centrum. Jag skulle hellre vilja tala om “estetisk” kun-
skap och upplevelse.

Estetisk

Ordet "estetisk” kan hirledas till det grekiska ai’sthesis, ta aisthe-
ta’, det sinnliga, det fornimbara. Det ir en god bérjan till f6r-
stielse av begreppet. Under 1820-talet fick begreppet en annan
inneb6rd genom bland annat Hegel och knots till den snivare
betydelsen ”liran om det skona”, en féraldrad begrinsning som
vi fortfarande lider av i vissa sammanhang. Flera olika uppfatt-
ningar har givit upphov till teoribildningar. Bland annat bedrivs
forskning kring begrepp som avbildning, symbol, mening, ut-
tryck, virde samt faktorer som paverkar upplevelser av upps-
kattning och avstindstagande.

Efter andra virldskriget diskuterades estetisk fostran, som d fick
betydelsen sinnesfostran. I analogi med detta kan vi 6versitta
estetisk upplevelse med upplevelse som gir genom sinnena, vil-
ket har sin grund i en ursprunglig betydelse. I en utbildning kan
man da tala om ett fysiskt laborerande, experimentellt arbetssitt
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som ett estetiskt arbetssitt. De minga sinnena ir medverkande
till bide kunskapsinhimtande och kunskapspresentation. Men
som alltid dé vi talar om inldrningssituationer ér det betydelse-
fullt att uppmirksamma helheten och inte begrinsa seendet.
Sjalvklart ar det viktigt att se kombinationen fornuft och kins-
la, icke-verbal och verbaliserad kunskap som goda medspelare
till estetiska uttrycksmedel.

Dagens samhille forindrar patagligt var kontakt med den fysis-
ka verkligheten, till exempel ravaror och produkter. Detta be-
ror till stor del pa att vi har att géra med industriell tillverkning.
Fa minniskor har i dag erfarenhet av och dirmed kunskap om
hur en mobel dllverkas, hur kliderna de sjilva bar har tillverkats,
hur maten de iter har ”vuxit” for att forvandlas dll révara for
livsmedelsindustrin och dess forpackade ”matvaror”. Ett be-
sliktat skil 4r att arbetsplatser utmed produktionskedjan ar vil
avskilda fran vad vira barn har kontakt med och frin den vardag
de vuxna lever i. Dessutom forvaras exempelvis mat sa att vi inte
far mojlighet att ta 1, se eller lukta pa ”detta nagot”, eftersom det
forpackats i titslutande forpackning eller frusits ned till isighet.
Kanske vi kan tala om ”sinnesférdunkling” eller ”sinnesfor-
virring”. Bilden pa omslaget fir ersitta andra sinneskontakter.
P4 samma sitt dr ravaran osynlig eller svér att identifiera dé det
giller mébler, eftersom det biarande materialet d6ljs av folie, som
ibland dessutom pi ett skickligt sitt ger illusion av ett icke-nir-
varande material. Ytterligare en mojlighet att ersitta kontakten
med den sinnliga verkligheten har vi fitt med bilden av denna,
genom vira mojligheter att skapa en virtuell verklighet.

Min egen stipulativa definition skulle kunna se ut si hir: Estetisk
ar bendmning pa mdinniskans formdaga att anvinda sinneserfarenbe-
ter for att forstd “verkligheten” i vid mening och for att skapa sin-
nesstimulerande artefakter. Estetisk kan ocksd anvindas som bendm-
ning pd ting som patagligt ger upphov till sinnesupplevelser.

"Torftiga materialerfarenheter och brist pd materialkunnade kan
valla bekymmer for den som planerar for konstruktioner i fysis-
ka material. Aven i morgondagens samhille kommer utveck-
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lingen av vér tekniska milj6 i hog grad att vara beroende av in-
genjorer med fortrogenhet gillande konstruktioner i tre dimen-
sioner. Ocksd brist pd reflekterad erfarenhet av form och
formforindringar kan leda till ett torftigt produkttinkande. Den
estetiska erfarenheten har betydelse for bdde utvecklingen av
produkternas effektiva praktiska nyttofunktion och en
upplevelsedimension som kan kallas en estetisk funktion. Vi dr
di ocksd inne pa frigor kring design i betydelsen medveten kon-
struktion och gestaltning av minniskotillverkade foremal.

Design

Design ir ett centralt begrepp for ingenjoren. Fran den inrike-
ning som verksamheten fick i USA under det ekonomiskt
bekymmersamma 1930-talet Gvertog vi i Sverige efter andra
virldskriget en ytlig uppfattning: Design handlar om att gora ett
vackert skal till vad som redan ir konstruerat. Det blev i simsta
fall konstnirens uppgift att piffa upp en ingenjorskonstruktion.

Design brukas internationellt som en allmin term f6r formgiv-
ning, detvill siga i vid bemirkelse gestaltning av hantverkligt el-
ler industriellt framstillda produkter. I ssmmansittningar far or-
det en betydelse som mera pekar péd industriell tillverkning,
design management, engineering design, industrial design. Jag
talar 1 denna artikel om design i betydelsen industridesign, en i
Sverige vanlig specifik betydelse. Design kan anvindas bide som
ord for verksamheten och resultatet av denna.

Min stipulativa definition skulle kunna se ut s& hir: Design dr be-
namning pd en malmedveten verksambet som gestaltar nyttoproduk-
ter; vanligen for serietillverkning, och darvid samordnar krav pd prak-
tiska, estetiska och sociala funktioner med hinsynstagande till tekniska
och ekonomiska faktorer av betydelse for brukare och tillverkare med
hansynstagande till resurs- och miljoaspekter.

Minga produktutvecklare, i vid mening, ir inblandade i en verk-
samhet som ryms under detta designbegrepp. Det finns stor an-
ledning att fundera kring vilken kunskap som bér finnas hos den-
na mycket stora grupp av ménniskor om vi skall kunna utveckla
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produkter, som ir vil avpassade f6r ménniskor i dagens samhil-
le och som samtidigt stdr sig vil i en internationell konkurrens.
Om design betraktas som viktigt kunskapsomride och inte som
snavt yrkesomride uppstar utbildningsfragor for samtliga grup-
per av minniskor som vi finner under rubriken ”produktut-
vecklare”, dven om ansvaret for att bevaka designfrigor kan for-
delas olika i olika projekt. For att n framging kommer stora krav
att stillas ocksé pa foretagens forméiga att hantera design, pa be-
stillarnas kunskap om design och designprocessen.

Kreativitet

Kreativitet lir ha anvints i modern betydelse f6rsta gingen 1950
av intelligensforskaren Guilford. Sputnik-effekten kallas en
uppskakande upplevelse i USA 1957 i samband med rymdkapp-
16pningen. ”Varfor dr vi inte bist?” var frigan som fick svaret
”Mera kreativitet och mera naturvetenskap!”. Det finns minga
frigor att reda ut for att gora begreppet meningsfullt. Man kan
med fog flytta intresset till bdde personen, processen och pro-
dukten nir man skall reda ut begreppet, vilket dven skett i den
ymniga forskningen kring kreativitet. Dessutom finns frigan om
det méste vara ett virdefullt resultat som levereras eller om det
ricker att produkten utmirkes av att vara ”ny, icke tidigare ska-
dad”? Aven begreppet “ny” skulle i detta sammanhang behéva
en lingre kommentar.

Det visentliga i elementira utbildningssammanhang tycker jag
dr vira kunskaper om den kreativa processen. Modern, framfor
allt amerikansk litteratur, anvinder numera ofta termen problem
solving. En del av debatten har forts kring flow, som ber6r upp-
levelsesidan.

Erfarenheterna inom omrédet dr av stor betydelse for alla som
héller pd med skapande verksambhet, till exempel konstnirer, de-
signers och ingenjorer. Flertalet studier visar att kreativitet inte
ir synonym med intelligens i vanlig bemirkelse. Ett enkelt sitt
att borja en diskussion vore till exempel att beskriva konvergent
och divergent tinkande. Detta skulle ocksd nyansera bilden. Men
di miste vi ocksd markera att vi behover bida dessa sitt att 16sa
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problem om vi skall komma fram till handling.

Min egen stipulativa definition i en diskussion skulle kunna se
ut sd hir: Kreativiter ir bendmning pd minniskans formdga att
utifran erfavenhet av redan existerande objekt skapa “nya” unika ar-
tefakter — som tar sig uttryck i foremal, kunskap och tinkande. Vi har
att gora med individens formdaga att losa problem av flera slag genom
frigorelse frin etablerade monster.

Kunskap

Kunskap ir ett synnerligen centralt begrepp i ingenjorsutbild-
ningen. De implicita och explicita uppfattningar av teknik , som
kommer till uttryck i forskningsresultat, i lirarnas undervisning,
1 kurslitteratur och studiegingar styr till stor del utbildningens
resultat. P4 liknande sitt finns anledning att papeka att den for-
hirskande, ¢j alltid tydligt formulerade, synen pa kunskap pa-
verkar utbildningen i dess helhet. Diskussionerna om de grund-
liggande begreppen kan med fordel fi spela en tydligare roll i
debatten om en ny ingenjorsutbildning. Inte for att 1asa utan for
att 6ppna reflektionerna kring visentliga fragor om lirande, un-
dervisning och examination - men ven i en forlingning kring
produktutveckling och teknikvirdering.

Det finns flera modeller for att beskriva ménniskans sitt att skaf-
fa och bruka kunskap. Den kunskapssyn som jag ger en kort sam-
manfattning av bygger pa egna erfarenheter i konstnirligt ska-
pande och hantverklig aktivitet samt pa andras praktik-teori i
olika verksamheter. Jag skall helt kort redovisa en modell som
bland annat bygger pi erfarenheter och analys av minniskors
umginge med vardagsteknik. Den empiriska och teoretiska bak-
grunden finns i Sjogren (1997) (se ovan under rubriken Teknik).
Viktigast med nedanstdende redovisning ir inte dess uppbygg-
nad i detalj, utan snarare dess mojlighet att uppmirksamma kun-
skap som ett vidare begrepp in vad teknologen uppfattar i den
tidigare utbildningen. Risken finns att kunskap i den studeran-
des uppfattning ir lika med det som skall redovisas i den formella
kunskapskontrollen.
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Jag riknar i modellen med fyra kunskapskategorier (eller aspek-
ter), for vilka det finns uttryck som vi kan iaktta. Tva dikotomi-
er kan anvindas for konstruktion av ett fyrfiltsdiagram. I ena fal-
let star teoretisk mot praktisk. Reflekterande kunskap fir en motpol
i oreflekterad kunskap. 1 de fyra filten for jag in pastdendekunskap,
kritisk kunskap, firdighetskunskap och fértrogenhetskunskap.
Men - kunskapen ir inte 7 sig teoretisk eller praktisk. Den dr inte
heller mojlig att i ndgon slags oférinderlig gestalt uppfatta som
per definition reflekterad eller oreflekterad. Dessa gestalter kan
snarare ses som vad som gir att uppfatta di vi anvinder den kun-
skap vi forvirvat eller synliga former av kunskap da vi forvirvar
den. Vi kan enligt detta synsitt endast iaktta kunskap di den pé
ndgot sitt brukas.

Minniskans samlade erfarenhet, individens kunskap, skulle kun-
na visualiseras som innehéllet i botten pd en lida. Denna kun-
skap dr tyst, i betydelsen ej gestaltad. All var erfarenhet och tolk-
ningar av vir verklichet ger bidrag till denna tysta
kunskapsreserv. Vi anvinder kunskapen, vi lyfter upp den efter
behov frin botten avladan. Endastikontakt med omvirlden blir
kunskapen synlig och specifik. All redovisad kunskap ir kunskap
1 kontext och kontexten paverkar kunskapens gestalt.

Min egen stipulativa definition skulle kunna formuleras s hir:
Kunskap dr bendmning pa méanniskans samlade formiga — i grunden
tyst, i betydelsen ef verbaliserad — som kan brukas och dirmed obser-
veras, med inriktning pd att etablera kontakt med och att bantera
verkligheten.

ONKRETION AV VISION

Kraven pd den hogre tekniska utbildningen stegras i takt med
att samhillet blir mera sammansatt och svaréverskadligt, arte-
fakterna mera komplexa och komplicerade samt den tillgingli-
ga informationsmingden blir expanderande otverskadlig. Den
virld vi upplever och ir beroende av vaxer. Samtidigt kan man
motivera pastiendet att virlden krymper till den globala byn - vil-
ket kanske dr samma sak, uttryckt pa annat sitt. Vira mojlighe-
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ter att fi kontakt med nu levande minniskor i denna stora/lilla
virld 6kar. Mycket av kontakten mellan minniskor sker pé av-
stind i en anonymitet utan ansikte. I ssamband med produktionen,
bade i smi och stora foretag, kan vi samtidigt notera foretags-
virldens 6kade betoning pa behovet av en social kompetens hos
medarbetarna. Mycket av vad som tidigare uppfattades som sjilv-
klara samband forindras i detta kontrasternas spel i en forin-
derlig virld.

Kreativitet och sinnesstimulans

Nittonhundratalet har priglats av industrialism, materialism och
modernism. Minga av de grundliggande virderingarna finns
kvar dven om vi soker benimna vért "samhille i f6rindring” med
nya nyckelbegrepp genom att placera prefixet post- framfor
samtliga dessa tre etablerade ord. Vad vi funnit ir en mera in-
formell och mindre hierarkisk struktur, okad rorlighet,
internationalism, ointresse for de ekonomiska systemfrdgorna i
tidigare terminologin socialism-kapitalism och prioritering av
kreativitet framfor produktivitet. Kanske kan vi tolka detta som
ett okat intresse for kvalitativa frigestillningar pa ett annat sitt
dn vad positivismen och den vetenskapliga optimismen i tidigt
nittonhundratal kunde formulera.

Ingenjorsrollen utsitts for granskning i ljuset av ett nytt sam-
hille. Skapande verksamhet inom det tekniska omradet har all-
tid funnit. Nir begreppet kreativitet "skapades” och uppmirk-
sammades var det till att bérja med i ett sndvt sammanhang dir
fornyelse upplevdes som ett politiskt tvingande behov i USA.
"Trots att ordet slits ned genom att anvindas, inte minst i en all-
min jounalistik, har begreppet levt vidare som forskningsomra-
de och som en uppmaning till en perspektivforskjutning. En at-
titydforindring av detta slag hyllas som vigen till utveckling i alla
avseenden.

Forskningen under de senaste fyrtio aren har givit oss kunskap
om vad som sker under en process av “nytinkande” av detta slag.
Vi har ocksd funnit att ett sddant tinkande gir att odla inom
manga verksamheter. Om vi 6nskar géra utbildning f6r en 6kad
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kreativ formédga inom det tekniska omradet finns flera vigar att
gd. For ingenjorsutbildningen ser jag majligheter att tidigt i
utbildningen presentera detta perspektiv i en kombinerat prak-
tisk och teoretisk verksamhet. Sjilvklart skall teoribildningar
kring kreativitet presenteras for att bilda en kunskapsbas, men
om detta sker i foreldsningsform eller genom enbart litteratur-
studier leder detta till kunskap o kreativitet, men inte i kreati-
vitet. Hir fir vi soka situationer som utvecklar bide forstielse
for och erfarenhet av ett konkret praktiskt laborativt arbete. Det
finns pedagogiska skil for en sdan forindring. Men det finns
ocksd tunga skil for att detta ir en friga om utveckling av in-
genjorens yrkeskompetens i tjugohundratalets samhille.

Efter manga drs erfarenhet av olika studerandegrupper pi
hogskolenivd pa vig mot olika yrken, i behov av utveckling av
den individuella kreativa formégan, vill jag girna framhélla f6l-
jande. Det dr till att borja med viktigt att arbeta med problem-
stillningar som ér enkla och tydliga. Dessutom b6r évningarna
vara relativt snabba att genomfora si att dterkoppling och teo-
rianknytning kan ske med relativt korta intervaller. Materialet
man arbetar i kan inledningsvis med fordel vara fysiskt patagligt
(multisinnesstimulerande) och snabbt limna ett resultat som kan
registreras som det synliga resultatet av processen och dirmed
bli féremal f6r diskussioner. Dessa estetiska erfarenheter dr dels
ett dmnesinnehdll av betydelse f6r framtida produktioner, dels
ett pedagogiskt medel i undervisningen for 6kad kreativitet.

Kreativitet finns inte utan innehill. For den blivande ingenjo-
ren dr grundliggande kunskaper om form och firg av betydelse
for alla sysselsatta med framstillning av teknikartefakter. Detta
ir sagt med tanke p bdde dem som arbetar med datorbaserad
information exponerad pa bildskirmar och dem som kommer att
ta fram produkter i tre dimensioner, det vill siga mera pétagligt
sinnesstimulerande objekt. Laborationer i detta skede bygger
med fordel pa arbete i tvd och tre dimensioner, firg, monster och
rorliga konstruktioner. Aven datorprogram kan i ett inled-
ningsskede bidra med arbetsmaterial {6r dessa “kreativitetsév-
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ningar”. Till férdelarna hor snabbheten i exponeringen av 16s-
ningar i sidana program, till nackdelarna hor det begrinsade om-
finget i sinnesupplevelserna.

Flera av de elementira erfarenheter som det hir 4r tal om gor
de studerande med fordel i en skapande verksamhet i olika ma-
terial, som ger sinnesstimulerande erfarenheter. Samtidigt mas-
te detta experimenterande forenas med en reflekterande aktiviter,
girna i seminarieform. Genom en sidan uppliggning fir vi en
fruktbirande kombination av reori och praktik. Arbetsformerna
ir visentliga for uppbyggnaden av denna typ av kunskaper.

Det finns ocksd anledning i detta sammanhang att uppmirk-
samma den vidare betydelsen av dessa erfarenheter. Det finns
stora likheter i den process, som vi i sddana 6vningar kan iden-
tifiera, och hindelseforloppet nir nigon uppfinner en ny in-
dustriell produkt, nir forskaren formulerar och arbetar med ett
vetenskapligt problem och di konstniren 16ser ett konstnirligt
problem. Bland annat méste den studerande gora upptickter
kring dynamiken. Det dr en process som inte kan formaliseras
till ett steg-for-steg schema. Erfarenhet, omdome, fantasi, intui-
tion forenas med olika sitt att beskriva och visualisera proble-
met/uppgiften.

Det har funnits asikter om att kreativitet ir en friga om med-
f6dd begavning, man ar eller 4r inte kreativ. Min mangériga er-
farenhet i olika miljéer, hogskoleutbildningar f6r teknik, konst
och utbildning i sl6jd for olika yrkesroller, dr att kreativitet gir
att utveckla hos alla minniskor. Visentligt dr att individen gor
egna konkreta erfarenheter av den kreativa dynamiska proces-
sen, samtidigt som en intellektuell bearbetning skapar medve-
tenhet om forloppet. Det som kommer ut av en sidan erfaren-
het 4r en mental forindring. Sannolikt kommer vi ocksi att
kunna iaktta en attitydforindring till skapandeprocessens moj-
ligheter.

Estetiska intryck och uttryck, i lika hog grad som kreativitet,
handlar om minniskans medfédda tillgdngar, som kan odlas och
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utvecklas. De formagor som vi besitter genom véra fem sinnen
ar mojliga att utveckla och himma med atf6ljande konsekven-
ser, vilket dr vetenskapligt undersokt i flera sammanhang.
Erfarenheter inom det estetiska omrddet innehéller sjilvklart
mycket utover de mycket konkreta forslagen i texten ovan.
Kanske den breda erfarenheten av egen skapande verksamhet
inom musik, drama, bild och s16jd dr en faktor som 6ppnar nya
formagor inom individen till gagn for dven ingenjorsrollen.
Skapande inom omriden som sammanfattas som konst — med
betoning pa personligt uttryck — tillhor inte basimnena inom
en ingenjorsutbildning men kan genom sin minniskoutveck-
lande roll bidra till ”den nye ingenjoren”, minniskan som ska-
par teknik for minniskor.

Skapande verksamhet innebir val — att vilja dll och att vilja
bort. For att ta ett centralt omride inom den hogre teknikut-
bildningen, ocksa frigorna om kvalitet handlar om skapande
verksamhet. Aven i de mest halsbrytande experiment och i an-
passningen till kvalitetsnormer handlar det om att pd nigot sitt
forena ett urval av den kunskap om ménniskor och ting som finns
i traditionen med ett nytinkande, som forindrar de forridiske
sjalvklara strukturerna. Kreativitet 4r inte nigot nytt fenomen,
men en minsklig formaga som under senare delen av nitton-
hundratalet pa ett avgérande sitt gjorts synlig genom detta ord.
I'var tid kan vi ocksd se det som ett konkret fortydligande av 7z0-
dernismens ideal, en minmniska i ett tillstind av stindig fornyelse.

Design och kommunikation

Den svenska vilfirden bygger i stor utstrickning pi en fram-
gangsrik tillverkningsindustri. Den internationella marknaden
forindras, ny teknologi, forindrade produktionsmoénster, nya ak-
torer och hirdare konkurrens 6kar kraven pd de produkter vi till-
verkar och planerar att tillverka. Detta talar for forindringar som
foljd av att alla led i tillverkningen granskas. Ett av nyckelbe-
greppen ir produktutveckling. Inom detta omride finns en otill-
rickligt uppmirksammad faktor, designens roll som konkur-
rensfaktor.
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Till de n6dvindiga atgirderna i en sidan situation hor en forind-
rad utbildning. Industriell design ir ett kunskapsomrade som
mdste uppmirksammas i flera utbildningssammanhang om
foretagen skall fi den kompetens som krivs f6r produktutveck-
lingen. Den professionelle designern med ling hogskoleutbild-
ning spelar en specifik roll, men kan inte av flera skil fylla de be-
hov av designarbete som finns i en nira framtid. Uppgifterna
inom designomradet dr si omfattande och vil invivda i utveck-
lingen av i stort sett alla produkter, att vi miste s6ka andra vi-
gar for utvecklingen av svensk design #n att lita pd "designern”.
En av de yrkeskategorier som kan spela en viktig roll i design-
arbetet ir civilingenjoren/konstruktoren (i vid mening), under
forutsittning att utbildningen har givit ett adekvat designkun-
nande. Nagra aspekter pi ett sidant kunnande skall kommente-
ras.

Design kan betraktas som en friga om kommunikation.
Kommunikation stir da for utbyte eller interaktion av nigot (ar-
tefakter) mellan inblandade grupper eller individer. Dessa arte-
fakter kan allts betraktas som meddelanden. Att se minniskan
som tillverkare och brukare av teknik kan da betecknas som ett
nodvindigt dubbelt perspektiv, bade ifriga om konsument- och
producentprodukter.

Den traditionella modellen for kommunikation skulle dd kunna
fa f6ljande utseende:

avsindare: sottagare:
producent >-> produkt >->  konsument

<-< produkt <-<
tolkning avsikt

I en sddan modell ir dialektiken avsindare — mottagare (produ-
cent-konsument) av visentligt intresse. Dirmed ir det ocksé av
betydelse hur vi ser pd minniskornas roll, teknik tillverkad zv
mdénniskor — for minniskor. Vilka kunskaper och virderingar ér de
centrala i dessa roller om vi strivar efter optimala l6sningar?
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Som ett bidrag till svaret skall jag ge tankar kring funk-
tionsbegreppet. (Dessa tankegangar ir tillimpliga i valda delar
beroende pé produkten ifriga. Tankegangen giller framfor allt
produktdesign.) Framstillningen sker mot bakgrund av den f6r-
enklade kommunikationsmodellen hir ovan. Vi har att géra med
en part som ofta per definition fir std som kvalitetsbedomare,
mottagaren. Ibland definieras nimligen en varas eller tjinsts kva-
litet som ”formdgan att tillfredsstilla kundens behov”. En mera
generell definition av kvalitet (enligt SS-EN ISO 8420) vidgar
perspektivet, som jag ser det, genom att inte ange nigot subjekt
som skall gora bedéomningen. Dirmed ges dven avsindaren en

roll.

Vi forhiller oss till artefakter vi "umgas med” pa minga sitt. De
kan vara tillverkade for att fylla flera olika funktioner, inte bara
praktiska funktioner. De kanske borde vara tillverkade for att fyl-
la flera olika funktioner, men tillverkaren har missat ndgon av
dessa. Vi brukar dem pé deras planerade sitt eller av andra ej ur-
sprungligen avsedda anledningar. Det kan vara befogat att tala
om de mdanga funktionerna.

Tingen omkring oss hjilper oss att klara av svarigheter av olika
slag, samtidigt som de skapar nya sidana dt oss. Ofta finns det
ett fysiskt problem att hantera, dir foremalet skall hjdlpa oss till
en 16sning. Foremalet fyller en praktisk funktion. For att jag pd
ett enkelt sitt skall forvara mina handlingar och den bérbara da-
torn ligger jag dem i en viska. For att jag snabbt skall kunna kapa
bridor nir jag ligger om mitt yttertak till sommarhuset skaffar
jag en elektrisk cirkelsig. Det dr litt att finna andra féremal som
exempel pd sddana problemlésningar. Ofta ror det sig om en for-
lingning av min kropps olika férmigor. Jag behover till exem-
pel snabbt f6rflytta min kropp och tar fram cykeln, en forling-
ning av benen. Jag vill bevara minnet av en hindelse jag sjilv varit
med om och skaffar mig en kamera, en forlingning av mitt bild-
minne.

Samtidigt har vi midnniskor under drtusenden visat att det finns
en annan roll som vi girna tilldelar féremalen omkring oss. De
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skall stimulera vira sinnen. Till en del handlar det om att vi vill
fornoja oss. Till vardags och till fest liter vi foremélen vara "til
lyst”. Med variationer i form, i firg, i monster, i textur och ge-
nom materialbehandlingen skapar vi denna paverkan pa véra sin-
nen. Med betydelsen hos det grekiska ordet ai’sthesis har vi ska-
pat begreppet estetisk. Ordet stimmer vil med inneborden hos
denna roll vi tilldelar féremélen, den estetiska funktionen. — Den
gir dessutom att med fordel forena med den praktiska funktio-
nen, nigot som vi litt finner prov pa. Denna méjlighet att kom-
binera flera funktioner giller dven de som nimns i det foljande.

Men det kan ocksi rora sig om féremél som ges en symbolisk
uppgift, det vill siga som skall paverka minniskors uppfattming
i ndgot sammanhang. Vi har den svenska flaggan och kombina-
tionen av gult och blitt, ett rott hjirta och manga symboler, ofta
med sitt ursprung i bondesamhillet och kungariket Sverige. Men
ocksd manga sofistikerade varianter. Dessa ting kan f oss att tin-
ka pd ndgot, som inte direkt dr nirvarande, men som #nda ir vik-
tigt. Vi talar di om en symbolisk funktion. Vi anvinder ocksa sa-
dana ting for att utdt definiera vir personlighet (eller
foretagsprofil, organisationsprofil). Budskapet ar att tydliggéra
vem personen (foretaget, organisationen) dr i ett visst samman-
hang. Det handlar dven om att vi for oss sjilva genom tingen gor
oss medvetna om var egen existens och sirart.

Ofta skapas en kiinsla av samhorighet, om flera personer pa sam-
ma sitt tolkar en symbol. Vi kan ocksé tala om den vidare pa-
verkansroll som vi tilldelar foremalen och dirmed ocksa utsitts
for — da tingen skapar samhorighet mellan ménniskor. Det le-
vande ljuset, den 6ppna spisen, tv-apparaten, fotoalbumet, men
ocksi foremail och seder i samband med jul och midsommar (kan
ocksd overforas till organisationsnivd). Man kan di peka pé en
social funktion hos foremalen. Denna och den symboliska funk-
tionen fungerar som viktiga meddelanden mellan individer, for
att pd ndgot sitt fi dem att nirma sig varann eller kommunice-
ra. Det handlar dirmed aldrig om en helt privat upplevelse.

Jag kan tinka mig ytterligare flera funktioner. En vill jag nim-
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na eftersom den spelar en stor roll for individen. Om vi ser oss
omkring i vira hem finner vi méinga féremal som har eller haft
en praktisk, kanske en estetisk funktion, men som egentligen
finns dér av en annan avgorande orsak. Ett ting finns kvar un-
der drens lopp, dirfor att den pdminner oss om en person, en
hindelse eller en plats. Denna piminnelse om nigot kan vara
mycket privat och styrkan i dess funktion ibland svir att forkla-
ra. Det ror sig om ytterligare nigot, och ndgot mera komplice-
rat in den souvenir vi kopte pa semesterresan. Det handlar om
kiinslor, vi kan kalla detta for en emotionell eller en affektiv funk-
tion.

Med dessa tankar om funktioner fir vi verktyg for en del av vad
viiutbildningssammanhang kan kalla foremdlsanalys (eller for att
vidga begreppet utéver foremail, artefaktanalys, dir artefake stir
for bade fysiska ting och mentala/organisatoriska konstruktio-
ner). Det kan vara befogat att pdpeka, att det dd egentligen ir
mdanniskan som finns i centrum av dessa frigor, inte tingen.
Ytterligare aspekter som dr nodvindiga for en intringande ana-
lys beror tingens tillverkning, material och teknik samt natur-
ligtvis ekonomi. Men #dven dér 4r minniskans roll intressant.
Bakom alla avgorande beslut i samband med tillverkningen fin-
ner vi minniskans kunskaper, firdigheter och virderingar.

Funktionerna ir alltid uttryck for ménniskors sitt att samspela
med tingen. Om vi vill komma &t kvaliter i produkterna ér det
nodvindigt att 6ka véira kunskaper om minniskan och hennes
grundliggande behov. Vi behéver bide brukarorienterad och
tillverkarorienterad design. For detta behovs miinniskokunskap
och teknikkunskap och en medvetenhet om hur dessa kan sam-
spela. Detta kan ocksa var en givande utgingspunkt for en tek-

nikkritik, i betydelsen allsidig reflektion kring teknikartefakter.

Som f6ljd av ovanstiende kan man formulera 6nskemal om att
studerande skall forvirva grundliggande kunskaper om bety-
delsen av samspelet mellan minniska och produkt. Ett centralt be-
grepp ir i detta sammanhang gréanssnitt, som uppmirksammar
teknikens ansikte mot brukaren. Undervisningen i detta
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sammanhang syftar till att 6ka den studerandes férméga att sjilv-
stindigt virdera och ta stillning till produkter. I denna f6rma-
ga skall ocksd finnas den intellektuella beredskapen att viixla mel-
lan teknikavsindarens och teknikmottagarens perspektiv. Hir
finns ocksd moment av empati, férmagan till inlevelse i andra
minniskors behov, forestillningar och reaktioner. Teknik hand-
lar om att dstadkomma "tekniska konstruktioner” som fungerar.
"Teknologin blev till att borja med en teoretisk 6verbyggnad till
“teknik som fungerar”. I dag ser vi allt tydligare att vi har att gora
med tekniska system. I sin forlingning handlar teknik i system
om samhillsfrigor och dirmed om en del av ingenjorens ansvar.
Styrdokumenten f6r utbildningen bor di formulera kravet att
den studerande skall tilligna sig kunskap om minniskans behov,
tinkande och reaktioner, om samspelet minniska-produkt och
om sambandet teknik-sambhille.

Kunskapens representationsformer

Kunskap ér beteckning pd samlad erfarenhet bunden till en mén-
niska. Den kan observeras i flera skepnader. Dessa ir synliga da
vi forvirvar eller ger uttryck for kunskapen. Mycket av var fram-
ging som kulturskapare beror pd detta virt sitt att ge gestalt dt
och utnyttja denna i sig osynliga kunskap. Sidana transforma-
tioner sker i manga sammanhang. Jag skall hir uppmirksamma
nagra av dem. De innehaller alla en stiende fraga: Pé vad sitt
kan vi ge den blivande ingenjoren ett brett register av represen-
tationsformer och férmaga att vixla mellan dem? Det kan kin-
nas frestande att tala om spraklig kompetens, om sprik far en vid
definition. Vi méste ha respekt for ett icke-verbalt tinkande som
har djupa rétter inom teknik och som fortfarande medverkar di
vi l6ser problem inom teknikomradet.

Ett ssmmanhang handlar om var forméga att pd olika sitt om-
sitta sinneserfarenheter av den omgivande tredimensionella
verkligheten till olika representationer. Kunskapen om en tre-
dimensionell lada i form av ett ritblock kan uttryckas verbalt men
ocksi i en tvddimensionell bild. D3 det ror mera komplexa former
visar det sig ganska snart att det verbala spriket kommer till kor-
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ta. Den tvidimensionella bilden kan vara en handritad perspek-
tivbild eller en skiss ritad i vyer/projektioner. Den kan ocksa ta for-
men av en datorritad perspektivbild eller skidliggoras som dator-
ritade vyer. Hir finns nigra av nycklarna till mycket av vir
planering av produkter. Hir finns ocksi en utbildningsuppgift
som inte fir stanna vid att vi ldr ut nigra tredimensionella gra-
fiska dataprogram. Det fysiska hanterandet av form ger grunden
till forstdelse av form, vilket i sin tur ger forutsittningarna for
insiktsfullt arbete med bide de handritade och de datorritade
spriken. Samtidigt dr arbetet med representationsformerna, sed-
da som sprik, en vig till 6kad kunskap om vir tredimensionella
verklighet.

Vir uppfatting av den sinnesupplevda tredimensionella verk-
ligheten dr beroende av tidigare erfarenheter av och forméga att
registrera verkligheten. Med kunskaper i vyritning kommer du
att kunna beskriva tredimensionell form annorlunda 4n om du
aldrig haft kontakt med detta sprak. Man kan gé vidare och siga
att den som arbetat med projektionslirans snitt eller ytutbred-
ningar har en tydligt annorlunda uppfattning av den tredimen-
sionella verkligheten 4n den okunniga. Detta foljer den gamla
erfarenheten: Du ser vad du vet. I de hir patalade fallen i4r det
representationsformerna som gor att vi kan uppfatta och hante-
ra verkligheten pd ett mera avancerat sitt dn utan representa-
tioner. I en forlingning av detta resonemang véigar jag ocksa pa-
std att du kommer att ha svért for att formge och konstruera fria
former (utover de grundliggande enkla stereometriska krop-
parna) om du inte inforlivat ett storre register i ditt aktiva form-
forrad och skaffat representation i nigon form for denna kun-
skap. Med ditt passiva formforrad (jimfor passivt ordforrdd) kan
du hjilpligt ta dig fram i den vardagliga formvirlden. I denna text
behandlas emellertid den professionelle konstruktéren inom ett
antal specialiteter av ingenjorsutbildningarna. D3 finns det an-
ledning fundera kring vikten av att férvirva en kompetens i att
hantera tre dimensioner i material och i representation. Ett ak-
tivt formforrdd dr en uppgift for utbildningen.
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Det finns idag ocksa en forlingning av diskussionen ovan. Den
handlar om f6rhéllandet mellan bildgrafikens verklighet, frimst
VR (virtual reality), och MR (material reality). For att skapa det
virtuella rummet och kunna utveckla den idag ofta torftiga for-
mvirlden i VR méste du ha erfarenheter av den materiella virl-
den, som utsatts for reflektion och inforlivats med det aktiva for-
mforradet. Det finns anledning att arbeta med formverkstider,
dir skulptur och rérliga konstruktioner odlar ett formseende.
Storst effekt fir ett sidant arbete om det sker en vixling mellan
datorns grafiska representation, blyertspennas snabbt skissade
volym och rum samt experimentellt arbete i cellplast, gips, tr3,
textila material och metall. Ett visst samband finns med det {6-
reslagna arbetet med form som skulle fungera som introduktion
till kreativitetens dominer.

Vi upplever nu en entusiasm over VR:s mojligheter. Det finns
all anledning att med nyfikenhet utnyttja denna teknikens moj-
ligheter precis som vi gjort med tidigare uppfinningar. Samtidigt
finns det anledning till en kritisk granskning av mediet och dess
foljder. Hir finns mojligheter att anknyta till diskussionen kring
vart behov av sinnesintryck och den stimulans som multisinne-
sintryck ger oss. Manga museer héller pi att skapa representa-
tioner i virtuella rum. Du kan sitta vid din dator och bescka
Louvren och Musée de 'Homme. Du kan zooma in dig pa de
malningar och de féremél som du vill granska. Virlden 6ppnar
sig som VR. Med handske och hjilm kan du med stor illusion
vrida pa de virtuella foremilen. 1 ett senare skede, nir detta be-
traktas som “normala” museibesok kommer museerna att er-
bjuda besok, dir du far se de verkliga foremdlen och ta i sakerna,
MR. Inte bara forskare utan dven museinjutare kommer att for-
vanas 6ver hur ” verkliga” saker ” ser ut” for alla vira sinnen.

Som en direkt fortsittning till ovanstiende, som handlar om bil-
den av verkligheten och verklighetens egenskaper, finns anled-
ning att diskutera det 6kade avstindet mellan konstruktéren och
materialen hon anvinder. Fortfarande ir, till exempel trd, me-
tall och textilier, material som skall bearbetas i industriell pro-
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duktion. Den som planerar f6r produktion i trd bér rimligtvis ha
vad som kallas kiinsla for materialet. Med "kinsla” menas hir fy-
siska erfarenheter av materialet, som ger fortrogenhet i bedom-
ningen. Om det beh6vs undervisning i skulptur f6r att uppritt-
hilla kontakten mellan form som wupplevelse och som
representerad verklighet, bor vi efter dessa enkla kommentarer
fundera pi om vi inte med fordel {6r vissa utbildningsprogram
borde skapa verksamhet som genom bearbetning och experiment
ger materialerfarenheter. Det finns unika kunskaper om textila

2%

material, trd, keramer och metall som inte gir att ”ldsa in sig pa”.

Till en diskussion om f6rhallandet mellan representationsformer
hor ocksa vira erfarenheter av hur kunskapsrepresentationen di-
rekt styr kunskapen. Examinationen ir en visentliga del av lir-
processen. Om du ”liser tll en tenta” kommer examina-
tionsformen i hog grad att piverka vad du uppfattar som
kunskap: probleml6sning av verkliga problem, analys, syntes och
bedémning. Om tentamen sker i endast skriftlig form med fra-
gor som pekar mot ytkunskaper kommer den studerande snabbt
att skaffa sig ett ytkunskapsbegrepp. Motsvarande giller djup-
kunskaper. Detta dr vil belagt genom forskning. Kunskapens
“kursetablerade” representationsformer styr den studerandes
uppfattning om vad som ir kunskap inom en kurs. En av nyckel-
frigorna blir d, om vi 4r omedvetna om detta eller om vi har
pedagogisk kunskap och formédga att variera examinations-
formerna for att i positiv mening medvetet styra kunskapandet.

Kunskapens representationsformer och deras paverkan pa tan-
ke och produkt, verbal och icke-verbal representation ir av
central betydelse i en avancerad utbildning.

Y RUBRIK

Det finns ingen anledning att tro att industrialismen 4r den
slutgiltiga ekonomiska och teknologiska utvecklingsfasen.
Fortfarande finns industrins dominerande roll i samhillsstruk-
turen, 7zzen det dr inte den personarbetsintensiva industri vi re-
gistrerat under de senaste hundra aren. Kunskap har alltid varit
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kirnan i minniskans kulturer, 7en mingden av tillginglig in-
formation som behindigt kan lagras och kommuniceras har ald-
rig varit si stor som nu. Kampen pagir, sedan Daniel Bell 1973
gav ut en bok om det post-industriella samhillet, om att bendim-
na forindringen och dirmed pdverka var syn pd den pigiende
omvandlingen. Post-industriellt samhille, informationssambhiille,

kunskapssamhille, K-samhille, postmaterialismens samhille,
IT-samhalle, ...

Med ett svenskt perspektiv kan vi tala om att vi befinner oss i tvé
forvintningskriser. Ett sekel av ”sjilvklar” ekonomisk framging
blev mindre sjilvklar da tillvixten brots vid mitten av sjuttiota-
let. Denna insikt fick en ny dimension di vi insig att Sverige som
politiskt sjilvstindig nation forvandlades, beroende pa niringsli-
vets och de finansiella marknadernas globalisering. En positiv
tolkning ir att i denna strukturella osikerhet finns de grundlig-
gande forutsittningarna for en stor strukturomvandling med nya
mojligheter for ett annorlunda vilfirdssamhille och en spin-
nande tillvaro for mianniskorna. En sak kan vi vara sikra pa: den
nirmaste mansaldern kommer att priglas av dynamisk forindring.
”Allt som ir fast forflyktigas” for att citera modernismens insikt.

Medverkar vi i forindringen eller utsitts vi for den? Mycket av
svaret beror pa var egen attityd till sjilva fenomenet forindring.
Ett viktigt begrepp i utbildningsdebatten ar reflektion. Av cen-
tralt intresse 4r dé véar forméga att vara medvetna om vad vi gor,
om vad som kan bli resultatet av olika handlingar och dirmed
om ett helhetsperspektiv. Utbildningen skall vila pd vetenskap-
lig grund, som i sin kidrna har denna reflektion. Utan denna ris-
kerar vi att hamna i vad man ironiskt skulle kunna kalla en
hogskolekompetent toftighet. Ingen Den interna teknikkritiken
ir en viktig del av ingenjorens yrkesansvar.

En oreflekterad kunskap ligger nira den direkta sinneserfa-
renheten eller handlingen, visentlig i och for sig. Karakteristiskt
for reflekrerad kunskap ir alternativbedémningen, bide gillande
en handling och resultatet av en handling. I fokus finns di vér
formaga att anligga olika perspektiv, att se alternativ, att se vad
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som valts och valts bort. Detta sker inom individen vid avance-
rad inldrning. En undervisningsform som tydligt odlar detta
samtal dr seminariet. Om vi i hogskoleutbildningen vill stegra
effekten av dessa samtal inom individen och i gruppen bor vi pd
ett tidigt stadium ge den blivande ingenj6ren en viss vetenskaps-
teoretisk kunskap. Bland annat 4dr medvetenheten om vad som
skiljer ett kvantitativt och ett kvalitativt synsitt samt vilka kon-
sekvenser dessa olika forhallningssitt ger, en god grund for ut-
vecklingen av en minsklig teknik.

Det dr dags att sitta rubriken {or artikeln enligt det inledande
l6ftet. En underrubrik skulle kunna peka pa tanken att vi dll-
verkar artefakter och genom dessa minniskokonstruktioner
kommunicerar vi: Den reflekterande ménniskan som tillver-
kare och brukare av artefakter.

Med huvudrubriken skulle jag vilja finga upp alla nyckelorden:
design och funktioner, estetisk och sinnesupplevelser, konst och
teknik, kreativitet och kunskap, praktisk och teoretisk samt
erfarenhet och vision. Men en rubrik 4r inte till f6r att var full-
stindig utan for att finga den forbipasserande. Jag sitter dd rub-
riken:

Skapande kunskap fér minsklig teknik

M FORFATTAREN

Jan Sjogren, bitr lektor i formgivning vid Estetiska
institutionen, Linképings universitet. Jan Sjogren &r
utbildad vid Konstfackskolan, Stockholm, med fortsatta
studier i konstvetenskap och pedagogik. Han har lagt fram
avhandlingen Teknik — genomskinlig eller svart ldda? Att
bruka, se och forstd — en frdga om kunskap (1997) vid den
tvarvetenskapliga Institutionen for Tema, tema teknik och
social fordndring, Linkdpings universitet. Sjogren har sedan
1982 varit med om att skapa den designutbildning som nu
finns vid Link6pings Tekniska Hogskola och har sedan dess
bland annat undervisning inom denna utbildning.
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I(APITEI.

Av Peter Jansson

Genusperspektiv i

den hogre tekniska
och naturvetenskapliga
uthildningen

Vad innebar ett genusperspektiv i den hégre tekniska och
naturvetenskapliga utbildningen?' En vag att narma sig denna
fraga ar att kartlagga hur manga kvinnliga respektive manliga
studenter som studerar pa de hogre tekniska och naturveten-
skapliga utbildningarna.
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Under de senaste decennierna har en allmin debatt fore-
kommiti Sverige, liksom i flera andra linder, kring den ldga an-
delen kvinnliga studenter pé de hogre tekniska och naturveten-
skapliga utbildningarna.? Det rdder en underrepresentation av
kvinnliga studenter inom dessa utbildningsomriden’ och en
overrepresentation inom de humanvetenskapliga och samhills-
vetenskapliga utbildningarna.* Andelen kvinnliga studenter pé de
tekniska hogskolorna ir i snitt 20%.° Man brukar i detta sam-
manhang jimfora obalansen mellan teknik- respektive vardut-
bildningarna dir fordelningen mellan konen féljer 20/80-regeln
i vilken den hogre siffran dterspeglar antalet min inom teknik
och antalet kvinnor inom vard.*

OLJDER AV DEN LAGA ANDELEN KVINNOR

Vilka f6ljder far den liga andelen kvinnliga studenter pa de hog-
re tekniska och naturvetenskapliga utbildningarna? Flera syn-
punkter har lagts fram. En synpunkt — som har en politisk-eko-
nomisk grund - hivdar att kvinnorna 4r en outnyttjad
begavningsreserv som gir forlorad. Frigan blir hogst levande,
menar man, di det finns en 6kad efterfrigan pé teknisk och na-
turvetenskaplig kompetens i samhillet. Dirtill kommer de sva-
righeter som ledsagat rekryteringen av bade kvinnliga och man-
liga studenter till de tekniska och naturvetenskapliga
utbildningarna pa universitet och hégskolor under 80- och 90-
talet. Redan i gymnasiet soker sig fi studenter till dessa dm-
nesomriden och ett begrinsat antal viljer sedan att studera vi-
dare inom teknik och naturvetenskap pd hogskole- och
universitetsniva. Situationen forvirras samtidigt av negativa de-
mografiska forhillanden: en allmin nedging i antalet sokande
till universitet och hogskolor forvintas inom den nirmaste fram-
tiden, eftersom den dldersgrupp studenterna tillhér kommer att
vara liten i slutet av seklet.”

Denna synpunkt — dir de kvinnliga studenterna liknas vid en pre-
sumtiv begdvningsreserv — har ifrigasatts. Man menar att den
inte alltid verkar till fordel for kvinnorna: faran finns att man un-
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der perioder av arbetsloshet och lagkonjunktur inte finner det
nodvindigt att intressera kvinnliga studenter for de tekniska och
naturvetenskapliga utbildningsomridena; det dr ju di redan svart
att 3 anstillning. Det krivs ocksa speciella rekryteringsitgirder
for att 6ka de kvinnliga studenternas intresse. Det finns dven un-
ders6kningar som tyder pd att en 6kad andel kvinnor inom ett
omride inte sillan konvergerar med sinkt 16n och status — dven
om det rider oklarheter om vad som #r orsak och vad som ir ver-
kan.?

Denna kritik grundar sig i sjilva verket pa ett genusperspektiv i
den meningen att man diskuterar férhéllandet mellan min och
kvinnor i termer av jimstilldhet. Man anser att ett resonemang
som bygger pa att kvinnorna betraktas som en potentiell begév-
ningsreserv for att uppvéga bristen pa min inte ser kvinnor och
min som likvirda. Detta leder dll en andra synpunkt som lig-
ger vikt vid lika méjligheter f6r min och kvinnor tll hogre tek-
nisk och naturvetenskaplig utbildning: kvinnor bér ha samma
ritt som mannen att vilja sitt yrke. Naturvetenskapliga och tek-
niska yrken har vanligtvis hog status och mojliggér tilltrade till
maktpositioner, varfor kvinnornas franvaro skulle underminera
deras samhillsstillning i forhillande till mannens.” Det dr dock
viktigt att observera att detta "rittviseargument” forutsitter att
de kvinnliga studenterna mot sin vilja inte kommer in pa nimn-
da utbildningar."

En tredje synpunkt betonar ur ett jamstilldhetsperspektiv att
kvinnorna inte dr nigon presumtiv begdvningsreserv utan sna-
rare en presumtiv kompetensresurs, och att naturvetenskapens
och teknikens framtida utveckling frimjas av att kvinnor intres-
serar sig for dessa omrdden. En 6kad andel kvinnor kunde in-
nebira att nya virden och maélsittningar gjorde sig gillande."
Man menar att kvinnorna besitter kunskaper som kan berika den
tekniska och naturvetenskapliga utvecklingen. I detta perspek-
tiv torde bristen pa kvinnliga s6kande betyda att kvaliteten pa de
tekniska utbildningarna och éven forskningen dventyras i fram-
tiden. Till detta kommer ocksd att det ekonomiska systemet
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inom det hogre utbildningsvisendet foridndrats till att bli pre-
stationsbaserat: det dr inte lingre antalet antagna studenter som
ar avgorande utan genomstromningen av dem. Det innebir att
utbildningens kvalitet blir mer avgérande in tidigare. Manga
roster i niringslivet hojs ocksa for fler kvinnliga civilingenjorer
di de pi olika sitt tillfér en ny och efterfrigad typ av yr-
keskompetens.

ORKLARINGAR TILL KVINNORS UNDERREPRESENTATION

Vilken forklaring/vilka forklaringar kan man ge dll att kvinnor
ar underrepresenterade inom naturvetenskap och teknik, men
inte inom t ex samhillsvetenskap och humanvetenskap? Frigan
kan bemotas pd tvd sitt.”? Dels kan den diskuteras pé individni-
va: man efterstrivar att fi kunskap om de faktorer som varit av-
gorande for de individuella kvinnornas val av studieinriktning.
Dels kan frigan behandlas pa gruppniva: man soker finna for-
klaringar till varfér kvinnor som grupp fran borjan lyst med sin
frdnvaro pa det tekniska och naturvetenskapliga filtet. Olika svar
dr relevanta for de tvé frigestillningarna. Man kan finna fakto-
rer som kan vara av betydelse for hur de individuella studenter-
na triffar sitt imnesval, men det kan inte forklara varfor just det-
ta vetenskapsomrade i hogre grad dn andra saknar kvinnor. Den
linga manliga traditionen pa omréidet kan vara en forklaring pa
individnivd, men det dr en annan friga varfér traditionen i bor-
jan har uppstitt.

Olli Lagerspetz menar att de sociala faktorer som tycks inverka
pa de individuella kvinnornas val av studieinriktning 6versiktligt
kan delas in i tre kategorier.” En faktor kan vara att kvinnor inte
soker sig till vissa utbildningar eller avbryter sina studier pd
grund av (in)direkt diskriminering. En annan faktor kan vara att
en rollkonflikt uppstir mellan kvinnorollen och student- och
karridrrollen. En tredje faktor grundar sig i en kulturkonflike,
mellan en kvinnokultur och en mansdominerad kultur, som r3-
der inom teknik och naturvetenskap. Svarande mot dessa fakto-
rer kan man urskilja tre olika forskningsansatser pa omradet —
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diskrimineringsteorier, rollkonfliktteorier och kulturkonfliktte-
orier — med utgangspunkt i vilken av forklaringsmodellerna de
ligger vikt vid. Av dessa ansatser dr diskrimineringsteorierna ild-
st och kulturkonfliktteorierna yngst. De tre teorierna bygger i
stor utstrickning pa antaganden och gissningar, vissa med stod
i vetenskapliga undersokningar (i form av enkitstudier och in-
tervjuer) med ett uttalat genusperspektiv.'

"Teorier om diskriminering hivdar att studiemiljon inte dr neutral
utan i sjilva verket innehéller inslag av (in)direkt diskriminering.
Man menar att de firdigheter, egenskaper och kunskaper vilka
traditionellt betraktas som kvinnans starka sidor — i synnerhet
emotionellt engagemang, samarbetsférmaga, socialt ansvar och
vissa praktiska firdigheter — inte virdesitts i hogskolorna, trots
den yttre jaimstilldheten. Den duktige manlige studenten fir ore-
flekterat vara forebild och bli normgivande f6r de krav som ge-
nerellt stills pd en god student. Detta visar sig i att de exempel
som skall illustrera undervisningen himtas frin en virld som lig-
ger nidrmare ménnen, och inte frin andra mer traditionellt kvinn-
liga omraden.” Lirarna brukar inte heller hinvisa till kvinnor i
naturvetenskapens historia trots att sidana har funnits.'
Kvinnoforskare papekar att framging for kvinnorna i studie-
virlden fordrar att de identifierar sig med f6rhillningssitt som
savil i samhillet som i den akademiska virlden betraktas som

” 17

manliga och associeras med ”okvinnlighet”.

De kvinnliga studenterna har blivit socialiserade till ett annat liv
dn det de moter i hogskolorna; bor de di géra avkall pa de vir-
den och den identitet de tidigare haft for att nd framging i stu-
dievirlden, frigar man sig. Att vara i hogskolevirlden kan med
andra ord ge upphov till en rollkonflikt, och detta ir rollkon-
fliktteoriernas utgangspunkt. Implicit i dessa teorier finns tan-
ken att om kvinnorna socialiserades pa ett annat sitt, mer i en-
lighet med den virld som vintar dem i hégskolan, skulle ingen
rollkonflikt uppkomma. Detta synsitt har kritiserats da situa-
tionen kan uppfattas pd ett omvint sitt: det ir hogskolorna och
inte de kvinnliga studenterna som har misslyckats. Hogskolorna
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dr inte beredda att ta vara pa och mobilisera kvinnornas starka
sidor.™

Kulturkonfliktteorierna hivdar att konflikten i grunden inte be-
stir i en rollkonflikt utan ir en konflikt mellan tvd kulturer — en
forhirskande manlig kultur och en kvinnlig. Dessa teorier antar
att det finns ett specifikt kvinnligt sitt att utfora ett vetenskap-
ligt arbete men att det inte fists avseende vid detta inom det tek-
niska och naturvetenskapliga utbildningsomridet. Kultur-
konfliktteoriernas utgingspunkt ir att den gingse ideologin
inom naturvetenskap och teknik dr utpriglat manlig. Det dr en
historisk tillfillighet och en alternativ “kvinnlig” vetenskap och
teknik dr mojlig. Kulturkonflikten kan antingen utgoras av det
manliga kulturklimatet i den tekniska och naturvetenskapliga
virlden och/eller vetenskapens och teknikens innehall i sig.

Vad giller det manliga kulturklimatet menar man att de kvinn-
liga studenterna inte kan kinna igen sig i de (manliga) virder-
ingar som ir forhirskande inom det tekniska och naturveten-
skapliga utbildningsfiltet.” Matematik, naturvetenskap och
teknik dr av tradition manligt dominerade utbildningsfilt och ir
som sidana priglade av manliga ideal. Ett uttryck f6r det man-
liga kulturklimatet kan vara det harda studietempot. Det kan vara
en anledning till att studiebegivade studenter, frimst flickor, inte
soker sig till skolan for att bilden av en elitskola med hard ut-
slagning och ett hégt uppdrivet tempo skrimmer bort dem.”
Elin Kvande menar att kvinnor i hogre grad n min betonar de
kvalitativa sidorna av studierna och arbetet.” De ifragasitter tids-
disciplineringen som de tycker ér inskrinkande och omyndig-
forklarar dem och ger lite tid till andra aktiviteter. De upplever
att studierna inte befrimjar deras personliga utveckling, och att
den hérda studietakten leder till mekanistisk utantillisning. Som
kompensation deltar de i studentpolitiken eller i andra aktivite-
ter utanfor studierna.”? De uppfattar sig som mer kritiska 4n de
manliga studenterna till studiernas uppliggning och innehall.
Kvinnorna betraktar de manliga studenterna som pliktuppfyl-
lande och passivt accepterande och att de ser studierna som na-
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got de méste gd igenom for att efterdt f ett bra jobb.

Man menar ocksa att miljon vid universitetsinstitutionerna ir all-
tf6r mansdominerad” och akademiskt distanserad for att tillta-
la kvinnor, som virderar en mera personlig studiemiljo.
Undervisningen pa universitetsnivd bygger av tradition pa fore-
lisningar och enskilt studiearbete som missgynnar kvinnor, som
girna lir i grupp och i nira relationer till lirare och studiekam-
rater.”* De kvinnliga studenterna vill ha bittre kontakt och kom-
munikation med lirarna och studiekamraterna, och fi bekriftelse

pa sina kunskaper.”

Vad giller vetenskapens och teknikens innehall i sig som en kil-
la till konflikt mellan en manlig och kvinnlig kultur framf{6r stu-
denterna i ett flertal undersékningar synpunkter pé att studier-
na ir for snivt tekniska och deras anknytning till minskliga
behov ir vag. De kvinnliga studenterna ir mer intresserade av
teknikens sociala foljder dn de manliga. Kvinnor papekar i hog-
re grad an min behovet av en helhetssyn och teknikens placer-
ing i ett samhilleligt och minskligt perspektiv.” I ljuset av det-
ta har man dragit slutsatsen att kvinnors andel skulle kunna 6ka
om den tekniska utbildningen utvecklades mot en mer samhill-
sinriktad och kritisk riktning genom att skapa en utbildning dir
en diskussion om teknikens malsittningar, samhillsroll och mil-
joverkningar ingar som en visentlig del.”” Kvinnorna har valt tek-
nisk utbildning dirfér att de ir intresserade av teknikomradet
men de ir inte fascinerade av tekniken i sig, som de uppfattar att
manliga studiekamrater kan vara, utan de ir intresserade av hur
teknik kan anvindas och hur den kan nyttjas till vettiga indamal.
Det ir teknikens innehall och synsitt som bidrar till den liga an-
delen kvinnliga studenter inom detta omrade.” Inga Alander me-
nar att kvinnorna vill se sambanden mellan kunskaperna, forsta
nyttan av dem i studiemiljon och yrskeslivet, och se relationer-

na mellan dgmneskunskaperna och ”verkligheten”.?”

Lagerspetz papekar svirigheten av att dra en skarp grinslinje
mellan diskriminerings-, rollkonflikt-, och kulturkonfliktteori-
erna, och att de tycks 6verlappa varandra.”® Kvinnans specifika
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socialisationsmonster kan uppfattas bide som en uppsittning
kvinnliga roller och som en kvinnlig kultur. Vara beteenden i oli-
ka situationer kan lika vil vara uttryck for bestdmda "roller” el-
ler for en viss kultur. Kulturkonfliktteorierna tycks inte empi-
riskt kunna skiljas frin rollkonfliktteorierna. Och bida tvd
existerar mot bakgrunden av att det finns livsomriden dir man
menar att kvinnor och min inte ir jimstillda. Forekomsten av
diskriminering ir inte heller irrelevant.

Ovannimnda tre teorier framhiller siledes faktorer som tycks
inverka pa de individuella kvinnornas val av studieinriktning,
men de ger inget svar pd gruppnivd — en forklaring tll varfor
kvinnor som kategori saknades frin forsta borjan inom teknik
och naturvetenskap. Att hivda att den forhirskande ideologin
inom naturvetenskaper och teknik dr utpriglat manlig kan
kanske vara en forklaring pd individnivd, men den kan inte re-
dogora for varfor denna ideologi en ging uppstitt.

Evelyn Fox Keller har behandlat frigan péa gruppniva och ur ett
psykoanalytiskt (objektrelationsteoretiskt) perspektiv.’’ Hennes
stindpunkt dr att den dominerande naturvetenskapliga ideolo-
gin har en manlig prigel och ir ett uttryck for de tidiga olikhe-
terna i pojkens och flickans (identitets)utveckling. Bide pojkar
och flickor genomgir en konfliktfylld period i samband med att
de tillkimpar sig sin sjilvstindighet — den period di de separe-
rar frin modern och erfar sin individuella existens. Pojkarna upp-
lever en ytterligare sjilvstindighetskris i det att de maste utveckla
en konsidentitet som avviker frin moderns. Situationen skulle,
enligt Keller, leda till att pojkarna 6verbetonar sin individuali-
tet och vill forstd sitt forhillande till omvirlden i termer av av-
skildhet och subjekt/objektrelationer, medan flickorna, diremot,
skulle se sig som en integrerad del av sin omgivning.

Enligt detta betraktelsesitt dr vetenskapens krav pd objektivitet
och betraktar- snarare in deltagarperspektiv limningar av poj-
karnas tidiga autonomistrivan. Keller tilligger att strdvan att un-
derligga sig naturen samtidigt uppdagar ett behov av att 6ver-
vinna kvinnan.” Keller vinder alltsd uppmirksamheten frin kon
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till genus och fran konstruktionen av genus till konstruktionen
av vetenskapen. De vetenskapliga teorierna har historiskt kom-
mit att f6rbindas med en manlig ideologi. Detta férhallande kan
ha stott bort kvinnor fran teknik och naturvetenskap.

Den kritik som riktats mot Kellers teori ir att den inte beaktar
strukturella och kulturella faktorer. Den teknisk-naturveten-
skapliga utvecklingens skuggsidor betraktas som ett utslag av ve-
tenskapens inre utveckling, vilken i sin tur gir tillbaka pd ve-
tenskapsminnens psykologiska egenskaper. Man menar att en
mer fruktbar ansats kan vara att utgé fran att kvinnornas under-
representation i naturvetenskaper och teknik sammanhinger
med att dessa former av vetenskap ir ssmmanbundna med po-
litiska, sociala och ekonomiska strukturer.

TGARDER

Vilka dtgirder har man vidtagit for att 6ka andelen kvinnliga stu-
denter inom de hogre tekniska och naturvetenskapliga utbild-
ningarna? P4 vilka premisser baseras dessa atgiarder? Har sats-
ningarna varit lyckade?

Den historiskt sett vanligaste atgirden for att 6ka andelen kvin-
nor har bestitt i olika former av rekrytering. Alla tekniska
hogskolor har under de senaste 15-20 dren genomfort rekryter-
ingsitgirder riktade mot kvinnor. De bestar foretridesvis av in-
formation om teknisk utbildning riktad till kvinnliga gymnasis-
ter och till deras lirare och syokonsulenter.”* Under senare dr har
informationsatgirder ocksa riktats till flickor,” dels till dem som
skall vilja program i gymnasiet, dels till unga flickor i férskola
vars tekniska nyfikenhet behover stimuleras. Av den anledning-
en har informations- och experimentpaket tagits fram till lirar-
na. Hit hor ocksa projekt som " Teknikens hus” i Luled dir barn
och vuxna kan leka sig fram till en forstdelse for tekniken.

Arbetsmarknadsdepartementet satsade hosten 1983 10 miljoner
kronor i en kampanj for att f3 fler kvinnor att vilja tekniska yr-
ken och teknisk utbildning.* Kampanjen, som gick under nam-

88 Genusperspektiv i den hogre tekniska och naturvetenskapliga utbildningen

net ”Fler kvinnor till industrin”, hade som 6vergripande syfte att
stirka kvinnornas stillning pa den framtida arbetsmarknaden. Ur
jamstilldhetssynpunkt, menade man, dr det viktigt att 6ka moj-
ligheterna for kvinnorna si att de kan behalla sitt fiste och for-
stirka sin position pd arbetsmarknaden; eget arbete och ekono-
miskt oberoende dr grunden for jamstilldhet.

Kampanjen hade tvi mal: For det forsta att £3 flickor och kvin-
nor att inse att de behévs inom industrin. Den som viljer ett tra-
ditionellt kvinnoyrke riskerar arbetsloshet. For det andra att
langsiktigt forindra verkligheten sa att det i framtiden blir enkla-
re for flickor att vilja teknik. Kampanjen niddde in i skolor, in-
dustrier, folkbildningsférbund och organisationer. Man mena-
de sig se, som en direkt f6ljd av kampanjen, att redan efter ett
halvar hade antagningen av kvinnor till teknisk utbildning ckat
och att rekryteringen av kvinnor till teknikyrken gick snabbare
pé orter ddr kampanjen genomforts. Relationerna mellan skola
och niringsliv hade ocksa breddats. Kampanjen var mycket om-
fattande och gav viktiga kunskaper och erfarenheter, menade
man. Dessa ldg till grund for det sirskilda dtgirdsprogram som
regeringen lade fram under viren 1985.

Projekt som gar ut pa att informera presumtiva teknologer har
riktats bade till pojkar och flickor och till syo-konsulenter och
den har varit sivil skriftlig som muntlig. Flickor i gymnasiet har
inbjudits till de tekniska hogskolorna och vid "tjejkvillar” har
kvinnliga teknologer berittat om utbildningen. Kvinnliga tek-
nologer har varit i skolans hogstadium och berittat om sina er-
farenheter. Man forsoker nd ut med information till flickor re-
dan under skolans tidiga stadier och finga deras intresse for
naturvetenskapliga amnen. Lirare och syo-konsulenter har hir
en central funktion. De senare saknar ofta kunskap om flickors
mojligheter pd den tekniska arbetsmarknaden varfor de ges moj-
lighet till fortbildning i speciella kurser. Arligen ordnas ocksa
syo-konferenser som ger aktuell information, bide om den tek-
niska utbildningens uppliggning och om de kvinnliga teknolo-
gernas studiesituation.
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Alla tekniska hégskolor producerar skriftlig information till oli-
ka malgrupper. Flickor i gymnasiet fir beskrivningar om vad det
innebir att g pa teknisk hogskola. I'sitt budskap ligger man vike
vid att tvitta bort den negativa stimpeln som manga flickor sit-
ter pd teknisk utbildning. Lirare informeras pa alla stadier.”
Material till férskolan innehaller bland annat beskrivningar om
hur barnen kan gora enkla tekniska experiment som skapar in-
tresse for teknikens mojligheter.

Minga rekryteringsinsatser avser att gora flickor fortrogna med
teknik genom kortare kurser dir flickorna praktiskt far préva hur
det dr att arbeta med teknisk apparatur. Sddana projeke har pi-
gitt under minst tio dr. De sex tekniska hogskolorna har ge-
mensamt drivit projektet "Flickor och teknik”.** Hogskolan i
Luled har riktat sig till grundskolan i projektet FLIT ("Flickor
i teknik”).”” Ett omfattande projekt var FART (forst som ”Flickor,
arbetsmarknad, teknik”, sedan som “Framtid, arbete, rekryter-
ing, teknik”) som pigatti flera ir vid Chalmers tekniska hogsko-
la.® "Tjejkurser” med syftet att intressera fler flickor for data-
teknik har sedan 1994 wvarit ett centralt inslag i
rekryteringsverksamheten vid civilingenjorsutbildningen i data-
teknik pa Chalmers (se D++-projektet nedan).”

Har ovannimnda rekryteringsprojekt varit lyckade? Enligt den
grupp som av utbildningsdepartementet 1994 fick i uppdrag att
kartligga och utvirdera jimstilldhetsprojekt inom universitet
och hogskolor har informationsprojekt som syftar till att "locka”
flickor till teknisk utbildning haft en lig verkningsgrad.”
Gruppen konkluderar generellt betriffande de flesta jimstilld-
hetsprojekt att atgirdernas resultat sillan f6ljs upp, att bara en
tiondel av projekten utvirderas pd nigot sitt och att endasti en-
staka fall har utomstdende expertis anlitats for en systematisk
uppfoljning.®

Gruppen menar att man behover mer lingsiktiga rekryter-
ingsatgirder. Bland dessa riknar man in verksamheten vid tek-
nik- och naturvetenskapliga aktivitetscentra som uppmanar ett
intresse for teknik, hos bide lirare och presumtiva teknologer,
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genom att ge dem insyn i teknikens méjligheter och inbjuda dem
till egna experiment med teknik.”* En annan form f6r lingsiktig
rekrytering 4r mentorprogram vilka kompletterar med infor-
mation om arbetsmojligheter dé studierna ir avslutade. Man me-
nar att niringslivet maste anstringa sig for att visa att man ger
kvinnliga akademiker mojligheten att fi ett stimulerande arbe-
te. Flera hogskolor har dirfor startat ett samarbete med yrkes-
verksamma som 4tar sig att bli mentorer for kvinnliga adepter,
for att ge dem insyn i yrket och i foretagskulturen.”

Den rekryteringsitgird som gruppen forordar som den mest gi-
vande i ett langsiktigt perspektiv dr forindringar i hgskolans un-
dervisningsform och innehall s att bdde min och kvinnor fin-
ner det meningsfullt att s6ka till utbildningar som idag har en
sned konsfordelning. Hogskolans grundutbildningsrdd® har
uppfattat sidana dtgirder som en vig att hoja undervisningens
kvalitet och bistir dirfor projekt som inriktas mot dessa mal."”
De tekniska hogskolorna har nu ocksd — mot bakgrund av den
laga verkningsgraden pd informationsprojekt med avsikt att in-
tressera flickor for teknisk utbildning — borjat diskutera forind-
ringar i utbildningen och anpassa undervisningen s att den blir
fruktbar for bigge konens referensramar. Sddana projekt inrik-
tas bade pa liromedlen och undervisningens uppliggning.*

Regeringen lade 1992 fram en proposition i riksdagen® som ut-
mynnade i att Hogskolans grundutbildningsrad fick i uppdrag
att vidta limpliga atgirder for att sikerstilla en 6kad rekryter-
ing av kvinnliga studenter till teknisk och naturvetenskaplig fa-
kultet. For detta dndamal stilldes 5 miljoner kronor per ér till
grundutbildningsridets forfogande under minst tre 4r.
Grundutbildningsrddet ~ avsig  att  bevija ~ nigra
universitet/hogskolor projektbidrag for att genomféra en ge-
nomgripande revision av nigot nuvarande utbildningsprogram
inom teknisk och naturvetenskaplig fakultet i syfte att gora ut-
bildningen mer attraktiv for kvinnliga studenter. Projekten skul-
le vara sanktionerade av universitetets/hogskolornas ledning,
avse hela utbildningsprogram och ej gilla enstaka kurser eller
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damnesomraden, och omfatta férindringar bade i innehall och
undervisningsform. Enligt grundutbildningsridets mening bor-
de projekten 6verviga att utgd frin mer problemorienterade in-
lirningsformer och andra antagningsforfaranden. Man under-
strok ocksd att hog prioritet skulle ges at de projekt som
behandlar utbildningsprogram som idag intresserar fi kvinnli-
ga studenter.

Grundutbildningsridet beviljade (i december 1993) fem ut-
vecklingsprojekt ekonomiskt stod: “Naturvetenskaplig pro-
blemlésning” (160 poing) vid Goteborgs universitet, “Projekt-
linjen” (160 poing) vid Stockholms universitet, "I'T-program-
met” (180 poing) vid Linkopings universitet, ”Kvinnor och tek-
nik” (120 poing) vid hogskolan i Karlstad, och "D++-projektet”
(180 poing) vid Chalmers tekniska hogskola.” De fem projek-
ten skiljer sig it pd flera sitt. De tre forsta projekten beror helt
nya utbildningsprogram och ges som alternativ tll traditionel-
la utbildningar inom respektive imnesomrade. Det fjirde pro-
jektet involverar tre utbildningsprogram som ir timligen nya.
Det femte projektet utgor ett forandringsarbete inom ett redan
existerande utbildningsprogram. Innehéllet och undervisnings-
formerna skiljer sig 4t mellan utbildningsprogrammen, likasé de-
ras lingd och det antal studenter som antas.” Oavsett dessa skill-
nader, representerar alla projekten en gemensam strivan — med
stod fran regeringen — att uppfylla tva 6vergripande syften: dels
att sikerstilla en 6kad rekrytering av framfor allt kvinnliga stu-
denter till tekniska och naturvetenskapliga utbildningsprogram,
dels hoja undervisningens kvalitet genom att ta i bruk nya un-
dervisningsmetoder som antas appellera till kvinnliga studenter.

Inger Wistedt har gjort en utvirdering och uppf6ljning av de fem
projekten med hinsyn taget till ovannimnda syften.”
Utvirderingen genomfordes mellan september 1995 och de-
cember 1997 vilket motsvarar inledningen pi den period da pro-
jekten implementerades pd utbildningsprogrammen. Hon pa-
pekar att utvirderingen dirfor inte kan ge en heltickande och
slutgiltig bild av resultaten frin regeringens initiativ, utan sna-
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rare en uppfattning om vilken riktning resultaten pekar it.

Har projekten lyckats uppfylla de mal de satt upp? Wistedt for-
mulerar tvd frigor som utgingspunkt for sin analys: Har rekry-
teringen av de kvinnliga studenterna varit framgangsrik? Vad ka-
rakteriserar de undervisningsformer som implementerats i
utbildningarna och i vilken mening kan man siiga att de har mott
studenternas behov av o6kad forstdelse i lirandeprocessen?
Betriffande frigan om rekrytering konkluderar hon att projek-
ten i sin helhet lyckats i sina ambitioner att rekrytera studenter
frin icke-traditionella studentgrupper (kvinnliga studenter). Om
man exkluderar de datatekniska utbildningsprogrammen vid
Chalmers och hogskolan i Karlstad vilka, vad giller den pro-
centuella andelen kvinnliga studenter for teknikomridet som
helhet, hamnar strax under genomsnittet i jimforelse med den
tillgingliga nationella statistiken, hamnar de andra programmen
diremot en bra bit 6ver genomsnittet. Wistedt papekar att
utifrin ett genusperspektiv dr detta férhoppningstulla resultat.
En anledning till de simre resultaten f6r Karlstad och Chalmers,
menar hon, kan vara att programmen dir inte 4r nya och har en
historia. De kvinnliga studenterna kan ha styrts av forestillningar
om att datatekniska utbildningar ir dominerade av manliga stu-
denter, med omfattande erfarenhet av datorer, och att utbild-

”» 53

ningarna associerats med “hacker-stimpeln”.

Hur ser da de nya undervisningsformerna ut och hur har de be-
motts av studenterna? Den traditionella undervisningen med
storforeldsningar har fitt bereda plats 4t undervisning i mindre
grupper och projektorganiserad undervisning, och i manga kur-
ser bedrivs nu stora delar av undervisningen i enlighet med det
som kallas problembaserat lirande (PBL)."* Vad giller erfaren-
heterna av gruppundervisning och problembaserat lirande, skri-
ver Wistedt foljande:

We bave not been able to find any data to substantiate
the notion that female students in general prefer co-ope-
rative forms of work... [T]he implementation of the al-
ternative work forms, i. e. alternative to the traditional
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lectures and exercises, signal to prospective students that
teaching matters within the programmes. The teachers
bave at least asked themselves how teaching should be or-
ganised in order to promote student learning; they bave
expressed their concern by re-thinking their ways of
teaching, which in itself may function as an invitation to
those students who are sensitive to the learning environ-
ment.”

... it is sufficient to say that the students seem to link pro-
blem-solving approaches to certain conceptions of learning
— as quest for a more thorough understanding of the cour-
se content... [T]he students carry hopes that learning
within these new programmes will be something other
than a mere reproduction of knowledge and skills, and
when they express their dissatisfactions with the pedago-
gy, they point out that such qualities of learning are lnck-
ing even within these programmes: the risk of developing
shallow knowledge, the lack of guidance which forces the
students to find out the fundamentals all by themselves,
and the fact that the projects may not always encourage
problem-solving approaches... Even if they are not alto-
gether successful, the introduction of problem-solving ap-
proaches signal to the students that the teachers are sen-
sitive to a4 variation in qualities of student learning, in
short that teaching matters within the programmes.’*

VSLUTANDE REFLEKTIONER

Stora anstringningar gors idag for att 6ka antalet studenter och
i synnerhet andelen kvinnliga studenter inom hégre naturve-
tenskaplig och teknisk utbildning. Det tycks finnas en beredskap
frin bade politiskt hill och frin hogskolor och lirare att gora
verkliga forindringar i den tekniska och naturvetenskapliga ut-
bildningen i detta syfte. Men om man vill ha en verklig forind-
ring och forstd motiven bakom den méste man, enligt mitt for-
menande, inhdmta kunskap om de komplexa processer som
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verkar och paverkar hur manlighet och kvinnlighet konstrueras
samt ocksd visa vilka inneborder kén/genus ges inom naturve-
tenskapen och i utbildningssammanhang. I detta avslutande av-
snitt kommer jag med utgingspunkt i psykoanalysen att ligga
fram nagra egna reflektioner kring manlighet och kvinnlighet
och vilka innebérder dessa kategorier kan ges inom teknik na-
turvetenskap och i utbildningssammanhang.

Lét oss dtervinda till de teorier — diskrimineringsteorierna, roll-
konfliktteorierna och kulturkonfliktteorierna — som ligger fram
forklaringar tll de individuella kvinnornas val av studieinrikt-
ning. Dessa teorier har det gemensamt att de ser kvinnan som
ett specifikt "visen”. Nir man talar om en kulturkonflikt mel-
lan manligt och kvinnligt, forestiller man sig att kvinnans sir-
artr en del av en speciell "minoritetskultur” som bor stodjas och
som kvinnor sjilva rimligtvis bor vara solidariska med. Termen
“kvinnokultur” avser att beteckna ett enhetligt fenomen, det spe-
cifikt kvinnliga, ett kvinnligt "visen”. Det dr dé legitimt att stil-
la sig fragan: vad menar man med kvinnlighet. Det implicita svar
som kan utlisas i de undersokningar som dessa teorier tar stod
i4r att kvinnlighet liksom manlighet dr en egenskap eller en upp-
sattning egenskaper hos en person. Dessa undersokningar avser
ddrfor att visa pd skillnader och likheter mellan min och kvin-
nor i olika avseenden. Kénet behandlas som en oberoende vari-
abel medan olika andra fenomen, t ex attityder, underséks som
den beroende variabeln.

Dessa teorier dr med andra ord essentialistiska i det att de be-
traktar konet som biologiskt och/eller psykologiskt konstruerat.
Senare forskning ser konet som en social konstruktion och har,
for att understryka detta faktum, lanserat termen genus avseen-
de det sociala konet. De teorier som vuxit fram ur denna forsk-
ning — de kallas ofta social-konstruktivistiska — ir icke-essentia-
listiska till sin natur dd de ser grunden tll distinktionen
manligt/kvinnligt i samhillet snarare in i egenskaperna hos in-
dividen. Ko6net ir en social foreteelse, en relationell egenskap.
Det existerar i kraft av att individen i friga stir i bestimda rela-
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tioner till andra. Detinnebir att kvinnlighet inte bestér av de in-
dividuella kvinnornas icke-relationella egenskaper. Om vi vill
veta vad kvinnlighet ér for ndgonting maste vi analysera vilken
plats den har i vir kultur. Det finns sé att siga ingenting bakom
denna plats som kunde visa att kvinnlighet i "verkligheten” ir
nigonting annat. Forhéllandet mellan manligt och kvinnligt ir
alltsd ett internt forhallande, varfor det ir felaktigt att se for-
hallandet mellan kvinnokulturen och manskulturen som externt,
det vill siga att bortse frin deras begreppsliga beroende av va-
randra.

Kvinnoforskare som foretrider essentialistiska teorier (framfér
allt kulturkonfliktteorierna) menar att undersokningar (se ovan)
visar att kvinnor i allminhet 4r birare av mer humanistiska vir-
den, att kvinnliga studenter 4r mer samhillsorienterade och kri-
tiska och mindre karridrinriktade in de manliga studenterna.
Detta har man dberopat som st6d for att kvinnor skulle skapa en
ny, minskligare och samhillstillvind teknologi om de fick arbe-
ta "pd egna villkor”. Lagerspetz — som betraktar konet som en
social konstruktion och inte som en uppsittning egenskaper —
menar att denna slutsats ir forhastad.”” Aven om man kan pavi-
sa att kvinnliga teknologer i nuvarande situation kunde skapa en
mer humanistisk teknologi, om de fritt, utan patryckningar frin
minnens sida, fick utveckla den, ger det oss inga garantier for
att samma virderingar skulle bestd i en situation som vore radi-
kalt annorlunda. Detta hindrar dock inte de icke-essentialistis-
ka teorierna frin att komma till samma slutsats som de forega-
ende — att andelen kvinnliga studenter inom teknik och
naturvetenskap skulle 6ka om utbildningen férindrades i enlig-
het med kvinnornas énskemal.

Psykoanalysen problematiserar bide essentialistiska och icke-es-
sentialistiska teorier genom att peka pa att ingen av dem kan ge
en forklaring till hur den manliga och kvinnliga positionen och
skillnaden dem emellan ursprungligen konstituerats. Det bety-
der i detta sammanhang att ingen av dem ger svar pd varfor kvin-
norna i begynnelsen inte funnits inom teknik och naturveten-
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skap. Att hivda att den forhirskande ideologin inom naturve-
tenskap och teknik dr utpriglat manlig forklarar inte varfor den-
na ideologi en gidng uppkom. Med utgingspunkt i den objekt-
relationsteoretiska inriktningen inom psykoanalysen (se Kellers
teori ovan) har man forsokt forklara upprinnelsen till den man-
ligt dominerande naturvetenskapliga ideologin med att den ma-
nifesterar de tidiga skillnaderna i pojkens och flickans utveckling.
En brist i den objektrelationsteoretiska teorin dr att den endast
beaktar mor-barn-relationen som forklaring till skillnaderna i
pojkens och flickans utveckling.

Den franske psykoanalytikern Jacques Lacan har i sin psykoa-
nalytiska teori dven beaktat faderns funktion i framstillningen
av pojkens och flickans skilda utvecklingsvigar.*® Det 6ppar for
ett annat sitt att forstd varfor kvinnor genom historien lyst med
sin frinvaro inom teknik och naturvetenskap. Lacan menar att
faderns funktion ir att bryta upp den symbiotiska relationen mel-
lan mor och barn och stdja barnets separation frin modern till
att bli en individuell varelse. Detta ir mojligt genom att fadern
1 sin funktion hinvisar till en verklighet bortom relationen mel-
lan mor och barn. Faderns hinvisning till en yttre verklighet dr
inte direkt och neuatral utan passerar genom det Lacan kallar en
symbolisk ordning eller struktur. Denna ordning som ir kultu-
rens ordning anvisar de olika positioner som flickan och pojken
kan anta. Enligt Lacan finns det inte ndgon given plats for kvinn-
lighet och manlighet, utan de utgors av sociala, historiska kul-
turella konstruktioner av konsidentiteter, vilka tjinar syftet att
fi en 6verordnad symbolisk struktur att fungera.”

Mot bakgrund av Lacans teori foljer att om vi vill veta nagot ro-
rande kvinnans och mannens position och deras forhéllande till
teknik och naturvetenskap méste vi 6ppna vart tinkande for de
symboliska strukturer pa vilka en sddan ordning kan vila. Det be-
tyder att vi méste gora en distinktion mellan den struktur som
den symboliska ordningen vilar pa — de positioner som placerar
mannen och kvinnan i férhillande till varandra — och den soci-
ala och ideologiska 6verbyggnaden — de ideologiska och imagi-
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nira forestillningar av manlighet och kvinnlighet som f6rbinds
med denna ordning och etableras i kulturen. I det aktuella sam-
manhanget innebir det analysera de sociala och ideologiska {6-
restillningar som finns kring kénens férhallande till teknik och
naturvetenskap i samhillet och i hégskolan. Man kan dé undvi-
ka de svirigheter som annars visar sig, t ex i form av en mora-
lism som hivdar att kvinnor skulle foretrida en annan (bittre)
tekniksyn 4n minnens, t ex en mer humanistisk och mer sam-

hillstillvind tekniksyn.

I'ljuset av detta torde en framtida uppgift vara att s6ka belysa och
problematisera de symboliska strukturer som tycks vara avgo-
rande for framstillandet av de manliga respektive de kvinnliga
positionerna och deras forhillande till teknik och naturveten-
skap, for att sedan utarbeta en etik och ett politiskt ideal som 13-
ter dem ta plats i den tekniska och naturvetenskapliga virlden
med bevarad virdighet f6r bida konen.
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OTNOTER

1 Genus ar en dversattning av den engelska termen "gender” som
betecknar den sociala aspekten av kdnet. Begreppet bygger pa fo-
restaliningen att innehdllet i vad som betecknas som manligt re-
spektive kvinnligt har sociala och kulturella férutsattningar. Med den
hogre tekniska utbildningen asyftas har framst de tekniska civi-
lingenjorsutbildningarna (teknisk fysik, elektroteknik, datateknik osv)
men &ven ingenjorsutbildningarna, och i den hdgre naturveten-
skapliga utbildningen inraknas aven matematik. Genusaspekter pa
teknik skiljer sig delvis fran naturvetenskap da teknik mer direkt har
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10
1A

12
13
14

samhallskonsekvenser och déarmed fordrar ett ansvar for de forut-
sattningar tekniken ger till alla manniskor.

Se t ex Burton, L. (1990, s 1-8). "Introduction”. | L. Burton (red.).
Gender and mathematics. An international perspective. London:
Cassell; Grevholm, B. & Hanna, G. (red.) (1995). Gender and mat-
hematics education. Lund: Lund University Press.

Detta faktum géller inte alla hogre tekniska utbildningar, t ex inte ci-
vilingenjérsprogrammet i kemiteknik.

SCB, Statistiska Centralbyran (1995, s 312-7). Utbildningsstatistisk
arsbok 1995. Stockholm: SCB.

lbid., s 300-1; se aven Utbildningsdepartementet (1994, s 69).
Kartlaggning och utvardering av jamstalldhetsprojekt inom univer-
sitet och hogskolor. Ds 1994:130. Stockholm: Norstedts tryckeri
AB.

Ibid., s 68. Aven lararutbildningen uppvisar en markant obalans i
forhallandet mellan man och kvinnor; endast 1/4 av de studeran-
de utgdrs av mén; ibid.

Prop. 1992/93: 169. Hogre utbildning for 6kad kompetens.
Stockholm: Utbildningsdepartementet; se &ven Skr 1993/94: 183.
Utbildningsplan for skolvasendet; Brandell, G. (1996). Gender in
Engineering Education. Luled University: Department of
Mathematics; Inger Wistedt (1996, s 7). Gender-inclusive Higher
Education in Mathematics, Physics and Technology. Five Swedish
Development Projects. Stockholm: Hogskoleverket
(Hogskoleverkets skriftserie 1996:5 S).

Se Olli Lagerspetz (1990, s 13-4). Kvinnor och man i teknikens
varld. Abo: Publikation vid Institutet f6r kvinnoforskning vid Abo
Akademi.

Utbildningsdepartementet (1994, s 7).
Se Lagerspetz (1990, s 14).

Se Evelyn Fox Keller (1985, s 175). Reflections on Gender and
Science. New Haven: Yale University Press.

Se Lagerspetz (1990, s 18-9).
Ibid., s 20-2.

Elin Kvande stéller sig kritisk till existerande undersdkningar av
kvinnliga teknologer. Hon menar att undersékningarnas framsta syf-
te varit att visa i vilken utstréackning kvinnorna avviker fran géllan-
de vérderingar bland de manliga studenterna, och ar darfor inte
trovardiga. Det &r naturligt, havdar hon, att kvinnliga teknologer gav
en beskrivning av sig sjélva som liknar den beskrivning de manliga
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studenterna gav. De &r pa det klara med vad som forvantas av en
person i deras stélining. De gav darfér svar som var i enlighet med
yrkets krav och undvek svar som kunde ge néring till bilden av dem
som bdrare av stereotypa "negativa kvinnovarden”; Kvande (1982
s 43). Protest eller anpassning? Kvinnovetenskaplig tidskrift 3,
1982: 3, 42-51.

Se Agneta G. Géranssons rapport Kvinnor och mén i civilingenjor-
sutbildning (1995, s 74-5). Géteborg: Pedagogiska enheten vid
Forsknings- och utbildningsbyrén, Chalmers tekniska hogskola. |
denna rapport beskriver och analyserar Géransson kvinnliga och
manliga teknologers upplevelser av sin studiesituation pa Chalmers
tekniska hogskola. Rapporten grundar sig pa en enkatundersok-
ning samt intervjuer med olika grupper av teknologer.
Problemomréadet &r teknologernas studiemiljo med fokus pa kvin-
norna utifrdn ett konsteoretiskt perspektiv. | undersdkningen fram-
haller studenterna som en forklaring till den laga andelen kvinnliga
studenter att innehallet och undervisningen sdsom de presenterats
i informationen fran hdgskolan ar alltfor manspraglat. Den bland
Chalmers-teknologerna mest aterkommande forklaringen till att s&
fa kvinnor laser pa teknisk hdgskola ar annars flickors och pojkars
skilda socialisationsmonster — uppfostran, traditioner och invanda
konsroller samt att tekniken som sadan utgér en barridr.

Se Sylvia Benckert, FD vid institutionen for fysik, Umea universitet
(1996, s 113). "Genusperspektiv inom naturvetenskap”. |
Utbildningsdepartementet. Genusperspektiv i forskningen. Ds
1996:26. Stockholm: Norstedts Tryckeri AB: "I den traditionella bil-
den av vetenskapens historia lyser kvinnorna med sin frénvaro. Det
ar darfor vasentligt att visa att det faktiskt funnits kvinnor inom na-
turvetenskaperna och att diskutera under vilka villkor de verkat.”

Se Margareta Norell, bitr. prof. vid fakulteten f6r maskin och mate-
rialteknik, KTH (1996, s 128). Genusperspektiv i teknisk forskning.
| Utbildningsdepartementet. Genusperspektiv i forskningen. Ds
1996:26. Stockholm: Norstedts Tryckeri AB: "Jag har gatt igenom
samma utveckling som méanga kvinnliga teknologer. Man borjar
som flicka och kommer in i ett system dar man langsamt blir ‘man’.
Det &r néamligen ett dverlevnadsuvillkor, inte direkt fysiskt, men sprék-
ligt och psykiskt... Om man lyckas klara av anpassningen finns ris-
ken att fastna i den manliga rollen.”

Rollkonfliktteorierna implicerar ett antagande om att den "verkliga”
manniskan doljer sig ndgonstans bakom rollerna. Antagandet kan
I&tt medfora att vi vid behov kan byta ut vara roller mot andra utan
att nagonting vasentligt gér forlorat. Om den kvinnliga rollen inte &r
den rétta i vissa sammanhang kan den bytas ut mot en manlig el-
ler kénsneutral roll. Méanga kvinnoforskare har upplevt denna bild
av att betrakta kvinnligheten som féredrande.
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Se Lagerspetz (1990, s 27).

Se Bodil Eriksson & Tor Larsson (1986). Hur mér studenten? Hélsa,
problemfaktorer och kritiska handelser. UHA FoU 1986:2.

Kvande (1984). Kvinner og hdgere teknisk utdanning. Integrert el-
ler utdefinert? Om kvinnelige NTH-studenters studiesituasjon og
framtidsplaner. Trondheim: IFM, Universitetet i Trondheim. Kvande
menar att den tekniska och naturvetenskapliga utbildningen fore-
trader ett synsatt som kallas "begransad teknisk rationalitet”. Det
fokuserar pa avgréansade problem eller delproblem som analyse-
ras i termer av effektivitet och produktivitet. Mot detta synsétt kan
man stélla begreppet "ansvarsrationalitet”, en typ av rationalitet som
utmarker framfor allt det arbete som utfoérs i hemmen. Dess syfte
ar frAmst att trygga kontinuiteten i vardagslivet. Ansvarsrationella
handlingar soker befrdmja valbefinnandet hos de manniskor som
deltar i det sociala systemet. | den gangse idealbilden anses an-
svarsrationaliteten vara inte endast en kvinnligt egenskap, utan i
sjalva verket en av de viktigaste aspekterna av kvinnlighetens va-
sen. Samtidigt &r den inte representativ for de krav som stélls pa
en "riktig” man. Kvande anser att ansvarsrationaliteten samtidigt in-
nebar en motstandspotential mot det prestationsténkande som vid-
lader den tekniska och naturvetenskapliga kulturen. Hon hévdar att
de kvinnliga teknologerna upplever detta motsatsforhdllande — de
kéanner sig sta i motsatsstallning till den begransade tekniska ra-
tionaliteten; Kvande (1982). Protest eller anpassning?

Se Lagerspetz (1990, s 27-8).

Att mansdominansen i sig ar en forklaring till de kvinnliga studen-
ternas frénvaro ar en vanlig uppfattning hos flickor som valjer bort
mansdominerande utbildningar; se Sabina Cwejman & Gunilla Flrst
(1991). Helhetssyn och livskvalitet. Om studerande tonérsflickors
framtidsbilder. Géteborg: Sociologiska institutionen, Géteborgs uni-
versitet. | Géranssons undersokning var det dock f& teknologer som
hévdade att mansdominansen i sig ar en forklaring till de kvinnliga
studenternas franvaro. Géransson antar att skillnaderna i uppfatt-
ningar hanger samman med att de unga kvinnorna i ndmnda un-
dersokning ar en starkt selekterad grupp jamfért med kvinnor i all-
manhet — de har ju valt att studera vid en mansdominerad teknisk
hogskola. Sammantaget rymmer de helt dominerande uppfatt-
ningarna om orsakerna till den l&ga andelen kvinnliga studenter pa
tekniska hogskolor forklaringar utifrdn kénsrollssocialisationen —
béade direkt och indirekt; Géransson (1995, s 74-5).

Se tex Belenki, M. F,, Blythe, C. M., Goldberger, N. R. & Tarule, J.
M. (Eds) (1986). Women’s ways of knowing. The development of
self, voice, and mind. New York: Basic Books; Wernersson, | (1993).
Socialt kon och matematik. | G. Brandell, A. Dunkels, A-C. Liinanki,
& A-C. Wallin. (Red.), Kvinnor och matematik, (165-176).
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Konferensrapport. Hogskolan i Luled, Institutionen for matematik.

Inga Alander (1994). Vill flickorna ha en annan inlarningsmilj6?
Goteborg: Pedagogiska enheten, Chalmers.

Det bor understrykas att dven de manliga studenterna efterfragat
dessa forandringar, men de har inte uppméarksammat dem péa sam-
ma tydliga sétt som de kvinnliga studenterna.

Se Lagerspetz (1990, s 33).

Se Goransson (1995, s 74, 100).
Alander (1994).

Se Lagerspetz (1990, s 22-6).

Evelyn Fox Keller (1985). Reflections on Gender and Science. New
haven: Yale University Press; Women, Science and Popular
Mythology (1983). | Joan Rothschild (ed.). Machina Ex Dea. New
York: Pergamon Press.

Carolyn Merchant har férsokt visa hur naturen ses som kvinnlig och
hur synen pa naturen och darmed ocksé pa kvinnan férandras vid
den vetenskapliga revolutionen. Fran att ha sett den kvinnliga na-
turen som en levande organism, Moder Jord, som det géllde att
leva i harmoni med 6vergick man till att se den kvinnliga naturen
som nagot som kunde beharskas och utnyttjas och vetenskaps-
mannens uppgift blev att avsldja den kvinnliga naturens hemlighe-
ter; The death of nature: Women, ecology and the scientific revo-
lution (1980). New York: Harper & Row.

Dot Griffiths menar att tekniken i och med den industriella revolu-
tionen sammankopplades med industriell produktion. Att kunna ut-
veckla ny teknik forutsatte i regel att man hade tillgang till kapital
och maojligheter att bilda ett eget foretag — ndgot som kvinnorna en-
ligt den tidens lagstiftning saknade; "The Exclusion of Women from
Technology” (1985, s 51-71). | Wendy Faulkner & Erik Arnold (eds.).
Smothered by invention. London: Pluto Press.

Att sédana projekt pagéatt sedan lang tid framgér av Christina
Sternerups rapport Sverige behdver duktiga tekniker oberoende av
kon! 3:e arets tjejsatsningar frén forskola t o m hdgskola i Stockholm
lan. Stockholm (1986): Informationsavdelningen, KTH.

En viktig del i detta arbete ar att utarbeta laromedel och pedago-
gik som far flickor i mellan- och hogstadiet att vélja naturvetenskap.
Sadana jamstalldhetsprojekt har pagétt i flera ar vid Umed univer-
sitet. Som exempel kan ndmnas ElseMarie Stabergs doktorsav-
handling 1992: Olika vérldar, skilda varderingar, hur flickor och poj-
kar moéter hogstadiets fysik, kemi och teknik samt Sylvia Benkert
& ElseMarie Staberg (1988): Riktar sig larobdckerna i NO-amnen
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43
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45

mer till pojkar an flickor? SO-rapport 105:88:11.

Se Lena Naslund och Arbetsmarknadsverket (1985). S&ag Ja! till
tekniken — om kvinnor i tekniska yrken och utbildningar.
Stockholm: Liber Tryck AB.

Méalardalens hogskola har ett projekt "medVind 2000” déar man bl
a utvecklar utbildningsmaterial i naturvetenskap och teknik for 1&-
rare péa alla stadier. Andra exempel pa sddana insatser ar Ann-Marie
Israelsson (1989): Family Math — undervisningsmaterial for larare
(Teknikens hus, Luled) och Barbro Grevholm (1992): Kvinnor och
matematik (HLM Rapport om utbildning Nr 1/1992). Barbro
Grevholm arrangerade 1993 konferensen Gender and
Mathematics inom International Comission om Math Instruction; se
Grevholm, B. & Hanna, G. (red.) (1995). Gender and mathematics
education. Lund: Lund University Press.

Detta var ett projekt inom ramen for den kampanj som arbets-
marknadsdepartementet startade hosten 1983 for att fa fler kvin-
nor att vélja tekniska yrken och teknisk utbildning; se Lena Néslund
och Arbetsmarknadsverket (1985). Sag Ja! till tekniken — om kvin-
nor i tekniska yrken och utbildningar. Stockholm: Liber Tryck AB.

Ibid., s 37-40.
Ibid., s 30-5.

| snitt har man haft sex kurser per ar. Syftet med de tva dagar (en
helg) som kurserna pagér &r att flickorna skall f& kunskap om da-
torer och en positiv instélining till datateknik och Chalmers.
Tjejkurserna bestéar av féljiande moment: datordemolering; ett kur-
spass pa Internet; en sittning pa Iérdagskvallen; ett programmer-
ingspass; och féredrag av utexaminerade D-civilingenjorer.

Se Utbildningsdepartementet (1994, s 46). Gruppen hanvisar till
Christina Chaib vid Hogskolan i Jonkoping som ar 1988 gick ige-
nom 70 projekt som fatt stod av Arbetsmarknadsverket for att re-
krytera flickor till teknisk utbildning. Hon konstaterar att det &r pro-
blematiskt att arbeta med kortsiktiga projekt; mer kunskap behdvs
om langsiktiga skeenden. Ulla Riis gér samma beddmning i Flickor
och teknik, en utvardering; Linkdpings universitet, Tema T 1990.

Se Utbildningsdepartementet (1994, s 13). Ett forsok till ekonomisk
utvardering pa grundval av detta har gjorts av civilekonom Anders
Brinck. Den antyder att de resurser som lagts ner pa kartlaggning,
problematisering respektive atgarder forhaller sig som 1:3:6; ibid.

En féregangare till alla sddana teknik och naturvetenskapliga "verk-
stéader” ar "Teknikens hus” i Lule& som invigdes ar 1988 och ront
stor uppmarksamhet béade nationellt och internationelit.

KTH har haft ett sddant mentorprogram I6pande under flera ar. Pa
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datateknikutbildningen vid Chalmers har man under flera ar haft ett
samarbete med néringslivet. Det géller dels rekrytering av kvinnli-
ga studenter (tjejkurser) dar olika féretag har fungerat som spon-
sorer, dels att kvinnliga civilingenjérer har kommit och berattat om
sitt yrkesliv.

Hogskolans Grundutbildningsrad skapades pa forslag av 1989 ars
Hogskoleutredning av regering och riksdag den 1 juli 1990. Sedan
1juli 1995 utgdr radet en del av Hogskoleverket. Radet har till upp-
gift att pa olika satt forsdka medverka till att den svenska akade-
miska grundutbildningens status och kvalitet 6kar. Radets huvu-
duppgift &r att genom ekonomiskt stéd underlatta for engagerade
och kunniga akademiska larare att utveckla den akademiska un-
dervisningen. Se http: //www.hgur.se/svenska.htm.

Ett exempel &r Gerd Brandells projekt "Gender in Engineering
Education” vid hogskolan i Luled.

Ett exempel ar KIM-projektet ("Kvinnor i matematiken”) vid
Stockholms universitet. Den grupp som fatt i uppdrag av utbild-
ningsdepartementet 1994 att kartlagga och utvardera jamstalld-
hetsprojekt inom universitet och hégskolor menar att férandringar
i utbildningen som dragit nytta av genusforskningens resultat ar séll-
synt vid tekniska och natuvetenskapliga fakulteter. Undantag me-
nar man ar Hogskolan i Luela som gjort en medveten satsning pa
genusforskning vilket lett till inrattandet av en professur i "Genus
och teknik” och ett lektorat i samma &mne och hdogskolan i
Halmstad som &r svensk koordinator inom natverket WITEC
(Women in Technology in the European Community).

Prop. 1992/93:169. Hogre utbildning for 6kad kompetens.
Stockholm: Utbildningsdepartementet.

Se http: //www.hgur.se/general/93-or/ong-hems.htm.

For data kring projekten och utbildningsprogrammen, se Inger
Wistedt (1998). Recruiting Female Students to Higher Education in
Mathematics, Physics and Technology. An Evaluation of a Swedish
Initiative. Stockholm: Hogskoleverket; se aven Inger Wistedt (1996).
Gender-inclusive Higher Education in Mathematics, Physics and
Technology. Five Swedish Development Projects. Stockholm:
Hogskoleverket. For information om D++-projektet, se Peter
Jansson (1998). D++-projektet. Fornyelse av datateknikutbild-
ningen for jamstalldhet och kvalitet. Goteborg: Rundqyists
Boktryckeri AB.

Se Wistedt (1998); se dven Wistedt (1996). Inger Wistedt &r docent
pa pedagogiska institutionen vid Stockholms universitet.

Ibid., 1998, s 107-8; Wistedt ger fdliande summering av resultaten
fran rekryteringen: "The recruitment results vary among the pro-
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grammes, from 56% to 15% female entrants; These percentages
increase in all of the programmes during the second year, consi-
derably in some of them; New programmes tend to attract more
female students than degree programmes which are developments
of more established programmes; Female students tend to leave
the programmes to a greater extent than other students do;
Students who do not have a natural science background tend to
leave the prgrammes to a greater extent than other students do;
Female students are over-represented among students who do not
have a natural science background; Students who do not have a
natural science background have a lower grade point averages than
other students have. They also perform less well on course exa-
minations, but no definite conclusions can be drawn as to whet-
her this is due solely to their lower grade point averages.”

Det bor papekas att lasaret 1995/96 infordes en ny utbildningsplan
pé datateknikutbildningen vid Chalmers och fr o m detta l&asér har
andelen kvinnliga studenter pa utbildningen dkat markant. Sedan
utbildningens start 1982 har representationen av kvinnliga studen-
ter varit 1&g; i genomsnitt har 5-7 % kvinnliga studenter skrivits in
varje &r pa utbildningen (1992-1994 var andelen 6 %), med un-
dantag for nagra ar da andelen var 10 % (totalt 110 studenter an-
tas till utbildningen). Ar 1995 antogs 17 kvinnliga studenter, 1996
23 st. En betydande 6kning av antalet kvinnliga studenter fr o m
laséret 1995/96 kan alltsé konstateras.

[T-programmet vid Universitetet i Linkdping har genomgaende in-
fort PBL i all undervisning. Se http: //www.hgur.se/general/93-
or/ong-hems.htm.

Wistedt (1998, s 109).
Wistedt (1998, s 109-10).
Se Lagerspetz (1990, s 33).

Se Lacan, J. (1953). "Talets och sprakets funktion och falt i psy-
koanalysen”. | J. Lacan (1989). Ecrits. Spegelstadiet och andra
skrifter i urval av Iréne Matthis (ss 60-162). Stockholm: Natur och
kultur. Lacans teori liknar en del andra poststrukturalistiska teore-
tiker i den meningen att den ifrdgasatter uppfattningen att kvinnor
kan synliggoras pé ett enhetligt och objektiv satt. Det finns ingen
generell kvinnlighet.

Reeder, J. (1990). Begér och etik. Om kén och karlek i den fallo-
centriska ordningen. Stockholm: Symposion Bokférlag.

Genusperspektiv i den hogre tekniska och naturvetenskapliga utbildningen 1 03



KAPITEL

Av Hans Lindgren

Etik i
ingenjors-
uthildningen

Teknik och etik. Egentligen ar det markligt att fragor rérande
ingenjérens yrkesansvar annu vid 1980-talets borjan lyste med
sin franvaro i de tekniska utbildningarna, bade i gymnasiesko-
lan och inom hogskolan. Sa langt tillbaka som vi kan spara be-
greppet ingenjér har ingenjérer exempelvis stallt sin kompe-
tens till forfogande for saval civila som militara syften.
Ingenjérer anlitades under medeltiden for att konstruera de
lyftredskap som behévdes fér Europas stolta katedralbyggen;

de anlitades samtidigt for att konstruera kastmaskiner (lat. ing-

énium; norm. engins) for att rasera befastningar sa att arméer
kunde inta och plundra Europas stader.

104 Etik i ingenjorsutbildningen

Dessa tva teknikinriktningar — den civila och den militira — ir
minst lika tydliga idag. I bada fallen har etiker, filosofer och sam-
hillsdebattorer bade ifrdgasatt och forsvarat teknikens olika
tillimpningar. Det finns siledes inget sjilvklart svar pa frigan hu-
ruvida tekniken ir ond eller god. Detsamma giller om ingenjo-
rens ansvar. En vanlig uppfattning bland blivande ingenjorer ir
att tekniken i sig ir virdeneutral — dvs. varken ond eller god —
men att den kan anvindas i bdde onda och goda syften. Teknikens
upphovsmin kan pd si sitt frinsdga sig sitt ansvar, vilket istillet
faller pd den som anvinder sig av deras skapelser, t.ex. politiker

eller enskilda brukare.

Etik brukar definieras som "moralens teori” eller den teoretis-
ka reflexionen 6ver minskliga virderingar och deras grund. Hiri
innefattas tankar om vad som konstituerar ”det goda livet” och
hur man bist uppnér detta. Etiken fokuserar dirigenom sdvil den
enskilda minniskans handlingar och férhallningssitt gentemot
andra minniskor som de kollektiva vigval och aktiviteter, t.ex.
politiska beslut, som vi alla dr mer eller mindre delaktiga i. Vissa
enskilda eller kollektiva aktiviteter griper in i och kan pi ett
grundliggande sitt forindra minga manniskors levnadsvillkor.
"Teknik i dess olika former utgor idag kanske det tydligaste ex-
emplet pd sidan verksamhet. Med framtagning och tillimpning
av ny teknik foljer dirfor ett ansvar for de mianniskor som diri-
genom berors. Teknik dr didrmed nira forbunden med etik och
moral.

EKNIKETIK | SAMHALLSDEBATTEN

Aven om etiska och moraliska fragor kring teknikutveckling och
teknikanvindning tidigare inte behandlats i de tekniska utbild-
ningarna ér dessa frigor inte nyvickta. Frigor om minniskans
ansvar pa livets olika omréden ir i och for sig centrala redan hos
de antika filosoferna, si ock i de olika virldsreligionerna, men i
och med den europeiska industrialiseringen kom ingenjorens
verksamhet och de tekniska tillimpningarnas konsekvenser i fo-
kus pd ett helt nytt sitt.
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"Teknikoptimismen fick siledes inte rdda fritt utan gick hand i
hand med en alltmer tydligt artikulerad civilisationskritik. Etiska
fragor kring teknikens visen — om tekniken dr ond eller god, om
den ir styrbar, etc. — och kring det moraliska ansvaret hos den
som utvecklar eller tillimpar ny teknik har haft sin plats inte
minst inom skoénlitteraturen. Kidnda svenska civilisationskritiker
ar August Strindberg, Werner von Hejdenstam, P C Jersild och
Gunnar Adler-Karlsson, for att nu nimna nigra.

I och med virldskrigens verkningar kom diskussionen att bred-
das och fa sin plats pd den politiska agendan. Under efterkrigs-
tiden har hotet frin kirnvapnen, opinionen kring kirnkraften
samt den nya miljomedvetenheten stillt de tekniketiska frigor-
na pé sin spets. Under de senaste dren har den tekniketiska de-
batten fitt nytt brinsle p.g.a. nya tillimpningar av medicinsk tek-
nik och genteknologi samt genom den snabba utvecklingen inom
data- och I'T-omridet.

RKESETIK OCH SOCIAL KOMPETENS

Nazistregimens 6vergrepp under 2:a virldskriget vickte frigan
om overstatliga regler for att skydda minniskor fran krinkande
behandling. I efterdyningarna frin Niirnbergrittegdngarna an-
tog FN:s generalforsamling 1948 deklarationen om de minsk-
liga rittigheterna. Samma 4r antog WHO den sk
Genevedeklarationen. Denna etiska kod for likaryrket - en nira
kopia av Hippokrates’ likared frin 400-talet £.Kr. - kom senare
att foljas av liknande koder for andra yrkeskirer. P4 samma prin-
cipiella grund har under senare ar dven inrittats etiska ndimnder
for forskning, m.m.

Under 1970-talet formulerades i flera linder etiska yrkeskoder for
ingenjorer. I virt land hojdes under 1980-talet roster bland fore-
triadare for den tekniska industrin att undervisning i etik och mo-
ral skulle inf6ras i de hogre tekniska utbildningarna. Bakgrunden
var sannolikt en rad s.k. affirer och en utbredd kinsla hos fore-

tagsledare och dgare att de inte lingre kunde lita helt pd sina an-
stillda. P4 sike skulle detta kunna skada svensk industri.
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Bristande etik och moral kunde yttra sig i en allmin oirlighet
men ocksi i sofistikerad brottslighet sdsom industrispionage, vil-
ket p.g.a. det allt storre inslaget av hogteknologiska komponen-
ter inom tillverkningsindustrin hotade att {3 allvarliga f6ljder for
de drabbade foretagen. Samtidigt blev svenska foretag allt mer
beroende av goda relationer till kunder och foretag pd den in-
ternationella marknaden, vilket krivde god insikt i etiska nor-
mer och regler.

Frin niringslivets sida har dven nya krav borjat stillas pd de me-
darbetare som anstills: en snabb blick i platsannonserna visar att
den specifika yrkeskompetensen har tonats ned samtidigt som
andra kompetenser och egenskaper efterfrigas: sjilvstindighet,
personlig integritet, flexibilitet, fantasi, problemlésande och ana-
lytiskt forhillningssitt, samarbetsforméga, kulturell bildning -
kort sagt vad som brukar sammanfattas som social kompetens.

Till detta hor dven kommunikativ férmaga, vilket d ena sidan in-
nefattar en allmin forméga att uttrycka sig i tal och skrift samt
sprakkunskaper, 4 andra sidan innebir en insikt i sina egna och
i andra linders och kulturers normsystem. I internationella och
interkulturella relationer ér det sirskilt viktigt att kunna géra vil-
grundade etiska bedomningar. Dagens professionella yrkesrol-
ler forutsitter dirfor savil en medveten privatmoral som en yr-
kesetisk kompetens.

MNES- 0CH FAKULTETSOVERSKRIDANDE UTBILDNINGAR

Amnes- och fakultetsoverskridande kurser i tekniketik ir ett sitt
att mota flera av de behov som dagens och morgondagens sam-
hille och niringsliv artikulerar. Detta giller inte enbart sidana
behov som yrkesetiken i sig vill fylla: kurserna i tekniketik dr
dirutover provocerande och stimulerande for fantasin, utveck-
lar ett problemldsande och analytiskt férhallningssitt, formed-
lar nya arbetssitt, utvecklar den kommunikativa férmigan och
befordrar samarbete med andra studerande — kort sagt: de ut-
vecklar pd manga sitt den sociala kompetensen.
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Det finns olika sitt att introducera och infoga nya dmnesomra-
den i befintliga universitets- och hdogskoleutbildningar.
Huvudalternativen ér att integrera nytt stoff eller nya kursmo-
ment i befintliga kurser, eller att erbjuda hela kurser med nytt
innehdll. Nir tekniketik har introducerats vid Linképings uni-
versitet och Linkopings tekniska hogskola har bida dessa alter-
nativ provats pa flera olika sitt.

I en kurs om expertsystem inom medicinen har etik och teknik
integrerats genom att vissa lektioner i den ordinarie undervis-
ningen i medicinsk teknik dgnas it etiska aspekter pd denna typ
av datateknik. Datorer; teknik och sambdille ir en sammanhaillen
kurs som ir infogad i och obligatorisk pa utbildningar med da-
tateknisk inriktning vid Link6pings tekniska hogskola. Teknik
och etik ir en brett upplagd fristiende kurs som ir valbar inom
ramen for ett "humaniorablock”, som ingir som en obligatorisk
del i flera civilingenjorsutbildningar. Etik i ingenjorsyrket, slutli-
gen, dr integrerad pa flera sitt: pedagogiskt, tidsmissigt, inne-
héllsmissigt. Lt oss stanna upp nigot vid de tre sistndmnda kur-
serna.

EKNIKETIK VID UNIVERSITET OCH TEKNISK HOGSKOLA

Datorer, teknik och samhille

Redan omkring 1980 inleddes ett samarbete mellan religion-
simnet vid Linkopings universitet och de tekniska utbildning-
arna vid Linkopings tekniska hogskola. Resultatet blev "huma-
niorakursen” Datorer, teknik och sambdille, dir kursansvaret kom
att ligga vid Institutionen for systemteknik (ISY) och dir avdel-
ningen for religionsvetenskap vid dévarande Sambhills-
vetenskapliga institutionen (SVI) ansvarade for kursens tekni-
ketiska innehall. Samarbetet mellan fakulteterna foll sig
naturligt eftersom kursansvarig vid ISY arbetade med datasi-
kerhet och religionsvetare vid SVI hade specialiserat sig pa yr-
kesetiska fragor. Kursen Datorer; teknik och sambille togs fram for
och lades in i nya utbildningsprogram med datateknisk inrikt-
ning. Sannolikt var detta forsta gingen som tekniketik forekom
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som ett obligatorisk kursmoment pa hogre tekniska utbildning-
ariSverige. Den ursprungliga kursen ir idag integrerad i en mer
omfattande kurs med liknande inriktning.'

Teknik och etik

Vid mitten av 1980-talet tillsattes vid Linkopings universitet en
arbetsgrupp for att arbeta fram forslag pd kurser i humaniora f6r
de tekniska utbildningarna. Resultatet blev det s.k. humanio-
rablocket. Som nimnts ir detta ett obligatoriskt inslag i de tek-
niska utbildningarna. Omfattningen i kurspoing kan dock vari-
era mellan olika utbildningar och innehillet i detta block ir
individuellt, eftersom de studerande har manga humaniorakur-
ser att vilja mellan.

I detta sammanhang tog religionsimnets foretridare vid SVI ini-
tiativet till kursen Teknik och etik (4 poing). Kursen ir i princip
oppen for studerande pd alla tekniska utbildningar, men efter-
som den ges inom ramen for humaniorablocket maste den kon-
kurrera med andra valbara humaniorakurser om studenternas
gunst. Antalet sokande har ocksé varit mycket ojimnt, frin en
handfull (p.g.a. att kursen blivit bortglomd i kurskatalogen) till
55 (efter en extra intern reklamkampanj). Detta har emellertid
inte alls motsvarat verkliga antalet kursdeltagare, vilket har va-
rit bdde betydligt stérre och mindre dn antalet férhandssokan-
de. Antalet examinerade i kursen Teknik och etik har trots det-
ta varit forhillandevis jamnt, ungefir 20 studenter per ér.

En anledning till ojaimnheten i soktalet och till att antalet kurs-
deltagare kan var lika stort som antalet sokande, men bestd av
helt andra studenter in de sokande (!), ar att de studerande har
haft stor frihet att gora kursbyten. Den frimsta anledningen ir
emellertid att de studerande liser humaniorakurserna parallellt
med de ordinarie teknikkurserna, och att dessa sa gott som all-
tid kolliderat tidsmissigt. Sjilvfallet blir det da teknikkurserna
som prioriteras, de andra kurserna anses littare att ta igen efterat.
Vi har minga ginger pitalat dessa problem, och under de senaste
dren har man aktivt forsokt att undvika attfor ménga sche-
makrockar i samma kurs.
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Vid bérjan av 1990-talet bestod kursen Teknik och etik av tvd hu-
vuddelar: en allmin del pa 3 poing och en férdjupningsdel pi 1
poing, dir kursdeltagarna kunde vilja mellan tvd teman - da-
taetik respektive rittighetsetik. Kursansvaret hade under nigra
ar legat hos en lirare som i sin forskning specialiserat sig pa da-
taetik, dvs. ett av de fordjupningsalternativ kursen erbjod.

Under 1990-talet har kursen genomgitt olika forindringar, och
kursplanerna har skrivits om ett par ginger. Férdjupningsdelen
togs t.ex. bort 1992 till f6rman for ytterligare bredd, bl.a. i gen-
teknik och dataetik. Ytterligare filminslag har tllkommit.
Forindringarna ir till stor del ett resultat av synpunkter som de
studerande fort fram. I huvudsak har dock de ursprungliga idéer-
na visat sig hélla dven i ett lingre tidsperspektiv, och studenter-
na har alltid varit néjda.

Etik i ingenjorsyrket

Hosten 1995 startade en ny civilingenjorsutbildning vid
Link6pings tekniska hogskola. Utbildningen har fatt beteck-
ningen Programsmet for informationsteknologi och har siledes I'T-
inriktning. Vad som 1 6vrigt gjorde denna ingenjorsutbildning
unik var att hela utbildningen skulle organiseras som en renod-
lad PBL-utbildning. PBL stir f6r "problembaserat lirande”, vil-
ket bl.a. innebir att huvuddelen av lirandet styrs av studenter-
na och sker i basgrupper. Modellen har himtats frin
likarutbildningarna vid Hilsouniversitetet i Linkoping.

Redan tidigt stod det ocksi klart att etik skulle bli ett obligato-
riskt inslag i "I'T-programmet”. En forutsittning var dé att f6-
retridare for tekniketik fanns med under hela planeringsskedet
for det nya utbildningsprogrammet. Utbildningen ir i sin hel-
het indelad i s.k. teman, varvid Erik i ingenjorsyrket ligger som
tema 4 (= sist) under termin 6, men introduktionen och de fors-
ta foreldsningarna ligger tidsmissigt redan i borjan av terminen.
Delvis bygger temat pd kursen Teknik och etik, men organisatio-
nen ir helt annorlunda. Mycket av innehallet 4r ocksa nytt.

Temat Etik i ingenjorsyrket ir integrerad i utbildningsprogram-
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met pé flera sitt. Det dr integrerat i en arbetsmodell — PBL —
som dr gemensam for en hel civilingenjorsutbildning; det ar in-
tegrerat tidsmissigt over en hel termin sé att den studerande fir
tillfille att reflektera etiskt 6ver savil det tekniska innehallet un-
der den aktuella terminen (termin 6) som &ver sin framtida yr-
kesroll som ingenjor; det ir integrerat innehallsmissigt sd att
etiska aspekter pa terminens tekniska innehdll sirskilt lyfts fram
genom foreldsningar i dataetik, m.m.

ALGRUPPER SAMT OVERGRIPANDE MAL FOR TEKNIKETIK

Detir inte bara teknologer som har list tekniketik i Linkoping.
Kursen Teknik och etik ges formellt som en fristiende kurs som
dven studerande pd andra utbildningar 4n de tekniska kan vilja.
Kurserna i tekniketik vinder dock sig i forsta hand till studerande
vid de hogre tekniska utbildningarna. De studenter som dir vil-
jer att lisa tekniketik, gor normalt detta under nigon av de sis-
ta terminerna i sin utbildning, och kommer sedan att arbeta inom
olika ingenjorsyrken. Det innebir att de dven pa sikt kommer att
aktivt bidra till den tekniska utvecklingen i virt land och kanske
ocksa i andra linder.

Mot denna bakgrund kan man formulera tva huvudsakliga mal
f6r undervisningen i tekniketik. For det forsta maste grundlig-
gande problem inom dmnesomradet tekniketik belysas. Det in-
nebir exempelvis att studenterna blir medvetna om teknikut-
vecklingens etiska och sociala aspekter. For det andra maste
undervisningen innehilla yrkesetik. Den studerande skall dir-
vid 4 ena sidan utveckla en medvetenhet om de etiska problem
som ir forknippade med just ingenjorsyrket, 4 andra sidan skaf-
fa sig de analytiska verktyg som behovs for att hantera yrkese-
tiska problem.

AD AR DA TEKNIKETIK?

Etiska perspektiv
Man skulle kunna se tekniketik om motet mellan tre huvuddi-
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scipliner: ingenjorsvetenskap, teknikhistoria och moral-
filosofi/etik. Att en kurs i etik méste innehélla undervisning i etik
ar sjilvklart. Eftersom etik nistan undantagslost dr ett helt nytt
universitetsimne for deltagarna i de hir aktuella kurserna i tek-
niketik, kan man inte forutsitta ndgra som helst férkunskaper i
etik utan maste borja med att introducera grundliggande etiska
begrepp och teorier.

Vidare miste kursdeltagarna bli bekanta med yrkesetikens spe-
cifika begreppsvirld. Hir handlar det t.ex. om att kinna till vad
som skiljer en profession frin ett arbete i storsta allminhet och
vilket ansvar samt vilka skyldigheter och rittigheter en profes-
sionell yrkesutévare har.

Grundliggande filosofiska frigor om teknikens viisen hor dven
hemma hir: frigor om tekniken i sig 4r ond eller god, om tek-
niken ir styrbar eller om den tekniska utvecklingen 4r mer eller
mindre deterministisk och vad detta i sé fall fir for etiska kon-
sekvenser.

De studerande skall dven bekanta sig med och lira sig hantera
olika modeller f6r etiskt beslutsfattande. Studenterna skall i oli-
ka konkreta situationer kunna identifiera etiska problem, kinna
igen ett etiskt dilemma, samt kunna séka sig fram till olika 16s-
ningar i dessa situationer. De skall ocksa kunna ange rationella
skil baserade pé verkliga fakta nir de tar stillning i valsituationer
dir etiska 6verviganden dr viktiga.

Teknikhistoriska perspektiv

En viktig del i tekniketiken ir att belysa de moraliska problem
och moraliska dilemman som den tekniska utvecklingen och an-
vindningen av teknik stiller minniskan infér. Den som utveck-
lar ny teknik och anvinder teknik i nya sammanhang bidrar ofta
till att pd ett grundliggande sitt forindra levnadsvillkoren for
andra minniskor, vilket ocksa dr férenat med ett alldeles sirskilt
ansvar. En viktig del i tekniketiken #r att sitta in etiska resone-
mang samt etiska bedémningar av teknikutveckling och sam-
hillsférindring i ett teknikhistorisk sammanhang. Tidspers-

1 12 Etik i ingenjorsutbildningen

pektivet ir givetvis inte begrinsat till det f6rflutna, utan inne-
fattar dven nutiden och stricker sig vidare in i framtiden.

Att man studerar pa en hogre teknisk utbildning utgér ingen ga-
ranti for att man kinner till ndgonting om ens det egna tekni-
komradets historiska utveckling och paverkan pd sambhillet -
tvirtom forekommer bland dessa studenter ofta en pafallande
brist pd forstielse for pd vilket sitt den tekniska utvecklingen har
bidragit till det samhille som vi lever i idag. An mindre ir in-
sikten att teknikutvecklingen och teknikanvindningen skulle
kunna vara forenad med vissa etiska problem. Den teknikhisto-
riska orienteringen iv siledes viktig.

Denna del av kursen kan emellertid inte utformas som en tradi-
tionell kurs i teknikhistoria. Syftet miste vara klart: Exemplen
skall pé ett logiskt och systematiske sitt illustrera olika modeller
for etisk analys och olika strategier for moraliskt handlande i ett
tekniksammanhang. Exemplen skall illustrera sivil teknologis-
ka globala 6desfrigor som mera specifika yrkesetiska fragor for
yrken med teknikinriktning.

Yrkesperspektiv

Inom ett grinséverskridande eller multidisciplinirt dgmnesom-
ride som tekniketik vigs alltsd flera olika perspektiv mot va-
randra. De etiska och teknikhistoriska perspektiven har berorts,
men det kan vara litt att gldmma bort teknikyrkenas perspektiv.
Den professionella ingenjorskaren ir siledes inte enbart fore-
milet for studiet utan kan dven ha en viktig roll i undervisning-
en i tekniketik. Inte minst bidrar medverkande lirare med "tek-
nikbakgrund” till att 6ka fortroendet for dmnet bland studenter
som traditionellt har en viss skepsis till humaniora och sam-
hillsvetenskap.

Det ir ocksi viktigt att de valda tekniska exemplen upplevs re-
levanta for de studerande. I Linkoping arbetar i de tekniketiska
kurserna flera lirare med dubbel kompetens. De har siledes en
universitetsutbildning i etik och har dessutom under ménga ér
varit verksamma som ingenjorer. Minga av de exempel som ana-
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lyseras kan dessa lirare di himta frin sin egen yrkespraktik.
Denna kombination ér inte ovanlig vid universitet i andra lin-

der.

Tillimpningar i tre tids/rumsperspektiv

De tekniketiska tillimpningarna kan grovt generaliserat indelas
i frigor kopplade till tre olika tids- och rumsperspektiv. For det
forsta har vi de globala “6desfrigorna”, dvs. kirnvapen och kir-
nkraft, miljopaverkan, befolkningstillvixt och f6rsorjning, glo-
baliseringen av niringslivet, multinationella féretags agerande i
tredje virlden, etc. Gemensamt ir det globala perspektivet och
att konsekvenserna av teknikanvindning pd denna niva ir svéra
att 6verblicka och inte begrinsas av nationella grinser. Ibland ser
man inte effekterna forrin lingt senare och de drojer sig ofta kvar
under mycket ling tid.

For detandra har vi frigor av mer generell karaktir som ror tek-
nik och tillimpningar av teknik i stort. Hir diskuteras teknikens
forutsittningar, mojligheter, begrinsningar och konsekvenser.
Fragor som tas upp ir t.ex. ansvar och risk. Hir understryks ock-
sd moralens oumbirlighet, samtidigt som att vi handlar bade pa
ett omedvetet/oreflekterat och inkonsekvent sitt. Minniskor
styrs knappast av en moral. En tes som provas dr om teknik kan
ses som “socialt experiment”. Tekniken studeras pa en generell
nivé och ménniskorna som berérs av den beskrivs i kollektiva ter-
mer, t.ex. “ingenjorskiren” eller “allménheten”.

Det tredje perspektivet dr den enskilde ingenjorens perspektiv:
vad far olika etiska principer och stillningstaganden for konse-
kvenser f6r min egen yrkesutévning? Nir dr "whistle-blowing”
forsvarbart eller ofrdnkomligt? Undervisningen handlar om oli-
ka forhéllningssitt och relationer till de personer som man ar-
betar tillsammans med — kollegor, chefer, underordnade — och
till de minniskor som nyttjar mina tjinster och produkter— en-
skilda bestillare eller allminheten. Hir brukar olika yrkesetiska
koder analyseras, d4ven om de pd olika sitt har betydelse ocksi
for de tvd ovannidmnda perspektiven.
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Organisation och arbetssiitt

Under lektionerna introducerar liraren olika etiska fragestill-
ningar som behandlas i foreldsningar och seminarier. De stude-
rande forbereder sig infor varje kurstillfille genom att lisa in
samt reflektera 6ver de texter som anges i ett sirskilt moment-
schema. De fir dven uppgifter att redovisa och under lektioner
och i seminarier diskuteras viktiga problem i sammanhanget.
Som underlag for relexion och diskussion samt analys av tekni-
ketiska frigestillningar anvinds bl.a. skonlitteratur och film,
bade spelfilm och dokumentirfilmer. I kursen ingér dven att skri-
va en mindre uppsats. I den senast tillkomna kursen i teknike-
tik, Etik i ingenjorsyrket, organiseras, som tidigare nimnts, ut-
bildningen helt och hillet enligt PBL. PBL har tidigare dven
tillimpats i andra kurser i tekniketik, men di i begrinsad om-
fattning och ej lika renlirigt som hir.

RFARENHETER FRAN TEKNIKETIKKURSERNA

Samarbetet med andra discipliner och fakulteter 4r myck-
et stimulerande

Samarbetet med foretridare frin olika institutioner vid
Linkopings universitet och Linkopings tekniska hogskola i och
omkring kurser i tekniketik, m.m. har varit mycket givande.
Samarbetet har priglats av 6msesidig respekt, stort intresse for
savil enskilda inslag i kurser som for de stora perspektiven, po-
sitiv arbetsgemenskap och stor arbetsglidje. Pa ett alldeles
sirskilt sitt har detta kinnetecknat planerings- och utveckling-
sarbetet 1 Programmet for informationsteknologi vid Linkopings
tekniska hogskola. Minga ganger har yrkeskompetensen hos de
involverade lirarna haft mycket fa tangeringspunkter, men in-
tresset for varandras arbete och viljan till samarbete har inda va-
rit stor.

Integration eller renodlade kurser?

Vilken modell som ir bist for fakultetsovergripande kurser ér
svartatt ge ett entydigt svar pd. Sannolikt miste man dven i fort-
sdttningen arbeta med flera olika modeller. Faktorer att ta hin-
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syn till blir bl.a. om dessa kurser eller kursmoment finns med frin
allra forsta borjan nir man planerar en ny utbildning eller om
de inkluderas senare som ett komplement i eller till en befintlig
utbildning.

Emellertid ir det inte sjilvklart att en helt eller delvis integre-
rad kurs i tekniketik fungerar bittre en en frilagd sddan i de tek-
niska utbildningarna. Tv4 skil talar istillet for att dtminstone den
grundliggande undervisningen i tekniketik vinner pd att liggas
i separata block i utbildningarna. Dels ir etik begreppsmissigt
och teoretiskt ett svirt omrdde som kriver reflexion och ett re-
lativt stort intellektuellt arbete att tringa in i; dels ir centrala fra-
gor inom det tekniketiska omridet av generell karaktir pd sa sitt
att de ir giltiga for teknik i storsta allminhet snarare 4n for en
specifik teknisk inriktning.

Balansen mellan etisk teori och etisk tillimpning
Lirarnas erfarenheter frin vara olika kurser ger vid handen att
den etiska profilen maste vara tydlig. Utvirderingarna frin véra
studenter visar pi samma sak. Utan en viss orientering i och for-
djupad forstielse av etisk teori uteblir ocksa den djupare analy-
sen av de tekniketiska problemkomplexen. I stillet f6r en etiskt
och faktamissigt vil underbyggd reflexion stannar studenternas
diskussioner dé vid ett oreflekterat tyckande eller mojligen vid
ytliga resonemang om vad som ir ritt eller fel. Det ir siledes
ofrankomligt att all undervisning i tekniketik maste bérja med
samt bygga vidare pd grundliggande kunskaper i etiska begrepp
och teorier.

Det innebir nu inte att de etiska tillimpningarna skulle vara
mindre viktiga. Utan tillimpningar skulle etik for de blivande in-
genjorerna sakna verklighetsférankring och utan analysverktyg
i form av etiska begrepp och teorier skulle exemplen ur verklig-
heten vara meningsldsa som illustrationer av tekniketiska pro-
blem. Det ir siledes viktigt att finna en limplig balans mellan
de bada. I idealfallet bestir de medverkande lirarna av sévil yr-
kesetiker som av representer for ingenjorsyrket. Sa ir t.ex. fal-
let i Link6ping.
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Humaniora inte ”littképta kurspoing”

Det ir en vanlig uppfattning bland studerande att humaniora ir
sa mycket littare att studera dn teknik. Det dr mojligt att det lig-
ger ett visst uns av sanning i detta — humaniora handlar ju fak-
tiskt om minniskan och minskliga erfarenheter har vi ju alla.
Men samtidigt kan vi konstatera att de krav som stills inom fi-
losofisk fakultet kan vara nog si hoga som de som stills vid ex-
amination inom teknisk fakultet.

Forestillningen att humaniora skulle vara litt har vil bl.a. sin
grund i den speciella, ”grabbiga” kultur, som rider inom de hog-
re tekniska utbildningarna. Inte minst de flickor som soker sig
till dessa utbildningar brukar vittna om detta. Det innebir ock-
sd att studierna generellt sett bedrivs pd ett annat sitt dn vid de
humanistiska institutionerna. Tentaperioder med tentor, om-
tentor och festande har institutionaliserats och ritualiserats. Till
detta hor dven en forestillning om att de blivande ingenjorerna
ar ”en utvald elit” som skall fora utvecklingen vidare och for-
modligen dven frilsa virlden. Teknik dr nigot som ir i forun-
nat att forstd medan det som existerar utanfor den tekniska virl-
den ir enkelt och samtidigt ointressant.

Detta idr givetvis en grov generalisering men den grundar sig
trots allt pd ménga ars yrkesverksamhet tillsammans med stude-
rande vid sdvil teknisk som filosofisk fakultet. De studerande
som har list tekniketik har ocksi ofta i sina utvirderingar angi-
vitatt de trott att en kurs i tekniketik skulle ge "littkGpta poang”.
Samtidigt har de bekriftat att imnesomréidet var svirare dn for-
vintat nir de vil gett sigin i det och att kurserna i tekniketik krivt
en stor arbetsinsats i férhallande till utdelningen i antalet kur-
spoiang.

Tekniketik ir viktigt for jimstilldhetens skull

Detta hinger delvis samman med vad som sagts ovan om ”den
grabbiga kultur” som oftast rader inom de tekniska utbildning-
arna. T'vé aspekter skall sirskilt lyftas fram hir. For det forsta dr
det ett klart uttalat samhilleligt 6nskemal, kanske krav, att fler
flickor soker sig till de tekniska utbildningarna. Ett sitt att gora
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dessa utbildningar mer attraktiva for kvinnliga s6kande ér att 6ka
det humanistiska inslaget — de minskliga perspektiven — och tona
ner teknikdominansen — artefakternas herravilde. Teknik har
manga sidor och det ir viktigt att lyfta fram relationerna min-
niska — teknik — samhiille.

For det andra ir etik i de tekniska utbildningarna viktigt for att
lyfta fram just genusfrigorna. Det handlar hir t.ex. om majori-
tetens — minnens — attityder och forhillningssitt gentemot
kvinnliga kollegor, och kanske méinnens syn pd kvinnor éverhu-
vudtaget. Yrkesetiken fokuserar bl.a. relationer mellan mén och
kvinnor i arbetslivet, och kan tillhandahalla redskap for att ana-
lysera mins och kvinnors situation i olika yrken. For de kvinn-
liga studenterna kan det vara mycket viktigt att fi ett forum dir
de kan delge sina manliga kollegor hur de upplever sin situation
i en mansdominerad miljé. Kurserna i tekniketik #r ett sidant
forum.

Tekniketik nodvindigt for alla tekniker

De utvirderingar som de studerande genom aren gjort av kur-
serna i tekniketik dr nistan generande positiva. Tekniketik upp-
fattats siledes som ett mycket intressant, stimulerande och vik-
tigt damnesomride, och en stindigt dterkommande kommentar
i utvirderingarna ir att yrkesetik méste goras till ett obligato-
riskt inslag 1 alla tekniska utbildningar. Sannolikt finns det flera
skil till denna positiva instillning hos de studerande. Huma-
niorakurser pd de tekniska utbildningarna har den férdelen att
de alltid uppfattas som nigonting "helt annorlunda”, dvs. ett av-
brott i den teknikvetenskapliga undervisningen. Men f6rhopp-
ningsvis lyckas kurserna i tekniketik dven férmedla just de per-
spektiv som avses, t.ex. att sitta in tekniken i ett socialt minskligt
och samhilleligt sammanhang.

Som nimnts moéter kurserna i tekniketik kvinnors intressen ge-
nom att de inte bara fokuserar innehallet i det tekniska arbetet
utan dven arbetsvillkoren i tekniska yrken - vad det innebir att
vara ingenjor och kvinna. Samtidigt verkar det som om etik och
teknik har ett visst sliktskap och att tekniketik genom sin teo-
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retiska prigel och sin abstrakta begreppsvirld inte minst tillta-
lar analytiskt inriktade personer, t.ex. matematiker eller andra
med ett matematiskt inriktat yrke sisom datatekniker och in-
genjorer.’

Genom sina ménga olika perspektiv kan kurser i tekniketik till-
fora alla blivande ingenjorer - kvinnor som min - viktig kunskap
och ge en etisk och moralisk beredskap infor den kommande yr-
kesutovningen. Eller {or att citera Mike W. Martin och Roland
Schinzinger, som vi strax skall dterkomma till: ”Despite the in-
tensity of the engineering curriculum, engineering ethics
should enter in several contexts to ensure that students percei-

”» 3

ve it as a genuine concern of the faculty”.

NTERNATIONELLA UTBLICKAR

Tekniketik eller ingenjorsetik som disciplin forekommer idag pa
en rad universitet runt om i virlden. Den ideologiska grunden
lades nirmast 1 borjan av 1970-talet av samhillsfilosofer som
Jacques Ellul, Jiirgen Habermas, Edwin T. Layton, m.fl. men
man kan iven se inverkan frin Max Weber, Karl Marx och
Aristoteles om man si vill. Under 1970-talet formulerades ock-
sd, som tidigare nimnts, i flera linder etiska koder for ingenjo-
rer. Under 1980-talet mottes vad C. P. Snow har kallat ”de tvd
kulturerna” i och med att etiker och tekniker i helig allians utar-
betade kurser samt liromedel for universitetskurser i den nya di-
sciplinen.

Tva personer, som kan fi std modell fér denna utveckling, ir
Mike M. Martin och Roland Schinzinger, bida tidigare verk-
samma vid University of California, Irvine. Martin har under
hela sin yrkeskarriir arbetat som filosof och etiker och dr numera
verksam som Professor of Philosophy vid Chapman University.
Schinzinger har en bakgrund som ingenjér och ir nu Professor
Emeritus of Electrical Engineering. Paret borjade sitt samarbe-
te i ett projekt, National Project on Philosophy and Engineering
Ethics, 1978-1980 och gav 1983 ut forsta upplagan av Ethics in
Engineering. Boken har sedan den kom ut anvints som kursbok
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vid kurser i tekniketik i Linkoping och har sannolikt stitt mo-
dell bide for utformingen av disciplinen som sddan som for andra
liromedel i tekniketik och ingenjorsetik runt om i vérlden.

Aven i FEuropa kan man se hur yrkesetiker och yrkestekniker
mots i forskning och kurser med tekniketisk inriktning.
Bertrand Hériard Dubreuil, numera verksam i Lille i Frankrike,
arbetade under en tid som ingenjor i USA. Han himtade dérvid
inspiration i de interdisciplinira miljoer som han dir métte. De
viktiga frigorna” upptickte han senare nir han i USA foljde en
kurs i teknikhistoria samtidigt som han deltog i en seminariese-
rie i yrkesetik. Idag dr Hériard till yrket bade ingenjor och filo-
sof samt undervisande forskare vid Institut catholique d”Arts et
Métiers samt vid Centre d ’Ethique contemporaine, Univeristé
catholique de Lille. Kombinationen teknik och etik tar sig oli-
ka uttryck vid universiteten runt om i virlden men ett aterkom-
mande monster dr métet mellan yrkesetiker och yrkestekniker.

Forskargruppen kring Bertrand Hériard har under de senaste
dren givit ut flera bocker inom dmnesomradet tekniketik, t.ex.
en antologi, Ethique industrielle, med texter frin Aristoteles och
Platon till sentida filosofer som Karl Popper och Jacques Ellul.*
Sjilv kom Bertrand Hériard for nagot dr sedan ut med boken
Imaginaire technique et éthique sociale, vilken bl.a. handlar om grin-
serna for ingenjorens handlingsfrihet och ansvar.’

For de didaktiska frigorna férknippade med undervisningen i
tekniketik finns sedan 1995 ett internationellt forum i den brit-
tiska tidskriften Science and Engineering Ethics. 1 ”Volume 3, No.
4, 1997” behandlas dmnet "Practicing and Teaching Ethics in
Engineering and Computing”. Samma dmne kommer dven att
behandlas i nagon av tidskiftens volymer 1998.¢

I Link6ping bedrivs undervisningen i tekniketik numera inom
ramen for en centrumbildning, Centrum for tillimpad etik (CTE).
Tanken ir att hir samla alla universitetets resurser inom eti-
komridet. Forestindare ér bitridande professor Goran Collste
och i styrelsen finns foretridare for samtliga fakulteter samt for
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olika samhillsintressen. I juni 1997 arrangerade CTE tillsam-
mans med olika foretridare for Link6pings universitet en inter-
nationell konferens om dataetik. Frin Europa, Nordamerika och
Australien medverkade ndgra av de mest framstiende forskarna
inom dataetikens omride. Efter konferensen publicerades de
flesta bidragen i en antologi.”

Traditionellt har etikinstitutioner vid svenska universitet fraimst
sokt samarbete med universitet i USA, men vad giller teknike-
tik torde ett samarbete med olika europeiska universitet vara av
dnnu storre intresse. Den europeiska arbetsmarknaden ser an-
norlunda ut och nir man soker efter praktikfall for etisk analys
i undervisningen i tekniketik ir exemplen i de amerikanska
lirobockerna inte alltid relevanta for svenska forhéllanden.
Dirfor kommer betydelsen och omfattningen av europeiska sa-
marbetspartners inom tekniketik att 6ka.

Europeiskt samarbete forekommer redan idag, t.ex. genom or-
ganisationer som Societas Ethica (European Society for
Research in Ethics) och European Ethics Network, dir bl.a. fors-
kare frin CTE vid LinkOpings universitet ir engagerade. Inom
ramen for detta europeiska samarbete och i formen av ett EU-
projekt arbetar just nu ett antal forskare fran olika linder med
att ta fram en for alla EU-linder gemensam kursbok f6r grun-
dutbildningen i tekniketik.* Bokens uppliggning kommer att f61-
ja de allminna principer for kurser i tekniketik, som beskrivits 1
denna artikel. I detta liromedelsprojekt deltar bl.a. forskare fran
CTE. Etiker vid Link6pings universitet har dven nira samarbe-
te med kollegor vid enskilda universitet i Europa, t.ex. De Boeck
Université 1 Bryssel och Université catholique de Lille.

RAMTIDA PLANER OCH VISIONER

Den viktigaste uppgiften under de nirmaste aren framéver ér att
arbeta for att tekniketik blir ett obligatoriskt inslag i alla teknis-
ka hogskoleutbildningar. Det kan synas sjilvklart att alla min-
niskor som #r verksamma inom yrkeslivet skall ha dtminstone
elementira kunskaper och insikter i yrkesetik. S3 dr idag inte fal-
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let mer 4n inom négra fi professioner, t.ex. pristyrket, likaryr-
ket och advokatyrket, dir fortroendet for yrkeskaren ér av stors-
ta vikt. Emellertid 4r ingenjoren idag sannolikt den yrkeskate-
gori som paverkar minniskors liv i allminhet mer 4n nigon
annan, varfor det ir oerhort angeliget att alla blivande ingenjo-
rer fir en djupare insikt, inte bara i de renodlat yrkesetiska fra-
gorna, utan dven i teknikens genomgripande paverkan pd min-
niskors liv inom olika omréden och de etiska problem som detta
innebir. Teknikens konsekvenser innebir ett stort ansvar.

Vidare ir det nodvindigt med ett dkat utrymme for dmnesom-
ridet: 3-4 poing ir generellt alltfor kort tid att introducera och
befista nigot som for de allra flesta r helt nytt och dessutom
ses som ett si svirt amnesomrdde i teoretiskt avseende.
Tidsmissigt vore det bra om de studerande fick en 2 poings in-
troduktion i tekniketik - med inriktning mot yrkesetik - redan
vid borjan av sin tekniska utbildning. Pa sa sitt skulle den stu-
derande dels kunna se pa det fortsatta innehallet i yrkesutbild-
ningen utifrin ett etiskt perspektiv, dels under sin utbildning fa
en bittre beredskap att fundera 6ver och soka sig fram till sin
framtida yrkesroll.

Den mer kvalificerade delen av den tekniketiska undervisning-
en skulle liggas in mot slutet av utbildningen. Hir skulle inte
enbart renodlat yrkesetiska fragor tas upp utan dven olika tek-
niketiska t.ex. ndgra av den minskliga civilisationens 6desfragor.
Omfattningen bor vara minst 5 poing. Tidsmissing skulle helst
denna kursdel liggas ut pd halvfart, dvs. 6ver en halv termin, ef-
tersom etik innehéller manga moment som méste “smiltas” och
som helt enkelt behover ling tid f6r att den studerande skall kun-
na ni en djupare forstielse.

Redan nu kommer kursutbudet att breddas. Hosten 1998 kom-
mer t.ex. en ny kurs i dataetik att introduceras. Kanske fir vi si
sminingom se kurser som mera specifikt tar upp tekniketiska
motiv i film och skonlitteratur — det kan t.ex. handla om utopi-
er, teknikoptimism och civilisationskritik. P4 6nskelistan stir
ocksi kurser dir relationen mellan tekniketik, ideologier och liv-
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siskddning behandlas mer ingdende 4n nu. P4 lingre sikt kan det
bli méjligt med fordjupningskurser inom olika tekniketiskta om-
riden, t.ex. dataetik, teknik och milj6, "whistle-blowing”, men
det forutsitter sannolikt att tekniketik pa basniva forst har bli-
vit obligatoriskti de tekniska utbildningarna eller dtminstone 13-
ses av fler studenter dn nu vid teknisk fakultet.

Forskning inom olika tekniketiska omrdden har funnits i rela-
tivt manga ar i virt land, tex. inom ramen f6r CTE vid
Linkopings universitet, och kommer utan tvekan att fi en allt
storre omfattning och betydelse i framtiden. En viktig del i det-
ta arbete ir utbyte av erfarenheter och forskningsresultat med
universitet i andra delar av virlden. Ngra av de internationella
samarbetsorganen inom detta omride har berérts under fore-
gdende rubrik. P3 lite sikt kommer forhoppningsvis det inter-
nationella samarbetet att resultera i utbytesprogram for studen-
ter inom imnesomradet tekniketik.

Slutligen finns det en hel del att gora for att sprida information
och kunskap om dmnesomridet tekniketik. Handaffischer och
viggaftischer har utan tvekan haft en viss positiv verkan nir det
giller att virva fler s6kande till vira kurser. Emellertid visar de-
battartiklar i studenttidningar som Linkdpingsfilosofen och Lithe
Nyt att kurserna 1 etik dr relativt okdnda bland studenterna pa
de hogre tekniska utbildningarna. Flera ganger har studenterna
héjt sina réster for att infora just etik i dessa utbildningar. A andra
sidan dr det positivt att studenterna sjilva kinner ett behov av
etikkurser. De har ocksi tagit egna initiativ: den 7 april 1998 ar-
rangerade Linkopings teknologers studentkdr (Lin'lTek) ett semina-
rium om etik och teknik, dir bl.a. larare frin CTE medverkade.
Det bidar ju gott for framtiden.

M FORFATTAREN

Hans Lindgren ar byggnadsingenjor och Fil.Dr vid Tema,
Linkdpings universitet. Som universitetslektor i religions-
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vetenskap har han sedan 1991 dven arbetat med kurser i
tekniketik vid Linkdpings tekniska hégskola. Hans Lindgren
ar for narvarande verksam som regional uthildningssa-
mordnare for Hogskolan pa Hoglandet i Jonkdpings l1an.
e-post: hans.lindgren@mbox305.swipnet.se

Se Viiveke Faks bidrag i denna publikation.

Detta kan lata som en logisk motsagelse eftersom mén anses mer
analytiska an kvinnor och kvinnor mer emotionella &n man.
Emellertid finns det inget som tyder pa att de kvinnor som de fac-
to sdker sig till ingenjorsutbildningarna skulle vara mindre analytiskt
begavade &n méannen pa motsvarande utbildningar. Sannolikt ar det
mer en frdga om laggning oavsett kon. Detta stdds i viss mén av
att etik generellt bland humanister och samhallsvetare ses som ett
svart amnesomrade samtidigt som manga kvinnor soker sig till eti-
kutbildningarna.
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KAPITEL

Av Viiveke Fak

Datorenr,
teknik
och samhalle

Da den helt nya civilingenjorsutbildningen i datateknik i
Linkdping startades 1975 fick den i sann 70-talsanda bl a en for
alla studenter pa linjen obligatorisk kurs om datorernas effekt
pa samhallet omkring dem. Kursen lades i slutet av utbildning-
en, da studenterna forvantades ha inhamtat tillrackligt med
fackkunskaper om datorer for att battre forsta deras roll och
mojligheter. Just vid denna tid stod debatten som hetast kring
datorerna som integritetshot, som hot mot sysselsattningen
och som hot mot arbetets meningsfulla innehall. Man debatte-
rade ocksa datorernas mojligheter och nackdelar nar det gallde
kultur, manskliga kontakter och mycket annat, Det betraktades
som mycket angeldget att de blivande civilingenjérerna (och sa
smaningom de som gatt datavetenskaplig utbildning utan civi-
lingenjérsdel) skulle vara medvetna om de risker for negativa
samhallseffekter som var forknippade med deras teknik.
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Existensen av en sidan kurs kan bygga pad manga outtalade
forutsittingar, och kursansvarigs instillning till dessa dolda fri-
gor paverkar naturligtvis kursens utformning. En sadan fraga dr
grundinstillningen till teknik. Ar teknik en kraft som maste hal-
las i strama tyglar, om den alls ska vara tilliten? Ar teknik bara
ett verktyg, dir det som bor och (kanske) kan styras dr minni-
skans grundinstillning till sig sjilv och andra och ddrmed till an-
vindningen av verktyg? Kan utvecklingen av verktyg fi komma
fore en analys av deras anvindning? Ar en sidan analys méjlig?

Hur 6ppna ir dessa frigor och hur stor plats fir de i sin tur ta i
en kurs?

En annan inte alls sjilvklart besvarad friga dr uppfattningen om
var studenterna stir dd kursen borjar. Vi vet ndgorlunda vil vad
studenterna borde kunna efter tidigare skolor och kurser nir det
giller matematik, skriftlig framstillning o s v. Men vad vet de om
teknikens paverkan pa samhillet och samhillets paverkan pa tek-
niken? Och vad har de f6r grundinstillning till sidana frigor?
"Teknologer har ju explicit valt en teknisk utbildning.

En tredje fraga dr vilket mal en orienteringskurs ska ha. Ska den
allmént vicka studenternas tankar och framfér allt stimulera dem
till att se att frigorna 6verhuvudtaget finns? Ska den ge ori-
entering om ndgra kirnfragor, och vad ér i sa fall dessa? Ska den
satsa pd noggrann behandling av det for samhillet mest ange-
ligna just nu, och vad ér i sé fall det? Ska den foérbereda studen-
terna for att snabbt kunna ta till sig och deltaga i dagens debatt,
eller ska den satsa pd att ge dem en djupare bakgrund till all tink-
bar kommande debatt?

Ytterligare en friga dr den egna uppfattningen om studenter-
nas intresse och mojligheter att ta till sig en sddan kurs. Finns
det minniskor med ett genuint och obotligt ointresse for de vi-
dare foljderna av den egna verksamheten? Ar ett sidant ointres-
se legitimt och rimligt f6r en viss del av befolkningen i en virld
dir individens mojligheter till pAverkan dnda dr sma och inte alla
kan bli politiker eller lobbyister? Ar tekniker i gemen ointresse-
rade av allt som inte kan beriiknas och forutsigas med logik? Ar
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det till och med si att tekniker kiinner ett visst forakt for allt som
inte gér att beskriva med matematiska och logiska modeller in-
klusive ett férakt fér mianniskors strivan att studera sidana feno-
men och kalla det vetenskap och kunskap? Eller ir tekniker bara
ett tvirsnitt av befolkningen, dir intresset f6r samhallsfrigor inte
alls skiljer sig fran andra fakulteter?

Den som tar sig an en kurs om datorer och samhille har rimli-
gen en egen uppfattning att imnet i alla fall inte ir helt ointres-
sant eller irrelevant for tekniker, men det finns indd gott om
spelrum for olika inriktningar pd en kurs. Hir f6ljer nu en kort
redogorelse for hur en sddan kurs utformats vid Linkopings
Tekniska hogskola under de senaste tjugo aren. Detta fir sedan
utgora bakgrund tll en avslutande diskussion om varfor de fram-
tida planerna for denna kurs ser ut som de gor.

ATORER, TEKNIK OCH SAMHALLE” 1981 — 1996

Efter ett par turbulenta inledningsir hamnade ansvaret f6r kur-
sen 1981 hos Institutionen for systemteknik, dir nirbesliktade
fragor redan togs upp ur ett tekniskt perspektiv i kursen om da-
tasikerhet. Under den f6rsta tiden dir utformades kursen s att
varje dr sex olika deldmnen, t ex etik, sysselsittning, datapolitik
o'sv, forst behandlades under varsin foreldsning, varefter studen-
terna diskuterade dmnet i efterfoljande seminarier.

Efter en kort tid slogs en stor del av foreldsningstiden ihop till
ett samarrangemang med studentkiren: Datadebattdagen.
Denna hade varje dr ett tema inom hela dmnets ram, t ex lagar
och personlig integritet, samhillets sirbarhet, sysselsittnings-
forindringar m m.

Ambitionsnivan var hog, och en stor del av 80-talets kiinda de-
battorer kring datafrigor upptridde som foreldsare och panel-
deltagare vid nigot tillfille pad detta arliga arrangemang.
Studentintresset skiftade sjilvklart ndgot beroende pa dmnet,
men t ex da integritet och sirbarhet diskuterades var det fullsatt
langtuti gdngarna i den storsta salen, som tar 300 personer, trots
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att sjilva kursen dir arrangemanget ingick bara hade ett hund-
ratal deltagare.

Med tiden dog studentkarens intresse ut, dé sjilva foreteelsen da-
torer inte var sd kontroversiell lingre. Kursen 6vergick di till att
enbart innehilla foreldsningar inom relevanta delimnen som
sammanhéllande moment. Att hélla igng en datadebattdag pi
den ursprungliga ambitionsnivin utan studentkdrens st6d var
bara inte praktiskt mojligt.

Aven forelisningsplaneringen blev en mycket tung del av kur-
sen. Det gillde att forst komma fram tll relevanta imnen och
mojliga foreldsare, helst inom Linképing och allra helst inom
universitetet av rent praktiska skil (resor, arvodering, mojliga ti-
der o s v). Vissa imnen dterkom &r efter 4r, t ex juridik och etik,
men i ovrigt anpassades kursen efter den ridande debatten.
Stdende dmnen gav stiende 6nskade foreldsare, men for de mer
varierande delarna av kursen krivdes ritt mycket tid att fi fram
namn. Direfter gillde det att fd 6nskade personer att verkligen
stilla upp, forsoka fa fram till dem vad deras roll var och vad som
foérvintades av dem och sist men sannerligen inte minst jimka
ihop studenternas schema med foreldsarnas mojliga tider.

Vartor gavs da foreldsningarna? Frin borjan var det oreflekterat
bara vad som ”skulle goras”. Foreldsningsfria kurser fanns bara
inte. Men dven en viss reflektion efter en tid gav att forelis-
ningarna fick vara kvar, trots allt arbete. De gav en snabb ori-
entering i en kurs, dir innehill, avgrinsningar, definitioner och
mycket annat var totalt okint for kursdeltagarna. De gav bak-
grund och inledning till djupare lisning inom ett delomride pé
ett satt som litteraturen inte kunde, eftersom det i stort sett sak-
nades just sidana orienterande texter. Och de gav tillrickligt
mycket information inom delimnena for att i stort uppfylla mi-
nimikraven pa kunskap. Kursen var endast pa tvd poing, och att
sjilv soka sig fram till motsvarande information via litteratur
hade uppskattningsvis tagit normalstudenten en dag till en halv
vecka per foreldsning, vilket sjilvklart inte rymdes inom tekno-
logernas hirda tidsstyrning.
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Examinationen var under hela denna tid ett grupparbete i form
av en uppsats om nigot intressant delimne, kombinerat med ak-
tiv ndrvaro vid vissa moment. Nirvaron gillde under den fors-
ta tiden diskussionsseminarierna, som dé gavs som sirskilt mo-
ment. Vid denna tid var examinationsgruppernas
sammansittning frivillig och grupperna smd. Man kunde dven
skriva examinationsuppsatsen ensam om man foredrog det.
Senare dndrades detta, di de obligatoriska seminarierna efter f6-
reldsningarna togs bort och mer vikt lades vid produktionen av
slutuppsats i en stérre grupp.

Amnet for uppsatsen kunde viljas helt fritt inom kursens all-
minna ram, men i regel kom studenterna inte med egna forslag,
trots lirarlagets olika forsok att uppmuntra till sidant. Som st6d
fanns listor pa limpliga dmnen, och i regel valde man att teck-
na sig for nagot sadant forslag. Fler uppsatser under exakt sam-
ma rubrik vid samma kurstillfille tillits inte, men ndgra av 4m-
nena ateranvindes dr fran ir. De enda tva kraven pd uppsatsen
var att den skulle belysa nagot debattimne kring datorer, tek-
nik och samhille samt att den skulle belysa det utifrin de de-
limnen som tagits upp i foreldsningsserien. Ett exempel pa en
sddan lista 6ver delimnen frin ett dr ir

* etik

® juridik

¢ teknikhistoriskt perspektiv

¢ gynnade och missgynnade kategorier

* mojligheter for enskilda att paverka

Exempel pa uppsatsrubriker under aren ir:

* teknik i skonlitteraturen

* datorisering och de minskliga kontakterna

¢ innehall i personregister

® hur piverkar datorer vart beteende

¢ datavirldens bakgirdsforeteelser — om hackers, piratkopier-
ing, virus o s v

* kan moster Agda anvinda en bankomat?
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¢ datorn och miljon
* sjukvirdens datorisering
* clipper chip — den amerikanska debatten om kryptering

Kwvaliteten pa uppsatserna varierade naturligtvis starkt. En del
grupper dstadkom engagerade och initierade uppsatser, som vil
kunnat skickas in till exempelvis nigon tidning, medan andra fitt
ihop nigot med noéd och nippe godkinbart, dir man plikeskyl-
digast kopierat in delar av forelisningsanteckningar m m, for att
uppfylla kriteriet att belysa delimnena. Minga uppsatser visade
ocksi dven i firdigt skick spér av att varje gruppdeltagare speci-
aliserat sig pd nigon aspekt och skrivit just den delen. Ett krav
var att detta inte fick vara uppenbarti sluttexten, men arbetssittet
var sjilvklart mycket vanligt (att forfatta i grupp ir praktske
mycket svart), och hur enhetligt slutresultatet blev berodde i re-
gel pd om gruppen hade en bra skribent som redaktor.

For att sikerstilla att varje godkind kursdeltagare inda hade na-
gon hum om helheten, si presenterades rapporterna under kur-
sens senare tid vid seminarier. Hela gruppen maste di sta till svars
for hela innehalleti rapporten. Detta skedde dels genom att pre-
sentationen maste ske med aktivt deltagande av flera i gruppen,
dels genom att en annan grupp “opponerade” pi rapport och
presentation. Vid oppositionen kunde sévil opponentgrupp som
lirare stilla direkta frigor till enskilda gruppmedlemmar.
Slutligen skulle gruppen sjilv leda en frige- och diskussionsstund
kring rapportens dmne. Publik var di, utom lirare och opposi-
tionsgrupp, ytterligare kursdeltagare. Varje kursdeltagare mas-
te nirvara vid ett sidant presentationsseminarium utéver det till-
fille di man sjilv presenterade samt opponerade pi en annan
grupps arbete.

Seminarierna fl6t oftast mycket bra. Grupperna var sjilvklart an-
geldgna att visa upp vilket bra arbete de gjort for att fa godkint,
men di de sjilva valt imnet, hade de ocksi ofta ett dkta engage-
mang i frigan. Diskussionerna dominerades som alltid av ett fa-
tal talfora individer, men lirarna kunde ibland ingripa med di-
rekta frigor for att sikerstilla att de tysta verkligen var med.
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Oftast undvek man dock sddana ingrepp, eftersom de storde en
bra och animerad diskussion. Varje presentationsgrupp skulle ha
en lista 6ver frigor att i tur och ordning stilla till publiken, d
diskussionen dog ut, men ofta nidde man aldrig f6rbi bérjan pd
listan.

Examinationsgrupperna bestod frin borjan av 1-5 studenter,
men efter ndgra dr dndrades detta till 5-7 studenter. Frin bor-
jan var ssmmansittningen dven i de storre grupperna valfri, men
s sméningom 6vergick den till lottning for att undgé de nega-
tiva effekterna av att etablerade kamratging fortsatte sin inter-
na diskussion, medan andra grupper blev hopsatta av verbliv-
na indtvinda personer eller invandrare med spriksvarigheter. I
stort sett arbetade grupperna i egen takt nir det passade dem.
De hade en utsedd handledare, som de alltid kunde kontakta for
litteraturtips, synpunkter pd uppliggning m m. Det fanns ock-
sd tvd inbokade obligatoriska méten med handledaren. Vid det
forsta skulle gruppen visa att de gjort en fungerande planering
och att varje medlem var insatt i arbetet och gjorde en aktiv egen
insats. Vid det andra skulle en preliminirversion av rapporten
granskas.

Kurslitteraturen har varierat, men i stort sett har det rort sig om
négon form av kompendium med samlade texter som grundlit-
teratur. Dirutéver har det alltid funnits en litteraturlista med re-
kommenderade titlar. Under de allra sista aren anvindes ocksa
amerikanska bocker med artiklar inom omridet som huvudlit-
teratur, t ex "Computer and Controversy — Value conflicts and
social choices” av Dunlop och King.

De amerikanska huvudbockerna anvindes mycket lite av flerta-
let studenter. Nigra liste dem av rent allmént intresse, men ma-
terial till examinationen himtade man oftast pd annat sitt. En
sddan annan killa var de texter som foreldsarna rekommendera-
de och ibland delade ut. Kompendiet bestod ocksd av just sada-
na artiklar och andra utdrag, varfor det ocksi kom till betydligt
storre anvindning. Motivet till att sluta med kompendiet var dels
att det méste dndras rejilt varje ar efter detaljindringar i kur-
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sinnehall, ndgot som ledde till ytterligare merarbete utéver vad
som brukar krivas for en kurs, dels att alla texter inte var si re-
levanta och bra att man ville framhiva dem pa det sitt som sker
nir de fir representera detaljimnet i ett kurskompendium.

Litteraturlistan anvindes av en del grupper, som hade imnen
som passade bra in pd den mer allminna debattlitteratur, som
fanns med dir. Flertalet grupper sokte sig dock fram helt fritt
och anvinde sig dessutom flitigt av de tidigare kunskaper, som
motiverat deras val av rapportimne.

FTER 1996

Kursen finns kvar, men nu som en del av kursen ”Prog-
ramvaruprojekt i ett helhetsperspektiv”. En mycket stor del av
kursen bestir i att genomfora ett faktiskt projekt i en grupp pd
7-8 personer. Det viktiga i kursen ér inte det resulterande pro-
grammet (utéver att man naturligtvis ska nd fram till ett sadant)
utan tonvikten ligger pé organisation, dokumentation o s v. I det-
ta sammanhang ska gruppen éven ta stillning till sitt projekt ur
ett samhillsperspektiv. Organisationen av detta moment har drvt
mycket frin den gamla kursen ”Datorer, teknik och samhille”.
I den inledande foreldsningsdelen ingar bland annat tre forelis-
ningar om sambhillsaspekter. Dessa foljs av debattseminarier
kring dmnet i grupper med c:a 30 deltagare. Under sjilva pro-
jektets genomforande ska gruppen sedan samla in material och
egna reflektioner till en rapport om sitt projekt utifrin de aspek-
ter, som presenterats vid forelisningarna. D3 projektet nirmar
sig sitt slut, ska gruppen presentera ett utkast till innehdll i en
rapport om dmnet, och i den avslutande delen av kursen ska de
dels presentera sin egen firdiga rapport vid ett diskussionsse-
minarium, dels opponera pd nigon annan grupps rapport.

Att foreldsningarna finns kvar beror naturligtvis pa de skil som
angavs ovan. Debattillfillena omedelbart efter dem ir till for att
befista vad som tagits upp. Annars ir risken uppenbar att kurs-
deltagarna glomt det mesta utOver existensen av forelis-
ningsimnet, d4 man ska skriva sin samhillsrapport flera mana-
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der senare. Ett alternativ vore att ligga samhillstforeldsningarna
i slutet av kursen, men da missar man ett mer langsiktigt reflek-
terande Over dessa aspekter vid val och genomférande av pro-
jektet. Redan idag finns en risk att samhillsrapporten blir ett 16st
pahing, som rafsas ihop pa slutet av projektet. Om starten av den
delen flyttas till projektslutet, blir alla reflektioner oundvikligen
vad man i efterhand kommit p3 under kort kalendertid.

Presentationerna av rapporten och oppositionen ger definitivt
ettlyft dtarbetet. Vetskapen att andra kursdeltagare ser det egna
arbetet dr en sjilvklar sporre for de flesta. Kravet pa presenta-
tion gor ocksd att man sjilv miste ta ett steg tillbaka och reflek-
tera 6ver vad man egentligen skrivit och vad som ir extra viktigt
i det. For att stimulera presentationen ytterligare, s att det inte
blev nigon upplisning av valda delar av rapporten, bestimde
kursledningen i dr att man skulle upptrida som om man pre-
senterat sitt projekt for en stérre organisations etiska rad. Minga
grupper var klart stimulerade av detta och gjorde utmirkta pre-
sentationer. I en del fall klagade man dock p4 att det innebar en
konstig vinkling, eftersom rapporten inte var skriven utifrin den
forutsittningen.

Sjilva rapporten skulle utformas som en debattartikel i en fack-
tidskrift, annan tidskrift eller serios dagstidning. Denna in-
struktion kommer sikert att kvarstd. En del grupper hade svirt
att frigora sig fran det klassiska rapportformat med firdiga do-
kumentmallar som oftast giller i 6vrigt, men ett sidant tekniskt
rapportformat limpar sig illa for de friare egna associationer, som
dr onskvirda hir. De som lyckats bist innehallsmissigt hade nis-
tan genomgiende ocksd mest frigjort sig frin den normala tek-
niska dispositionen med “Inledning, Bakgrund, Problemfor-
mulering, Losningsmetod, Genomférande, Resultat, Slutsat-
ser”. En uppenbar anledning ir sjilvklart att det inte finns 16s-
ningsmetoder och [6sning att rapportera i dessa sammanhang,
vilket kriver en annan logisk balans i materialet. Nigra grupper
hade gjort hela redaktionella sidor med bilder, annonser och an-
nat utéver den egna artikeln. Detta bidrog naturligtvis till den

1 34 Datorer, teknik och samhdlle

onskade illusionen av verklig samhillsdebatt kring just det val-
da dmnet, och ingen grupp dolde brist pa innehéll eller bakgrund
med sddan finputsning av ytan. Kursen kriver dock givetvis inte
att fiktionen dras sd lingt, eftersom det trots allt tar ytterligare
tid, och det dr innehéllet som ér viktigast.

En detalj, som hittills inte berorts, dr i vilken grad samhillsstu-
dierna stimuleras eller himmas av att man ska studera sitt eget
projekt. Det dr uppenbart att studierna stimuleras, di det egna
projektet ir klart kontroversiellt i nigon mening eller har nira
anknytning till nigot kontroversiellt omride. Som exempel kan
man ta tvd projekt frin drets kurs: En automatisk sprikéversit-
tare for web-sidor och ett system for att mirka upphovs-
rittsskyddade digitala dokument, s& att man kan spira vems le-
gala kopia som finns ute i flera exemplar. Sprikoversitting leder
helt naturligt dll bide diskussioner om tillging till nitets rike-
dom pé information och frigor om sprikets nyanser och méj-
ligheten till korrekta 6versittningar. Dokumentmairkning leder
naturligt till diskussion om bide den juridiska bakgrunden till
upphovsritt och om upphovsritt och informationsspridning ur
mer grundliggande etisk synpunkt. Men exemplen visar ocksi
tydligt att varje dmne har en tendens att limpa sig for belysning
av en begrinsad delmingd av de frigor som kursen totalt omfat-
tar.

Sedan finns det sjilvklart alltid projekt som inte har nigon som
helst direkt samhillsrelevans utéver att det ror sig om teknik. Ett
tydligt exempel ir mikroprogrammering av en flexibel centra-
lenhet. Grupper med sidana projekt méste andi prestera en sam-
hillsrapport. De fir dé forslag till imnen frin examinator efter
den gamla modellen, dir forslagen helst indé ska ha nigon an-
knytning till projektet. De grupper som fitt arbeta efter denna
modell dr inte s3 mdnga att man kan goéra nagra egentliga gene-
rella jimforelser, men det finns inget st6d for att de skulle lyck-
as vare sig simre eller bittre in de andra. Manga grupper ir ock-
sd skickliga att sjilva hitta tydliga debattimnen med ganska
avldgsen anknytning till det egentliga projektet.
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UNNA ERFARENHETER OCH SLUTSATSER

Kursens form kom att #ndras mycket under de c:a 20 dr den ex-
isterade som sjilvstindig kurs och den lir nog fortsitta att for-
indras i sin nuvarande form som del i en annan kurs, men kir-
nan har f6rblivit densamma: Ett forum for att fi studenterna att
reflektera 6ver datateknikens effekter pa sin omgivning, i smétt
som i stort. Nu under 90-talet har i stort sett 70- och 80-talets
debatt ebbat ut, delvis i takt med att de professionella aktorer-
na pa den arenan, som journalister och andra, sjilva borjat ar-
beta aktivt med datorer och ser dem mer som méjligheter och
mindre som hot. Det betyder inte att dmnet som sddant ir
mindre intressant. Tvirtom gor datorernas genomslag 6verallt
att det dr dnnu mer angeldget att systemkonstruktorerna rent au-
tomatiskt reflekterar 6ver vad vi ytterst vill med vara dator-
system, vilka effekter de kan fi utover det vi avsig, och vad man
skulle kunna gora.

For att dterkomma till inledningens kommentarer om instillning
till kursen och studenterna och hur det paverkar mal och ut-
formning sa kan det enklast ssmmanfattas sa har:

Det ir viktigt att hogskolan markerar att medvetenhet om tek-
nikens sammanhang och anvindning ir obligatorisk for civi-
lingenjorer. Manga teknologer har redan denna grundinstillning
och niistan alla accepterar stindpunkten, da de blir medvetna om
att det kan vara en friga. Kursmomentets forsta funktion ir att
markera denna instillning, och den uppfylls direkt av dess ex-
istens.

Detir viktigt att teknologerna inser att deras insikter i tekniken
behovs som komplement och bakgrund i en vettig samhillsde-
batt kring teknik, och omvint att en viss grundkunskap i sam-
hillsdebattens bakgrund och nulidge behévs f6r beslut kring tek-
nik. Dagens kursdel forsoker uppfylla detta kriterium genom att
studenterna obligatoriskt maste producera reflektioner kring det
arbete de just hiller pA med och att de méste aktivt delta i dis-
kussion kring nigot annat projekts effekter. Detta blir sjilvklart
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ett mycket begrinsat nedslag i debatten, men det man gjort en
ging befists definitivt som ndgot som kan goras och kanske som
nagot som bor goras.

Minga teknologer tycker det dr uppenbart roligt att ge sig ut i
debatt och reflektioner kring sin egen teknik. De bor rimligen
ha en positiv instillning till fortsatta reflektioner i arbetslivet.
Andra dr klart negativa, sitter sig i en forsvarsposition och tyck-
er i princip att ”det finns vil inget att ifrigasitta, i synnerhet inte
pa den niva vi arbetar”. Négra av dem vicks av att tvingas delta
i gruppens arbete och hora andra teknikers diskussion. Det finns
dock i varje drskull en totalt ointresserad rest. Det fir vi nog ac-
ceptera. Kursens mil f6r dem fir vara att inte géra dem mer ne-
gativa. Formen med grupparbete och individuell frihet inom
gruppen bor bidra till detta.

En erfarenhet efter nistan 20 ar 4r att de lirare, som lyckas bist
med att entusiasmera studenterna f6r dmnet, dr de som presen-
terar sitt material utifrdn den positivistiska anda och logiska ana-
lys, som teknologerna #r vana vid. Det betyder inte alls att man
madste tala utifrin nytta, optimering o s v. Men teknik handlar i
grund och botten om en enda fraga: Det ska fungera. Tekniskt
anknuten vetenskap bygger i grunden vidare pa detta: Vad kan
tinkas fungera, under vilka betingelser och vad vet vi kommer
inte att fungera. Och for att svara pa dessa frigor behovs tydli-
ga och entydiga definitioner av de fenomen vi studerar. Detta ge-
nomsyrar omedvetet nistan all undervisning, som teknologen
kommer i kontakt med. Effektivaste sittet att mota teknologen
ar di att dven ta upp frigor om teknik och sambhille pd samma
sitt: Vad exakt talar vi om, vad menar vi med att ndgot fungerar
i samhallet, vilka mal har vi, vad/vilka utesluter vi med vissa de-
finitioner o s v.

Ett dilemma dr da att de lirare, som har detta i ryggmirgen, ofta
inte dr kunniga pd de omriden, som ska studeras. Omvint har
de humanioraskolade specialisterna ofta en grundinstillning,
som utgr ifrin det studerade omradets inneboende vaghet och
frin sjilvklara utgdngspunkter i andra vetenskapstraditioner och
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som dirfor inte stimmer med den positivistiska grundsynen. I
lingden miste teknologerna sjilvklart skolas in i att det finns
andra giltiga kunskapssyner, men i en kort, obligatorisk kurs fun-
gerar detinte. Valet av foreldsare har diarfor styrts mycket av de-
ras forméga att tala till teknologer pa teknologers vis. Detta har
i lyckliga fall lett il att specialister med denna f6rmaga intro-
ducerat dhorarna till nya synsitt frin en gedigen fackplattform.
Men nir detta inte varit mojligt, si har det fungerat bittre med
teknikerldrare med Gversiktskunskaper in med specialister, som
inte kunnat finga auditoriets tankar.

Slutligen finns det explicita fackkunskaper som behover presen-
teras i en obligatorisk samlingskurs av denna typ. Det mest up-
penbara exemplet, som framkommit under drens ging, ir etk,
d v s kunskapen att moral och rittesnéren inte fir vara basera-
de pé nyckfullt tyckande, att man kan logiskt resonera kring mél,
malens bakgrundsmal och f6ljdmal, bakgrund till val av medel
o s v. Kunskapen om vad etik egentligen ir, ir inte si strilande
i samhillet i allminhet. Manga forvixlar den med resultaten, de
personliga slutsatser man drar utifrdn etiska principer och per-
spektiv. Men eftersom alla beslut, dven tekniska, ytterst vilar pa
ndgon virdering, s dr det viktigt att teknologerna inser detta fak-
tum och far en verktygslada for att studera mal och medel.

Juridik hor ocksi till sidant som bor ingd, sé langt att man vet
det allra viktigaste om vilka relevanta lagar som finns, branschens
regler och vad de juridiskt innebir o s v. Ekonomi i ndgon form
presenteras for alla teknologer, men i dagens dataindustri ar kun-
skap om juridikens grunder och medel ocksa viktiga for geme-
ne man. Upphovsritt till eget arbete, ritt att utnyttja andras ar-
bete, rimligheten hos avtalsklausuler, vad som inte kan avtalas
bort, skillnad mellan lag och avtal o s v hor till sddant som da-
tatekniker litt stoter pd i vardagen.

Det skulle girna ocksd ingd en dos teknikhistoria, vetenskapsfi-
losofi och annan orientering, som annars bara presenteras om
teknologen viljer en valfri specialkurs. Vidare bor nigon del av
dagens debatt presenteras och belysas pa ett seriost sitt. I &r val-
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des till exempel debatten om genus, om mins och kvinnors oli-
ka kultur.

Helst skulle dessa faktainslag examineras pd gammaldags for-
mellt sitt, sd att man vet att teknologen dtminstone nigon ging
kunnat dterge grundsatser inom respektive omride. Det blir
dock en oerhort stor apparat i forhillande till poing och annat
arbete. Kraven har dirfor stannat vid att dmnena ska tas upp i
uppsatsen. Det leder till att manga dirfor fir godkint med myck-
et skrala faktakunskaper. De fir dock med sig en mycket viktig
kunskap, som giller mycket annat som vi faktiskt nigon ging
kunde reproducera vid en examination: De vet vad de inte vet.

RESENTATION AV FORFATTAREN
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KAPITEL

Av Karin Mardsjo och Magnus Merkel

Kommunikation i hogre
teknisk uthildning —
var tids fagel Fenix?

PTS stravar efter en bred radio- och telekunskap hos medarbe-
tarna. Du kan darfér dven komma att arbeta med andra narlig-
gande uppgifter.

Vi tror att Du ar hégskoleingenjér garna med inriktning
elektronik. Radiokunskap ar meriterande. Du skall ha latt for
att uttrycka dig bade muntligt och skriftligt samt ha goda kun-
skaper i engelska. Du ar intresserad av att utvecklas och ar be-
redd att ta dig an nya fragestallningar. Provanstallning kan bli
aktuellt.

(DN 23 augusti 1998)
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Kommunikation, samarbete, ”den minskliga biten”... Om
och om igen pédpekas i platsannonser och diskussioner om ingen-
jorsyrket (och andra yrken) att det inte bara dr den dmnesmis-
siga kiirnan som giller lingre for yrkesutévaren, utan den mas-
te ocksa ha ett sammanhang. Yrkesutdvaren ska inte bara kunna
sina saker, utan ocksi vara i stind att férmedla sin kunskap pa
ett begripligt och 6verskidligt sitt och fungera i ett team till-
sammans med andra. Eller, mer tillspetsat; att “kunna sina sa-
ker” dr idag ett begrepp som vidgats, frin att handla om mate-
matik, fysik, mekanik, osv tll att ocksd innefatta just
kommunikationsforméiga och férmiga till samverkan. Den in-
ledande annonsen ir ett typiskt exempel; den tekniska grund-
kompetensen presenteras hastigt medan den andra delen av den
efterfrigade kompetensen — och personligheten — far ett storre
utrymme: muntlig och skriftlig férmiga, kunskaper i engelska,
utvecklingsbenigenhet, nyfikenhet pi att ta itu med nya fragor...

Det ir litt att, efter ldsning av en rad sddana annonser, forestil-
la sig att en forindring intriffat, att yrket och foérvintningarna
dndrats pd ett dramatiskt sitt. Men dr det verkligen s3? Har kun-
skapskirnan vidgats? Och ir det i sidana fall utbildningens roll
att utveckla formédgor som handlar mer om personlig utveckling
dn tekniska firdigheter? Och hur gér man i sidana fall for att ska-
pa en chans till saidan utveckling inom utbildningen?

En kritisk friga instiller sig ocksd: hur undviker man den ytlig-
het som oundvikligen foljer med popularitet? For populirt har
det blivit att tala om kommunikation.

I den hir artikeln ska vi diskutera ndgra av dessa fragor, och pre-
sentera den utveckling som skett vid Linkpings universitet, lik-
som de framtidstankar som finns — och de problem som ocksi
finns. Att en fordndring av yrkesrollen skett dr hir utgings-
punkten, och vi diskuterar hur utbildningen bor utvecklas for att
stimma bittre med den nya situationen.
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TGANGSPUNKTER

Vid Linkopings universitet har vi arbetat med kommunika-
tionsundervisning {or ingenjors- och civilingenjorsstudenter un-
der i en rad dr, och frin 1990 inom ramen f6r en organiserad
MTS-verksamhet.' Innehéllet i undervisningen — och arbetsfor-
merna - har férindrats i hog grad under den tiden, och volymen
har okat kraftigt. Med volym avser vi bide antalet utbild-
ningsprogram som omfattas (idag samtliga, for tio ar sedan ett
fatal), och antalet kommunikationspoing en enskild student har
mojlighet eller skyldighet att tilligna sig under studietiden.

Utvecklingen har, kort uttryckt, gitt frin foreldsningar tll se-
minarier och frin tentamen till andra examinationsformer, fram-
forallt fullgjorda och godkinda uppgifter inom muntlig och
skriftlig presentation. Vi kan anvinda bilden av att liraren lim-
nat katedern och gatt ut till studenterna: satt sig ner bland dem
och borjat fora ett samtal istillet for att tala om hur det ska vara.
Detta ir ju pa intet sitt unikt — det 4r ju en bild av en f6rindring
som intriffat inom manga andra omréiden och utbildningar. Det
som diremot dr unikt for det hir omridet dr att det innebir ett
kulturméte, mellan — om man s3 vill — den humanistiska och tek-
niska kulturen, och den har vi under den hir perioden forsoke
hantera?

Nir det giller kommunikationsomrédet, si kan vi framforallt

hitta ett uttryck som ticker strivandena under senare ir, nim-
ligen integration. Och denna ambition ticker en rad omriden,

som vi 1 tidigt nittiotal formulerade sahir:

e Samverkan mellan /irare i teknik och kommunikation

e Samverkan mellan gmmnen; de tekniska kursernas kommuni-
kations- och dokumentationsbehov utgér tillimpning for
kommunikationskurserna

Dessutom:

o Aterkommande inslag: vikten av kommunicera korrekt, be-
gripligt och pd ritt viglingd dterkommer vid négra tllfillen
under utbildningens ging.
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Man kan friga sig om det ir ndgon skillnad mellan de bida fors-
ta punkterna: samverkan mellan lirare respektive mellan dmnen,
och det dr det. I det forsta fallet handlar det om att sitta sig ner
och komma 6verens om riktlinjer och rad vad giller kommuni-
kation, bade skriftligt och muntligt. Tidigare var det vanligt att
vi gav rdd som spretade it olika hill, men nu har samstimmig-
heten blivit storre.3 Att i olika rid av den tekniska liraren re-
spektive kommunikationsliraren var ndgot som skapade bade oro
och irritation bland studenterna.

Samverkan mellan dmnena har ocksa utvecklats. Ett sidant ex-
empel dr kursen Produktionsteknik vid civilingenjorsprogram-
met Maskinteknik. Dir finns kommunikationsldrarna inom en
teknisk kurs, och foreliser om muntlig och skriftlig presentation,
vilket de senare foljer upp genom att granska de muntliga och
skriftliga presentationer som naturligt ingdr i kursen. Alltihop
planeras gemensamt av ldrare frin bada hall.

En stor fordel ir att studenterna ser att de rad som ges dels dr
forankrade hos bida lirargrupperna, dels — och framfor allt — att
begriplig kommunikation handlar om teknikinnehallet (ir ett
satt att lyfta fram det) och inte primirt ir en verksamhet for sig,
vid sidan av tekniken.

Den tredje punkten kommer som en f6ljd av just detta; man mas-
te dterkomma till frigorna om kommunikationsklyftor och be-
griplighet gdng pd gang under utbildningen for att det ska upp-
fattas som angeldget for studenterna, och for att teknik och
kommunikation verkligen ska bli tvd sidor av samma mynt: en
utvecklad och férnyad yrkesroll. Vid ett av programmen, I'T-pro-
grammet, har dessa tankegangar fitt fotfiste, och det redovisas
nedan.

Nir det giller utgingspunkterna for undervisningen, s har vi
gitt vidare och utvecklat diskussionen om vad undervisningen
syftar till och vi talar om numera om en kommunikationsun-
dervisning som, idealt sett, omfattar en rad nivier:

e Firdighetstrining
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e Teoretisk forstielse
* Personlig utveckling

Dessa nivier motsvarar i viss min de nivier (teknikens forverk-
ligande osv) som Jorgen Nissen diskuterar i sin artikeln i denna
volym, och man kan se att det inom ett visst amne ir mojligt ate
arbeta med olika ansatser och olika mal.

Fiirdighetstriningen ir den mest uppenbara och givna av nivier-
na. Att kunna genomfora muntliga presentationer och skriva rap-
porter, instruktioner, produktbeskrivningar osv dr — sisom an-
nonsen ovan pekar pd — numera en naturlig del av
ingenjorsrollen, och det dr dirfor ndgot som trinas under de kur-
ser som ges. De olika kommunikationskurserna pé teknisk fa-
kultet har olika bendmningar pé olika utbildningsprogram, t ex
Kommunikation for tekniker (fér ingenjorsutbildningen),
Kommunikation D (fér Civilingenjérsprogrammet fér Data-
teknik) osv. P4 flera program har vi kunnat utvidga kurserna frin
1 till 2 podng och samtidigt se till att de blir obligatoriska under
forsta eller andra studiedret. Vi har dé ocksé gjort en namnind-
ring, de "gamla” 1-poingskurserna kallades Praktisk svenska me-
dan de nyare 2-poingskurserna benimns Kommunikation
I'T/1/D, beroende pa vilket utbildningsprogram de skriddarsys
for. Tvapoingskurserna innehaller dock alltid en skriftlig och en
muntlig seminarieserie dir praktiska 6vningar och uppgifter var-
vas med Gvergripande forelisningar och lektioner.*

Ett exempel kan illustrera vad undervisningen kan innehilla:
Under forsta dret pa I'T-programmet koncentreras den skriftli-
ga firdighetstriningen till en bérjan pd rapportskrivning.
Studenterna skriver en rapport individuellt, en rapport parvis och
till slut en grupprapport. For alla rapporter giller att studenter-
na forst skriver ett utkast som diskuteras med lirarna. Sedan lim-
nar studenterna in den firdiga versionen som ventileras pa ett
seminarium. Senare under utbildningen arbetar studenterna med
att limna in ett "textpaket” bestiende av

* forsta versionen av rapporten/texten
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* en kritisk analys och tips till forbittringar (skrivna av andra stu-
denter)

® den slutliga texten dir studenten ocksa ges tillfille att kom-
mentera kritiken 1 steg

NDRA ARET

Under andra aret behandlas argumenterande texter (givetvis i an-
slutning tll andra tekniska kurser) pa samma sitt som rappor-
ter, dvs i en stegvis process. Dessutom firdigstiller studenterna
broschyrer {6r “apparater” som gors under kursen Digital kon-
struktion. [ drskurs 3 fortsitter verksamheten med ett omfattande
skrivarbete nir studenterna jobbar i ett projekt som omfattar hela
terminen. Eftersom skrivandet dé blir volymmassigt mycket om-
fattande koncentreras firdighetstriningen pa textrevidering och
praktiskt arbete som syftar till att studenterna ska kunna hjilpa
varandra i skrivarbetet. En rod trad i arbetet med texter 4r att vi
liter studenterna betrakta texterna pa fyra nivier oavsett vilken
texttyp som behandlas. Dessa nivéer ir innebdll, struktur, sprik
samt layout.

Den muntliga firdighetstriningen bestir av presentationer in-
dividuellt och gruppvis dir varje insats utvirderas av lirare och
andra studenter. Tyngdpunkten ligger under arskurs 1 pa infor-
mativa presentationer och senare pi mer argumentativa och
overtalande presentationer. Vi har ocksd anvint oss av gistfore-
lisande skadespelare och teaterfolk for att bredda intrycken nir
det giller presentationsteknik.

Vi har nyligen, pd uppmaning av studenterna, ocksé kommit att
forsoka infoga reoretiska aspekter pA kommunikation in i utbild-
ningarna. Det kan rora sdidant som kvinnligt och manligt i spra-
ket, kommunikation i organisationer samt sprik och social mil-
jo. En forstaelse for saidana aspekter pi kommunikation ir inte
relaterad dll yrkesutévarens vardag i samma handgripliga me-
ning, men ir viktig for vad vi kan kalla ”den nya yrkesrollen”.
For att fungera i grupper, leda projekt, och med ett 6ppet sin-
nelag ”ta sig an nya frigestillningar” kan den hir sortens kun-
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skap spela stor roll. Brott i kommunikationen kan bli begripli-
ga, liksom kulturklyftor inom en organisation. Vi har nytta av
sddan kunskap dven inom hogskolan, i och med att arbetsfor-
merna forindras i riktning mot projektform och problembase-
rat arbete; nir den mindre arbetsgruppen blir basenheten istil-
let for forelisningsgruppen okas behovet av kunskap om
kommunikationens forutsittningar i sidana miljoer.

Det personlighetsutvecklande draget vad giller kommunikation dr
jualltid patagligt. Alla vi som undervisar inom omradet har mott
studenter som upplevt den enklaste Gvning i muntlig presenta-
tion som mycket frigérande och som ett stort steg framit for dem
sjilva som personer. Vi har ofta mott dessa reaktioner kring just
den muntliga presentationen, medan den skriftliga triningen har
uppfattats som mer strikt yrkesinriktad — och dérfor lite mindre
intressant i en minsklig mening.

Vi har ocksa nu bérjat fa rapporter om att nya medieformer i un-
dervisningen kan stirka den personliga utvecklingen och sjilv-
fortroendet. I ett nyligen avslutat projekt vid Mitthogskolan, dir
man anvinde Internet som ett sitt att “publicera” texterna och
ge respons pa dem, har studenterna givit kommentarer i den rikt-
ningen. De viixte av att se sina texter nd ut, om in till en be-
grinsad malgrupp, och stirktes av att deras texter blev synliga
och tillgingliga f6r andra.’

T- PROGRAMMETS KOMMUNIKATIONSSTRIMMA

Vid I'T-programmet har kommunikation blivit en omfattande
strimma, dir frigorna aterkommer under utbildningens gang,
och vi har dir fitt mojlighet att genomféra en férdjupad under-
visning pd de olika nivier vi beskrev ovan. Programmet starta-
de i mitten pd 1990-talet, och nigra av utgingspunkterna infor
starten handlade just om MTS-fragor:

® Mer av humaniora och samhillsvetenskap, totalt ca en ter-
min av utbildningen
* Integration mellan dmnen
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¢ Kommunikation och andra M'TS-inslag som ”strimmor” i
utbildningen.

Hir kidnner vi igen ndgra av de utgdngspunkter vi nimnde ovan:
Ledstjirnan for planeringen av I'T-programmet var samarbete
och integration, bdde mellan tekniska och andra dmnen.

Hur blev det d? For MTS-omréidet har en rad nya modeller ut-
vecklats, dir framforallt begreppet “kommunikation” vidgats
frin att enbart gilla firdigheter i att presentera muntligen och
skriftligen till att bli ett samlingsbegrepp dir kommunikation
over kompetens- och kulturgrinser ir ett av mélen for utbild-
ningen, och olika insatser siktar it det héllet. Kommunikation,
i flera avseenden, har i I'T-programmet ocksa fatt ett betydligt
storre utrymme 4n vad som normalt ir fallet i civilingenjorsut-
bildningar, dir omfattningen 1-4 poing ir vanlig. Verksamheten
ligger som en ”strimma” i utbildningen, dvs som dterkomman-
de inslag om sammanlagt 7-8 poing, férdelade pa foljande sitt:

"Termin 1: rapportskrivning, muntlig presentation, filtstudie pa
foretag om ingenjorens kommunikativa villkor

"Termin 3: kommunikativa uppgifter knutna till ett teknikprojeke,
dvs argumentation for designlosning, produktbeskrivning,
muntlig resultatrapportering. Dessutom ingir en examination-
suppgift dir studenterna fir reflektera 6ver manligt och kvinn-
ligt i spraket

"Termin 5: studenterna granskar varandras projektanknutna tex-
ter for att bli bra granskare och projektmedarbetare

Vi kan hir se att firdighetstriningen fatt stort utrymme, men
ocksd den teoretiska forstielsen av exempelvis manligt och
kvinnligt i spriket. Den filtstudie som genomférs under senare
delen av termin 1 har, enligt studenterna, spelat stor roll {6r de-
ras forstielse av yrkesrollen. Att finnas i en verksamhet och dir
med egna 6gon se hur ingenjorer av olika slag dgnar mycket tid
att kommunicera och dokumentera ger mycket mer 4n att lisa
om deti en bok. Denna filtstudie beskrivs ocksé av studenterna
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som ett centralt inslag i det forsta dret av utbildningen, och kan
ocks sidgas bidra positivt till deras utveckling in i ingenjorsrol-
len.

TT VIDGAT KOMMUNIKATIONSBEGREPP

Att kommunicera innebir ju emellertid inte enbart att produ-
cera goda texter och hilla intressanta presentationer, utan ock-
s& att kunna mota andra minniskor, samarbeta med personer som
har en annan bakgrund och en annan intresseprofil. Under en
av senare terminerna pa I'T-programmet samarbetar de blivan-
de civilingenjorerna med studenter pa ekonomprogrammet och
psykologprogrammet, bdda vid filosofisk fakultet. Gemensamt
har de under en termin genomfort ett tekniskt utvecklingspro-
jekt, dir ekonomiska berikningar och psykologiska hinsynsta-
ganden ingir som en del av projektet. Att dessa studenter ska lira
sig att kommunicera med varandra, och att inse vilka kommu-
nikationsklyftor som finns, ir ett av huvudsyftena med terminen.
De har ocksi fatt lira sig att kommunicera utifran tydliga roller,
dir ekonomstudenterna fitt bidra med kunskap om exempelvis
kalkylering, och psykologstudenterna fungerat som konsulter
nir det gillt att hantera dynamiken i grupperna. De inblanda-
de studenterna har rapporterat om kulturkrockar, men ocksa om
arbetsglidje och en gemensam, 6kad kreativitet.

Planeringsarbetet infor termien var ocksé larorik for lirarna: vi
som lirarlag konfronterades med varandra, nigot som fér 6vrigt
giller I'T-programmet som helhet. Vi har gemensamt exempel-
vis forsokt forstd vad ekonomiska perspektiv pa ett tekniskt ut-
vecklingsarbete innebir och i vilka faser det dr naturligt. Vi still-
de oss ocksi frigan vilken roll psykologstudenterna skulle ha.
Skulle de vara stod till gruppens inre processer, eller utgéra ”an-
vindarnas advokater” vad giller exempelvis designfrigor och ac-
ceptans for ny teknik? Eller kanske bide och? Det finns hir oli-
ka val, och den gemensamma diskussionen av dessa val har ckat
bade den egna och den gemensamma kunskapen. Samarbetet -
integrationen - har kommit att beréra bdde studenter och lirar-
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lag. och effekterna av arbetet har varit likartad: kulturkrockar,
men ocksd okad kreativitet.

For att det ska bli mojligt att hitta svar pd alla de frigor som dy-
ker upp under arbetets ging krivs det att lirarlaget triffas manga
ganger for att man ska utveckla ett fortroende for varandra och,
sd lingt det 4r mojligt, ett gemensamt sprik. Det har varit bitvis
svirt, men mestadels spinnande, och vi har arbetat med ett be-
stimt mal i sikte: att gora en bra utbildning for vira studenter.
Deras mil kommer att vara ett annat — att gora bra teknik — men
de kommer ocks3 att stillas infor en krivande och utvecklande
kommunikationssituation. Dir kan man se att malet att samar-
beta mellan dmnen har forskjutits: hir handlar det om att ge-
mensamt skapa ett nytt imne, eller i alla fall en ny gemensam
plattform, som alla parter miste nirma sig med en viss 6dmjuk-

het.

NFOR FRAMTIDEN!

Vad kommer da att hinda inf6r framtiden? Vi hoppas kunna ut-
veckla kommunikationsinslaget pd de tekniska utbildningarna
genom att bland annat verka for att de goda erfarenheterna fran
I'T-programmet ocksi vivs in i de andra civilingenjorsprogram-
men. Och vi dr pa god vig. I dag har vi forhoppningen att redan
under kommande lisdr (99/00) fa en obligatorisk grundliggan-
de kommunikationskurs om tvd poing pa fem av de sex civi-
lingenjorsprogrammen.® P4 D-programmet har vi redan dragit
nytta av I'T-programmet genom att ligga in ytterligare en kom-
munikationskurs i drskurs 2 som ror konsten att skriva tekniska
beskrivningar. I drskurs 4 hoppas vi dven kunna fi in ett moment
som ror hur man skriver datorhandledningar i samband med en
kurs i programutveckling. Tanken att utveckla samarbetet mel-
lan lirare i teknik och lirare i kommunikationsimnen ir redan
forverkligad men kan utvidgas dnnu mer. Integrationen mellan
dmnena i det konkreta kursarbetet dr ocksd den redan ett fak-
tum, men dven detta kan utvecklas. Det dterkommande inslaget
av kommunikation har vi realiserat pa I'T- och D-programmet,
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men vi hoppas pd mer regelbundna inslag under hela utbild-
ningstiden pa de andra programmen ocksi.

Det finns skal att ljust pa framtiden, men ocksa skil att vara lite
eftertinksam infor den fortsatta utvecklingen. I bérjan av arti-
keln hojde vi en varningsflagg for att det som blir populirt kan
bli ytligt. Risken finns, menar vi, om man tinker fel. Att “slinga
in” ett antal kommunikationspoing utan eftertanke kan nog géra
mer skada dn nytta. Det centrala ir att det som handlar om kom-
munikation utgor en naturlig del av utbildningen, att det sam-
spelar med de andra dmnena, och att lirare frin bdda hill sam-
verkar for att skapa en meningsfull helhet. Likasi menar vi att
det bor vara “strimmor”, som dels ger tid dt studenterna att dter-
komma till frigorna under utbildningens ging, och dels ger ut-
rymme for alla tre dimensionerna: firdighetstrining, teoretisk
forstielse och personlig utveckling.

OMMUNIKATION | YRKESROLLEN

Det vi kan se, om vi lyfter blicken frin en lokal horisont, ir att
omradet Teknisk kommunikation — ett begrepp som borjar fa fot-
fiste i Sverige idag, inspirerat av det anglosaxiska Technical
Communication — expanderar. Expansionen giller tvd omraden:
dels kommunikation som en visentlig del av ingenjérens och ci-
vilingenjorens yrkesroll och vardag, dels kommunikation om
teknik. Det senare avser det 6kade behovet av instruktioner, pro-
duktbeskrivningar osv, dvs “vigvisare i tekniksamhillet”. Dessa
uppgifter handhas av en idag liten, men vixande, yrkeskér av pro-
fessionella teknikinformatorer/redaktorer/illustratorer...” De dr
delvis tekniker, delvis personer med annan bakgrund, och be-
hovet av dem okar. Okningen beror i hog grad pa att tekni-
komradet utvecklas, och for att ingenjorens roll idag 4r mer in-
riktad mot anvindningen av tingen, av artefakterna, in mot
konstruktionen.

Frigor om anvindbarhet, tillginglighet och begriplighet borjar
bli nog s viktiga som frigor om prestanda och funktionalitet.®
Dirvidlag kan vi tala om en férindrad yrkesroll, och dirmed for-
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dndrade krav pd utbildningen, si som vi diskuterade i borjan av
artikeln.

S4 det utbildningarna idag kan och bor ge ir tva saker: En 6k-
ning och kvalitetsutveckling av kommunikationsomridet for in-
genjorsutbildningarna och en fokusering/utveckling av ett antal
professionella teknikinformatorer. En framtida idealbild 4r att
ingenjorerna pi ett sjilvklart sitt har kommunikation som en del
av sin yrkesvardag, och kan s3 mycket om sprikbruk, grafisk form
osv att de kan gora kvalificerade bestillningar till dem som kan
mer, till teknikinformatérerna. Dessa bida yrkeskdrer kan di
komplettera varandra, inom omridet Teknisk kommunikation.

M FORFATTARNA:

Karin Mardsjo ar lektor vid Tema Teknik och social for-
andring (tjl) och har under perioden 1990-1997 varit
studierektor for MTS-omradet vid Linképings universitet.
Hon &r sprakvetare. For ndrvarande arbetar hon med ut-
vecklingsarbete vid Malmé hogskola, omrédet for Konst
och kommunikation.

e-post: karma@tema.liu.se

Magnus Merkel &r vik lektor vid Tema Teknik och social
fordndring och forestdndare for MTS-centrum samt forskare
vid Institutionen for datavetenskap. Han &r datalingvist och
sprakvetare.

e-post: mme@ida.liu.se

OTNOTER

1 Kommunikationskurser finns ocksé pé tekniska utbildningar vid filo-
sofisk fakultet: systemvetenskapliga och kognitionsvetenskapliga
programmen

2 Kulturmdtet mellan de bada fakulteterna beskrivs och diskuteras i
Mardsjo 1998.
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3 Detta har ocksa paverkats av att medlemmar i larargruppen har en-
gagerat sig i att — i samréd med kollegerna vid bl a Teknisk fakul-
tet — utforma riktlinjer. Ett exempel pa sédana riktlinjer & Magnus
Merkels Tekniska rapporter och examensarbeten (1994), en annan
Skrivguiden for Linkdpings universitet (1998).

4 En del av kursutbudet inom MTS-omradet finns beskrivet pa
http://www.tema.liu.se/mts/MTS-98.html.

5 Ekberg 1998, féredrag vid konferensen Svenskans beskrivning.

6 Vi aterkommer gang pa gang till poéngtalen for olika kurser, vilket
helt enkelt beror pa att de &r ett satt att mata det dkade utrymmet,
aven om de naturligtvis inte ar det enda eller basta séttet att méata
vikten att ett inslag i en utbildning!

7 Se artikeln i DN 23 aug om det véxande omréadet Informationsdesign
vid Méalardalens hégskola.

8 Som Bo Dahlbom diskuterar i sin artikel i Nylng-antologin Vad &r en
ingenjor? (1998)
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universitet. Kompendium. Linus & Linnea, 1994.

Mérdsjo, Karin. Kulturkrockar och mojligheter. Humaniora och sam-
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KAPITE

Av Svante Kolsgard och Lasse Kvarnstrom

HISTORIA FOR
TEKNOLOGER?

Sedan bdrjan av 1990-talet har historiska kurser getts pa tek-
nisk fakultet i LinkGping. | borjan hette kursen "Perspektiv pa
Europa: historiens huvudlinjer”. Sedan hésten 98 heter den
"Sverige och Europa: Fran vikingatid till EU". Bland bade larare

och studenter har detta uppfattats som nagonting mycket po-

sitivt. Historiska kurser pa teknisk fakultet reser otvivelaktigt
ett antal fragor; Varfor har teknologer nytta av historiska kun-
skaper? Vad ar egentligen historia? Vad ar speciellt med histo-
ria som universitetsamne? Vad ar det f6r kurser som erbjuds,
dvs vad ddljer sig bakom den tjusiga kursrubriken? Det ar om
dessa fragor foljande artikel handlar.
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AD AR EGENTLIGEN HISTORIA?

Vissa forknippar kanske dmnet med nigonting dir kungar, krig,
landvinster och landavtridelser stir som spon i backen, ibland
uppiffat med lite digerdéd och Watts dngmaskin.

Visst handlar historia om kungar och krig. Det ir ocksi viktigt.
Men historia ir s& mycket mer. Historia handlar ju om oss sjil-
va och vért forflutna. En kunskap som vi, dven om vi nu skulle
vilja, inte skulle kunna vara for utan. Det ir till historien, till det
forflutna, vi dagligdags relaterar.

Historia handlar om det férgingna och ett férganget som stin-
digt gor sig pamint. Hur vi klir oss, hur vi dter, hur vi viljer att
leva, hur vi organiserar virt samhille, hur vi viljer olika tekniska
l6sningar — ja, allt detta ir saker som har sin historia och som vi
i vir vardag stindigt stoter pd. Det forflutnas rost gor sig stin-
digt hord.

Nir vi studerar nigonting — det kan vara allt ifrin hur ménni-
skor i det forgingna levde sina liv eller olika matematiska form-
ler — handlar det till syvende och sist om att vi tillignar oss vara
forfiders kunskaper och erfarenheter. Det dr genom dem vi for-
star var samtid och dirigenom skaffar oss férutsittningar for att
kunna utforma vir framtid. Har hjulet en ging uppfunnits finns
det ju ingen mening med att uppfinna det en ging till!

Historia handlar framfér allt om ménniskors forflutna. Aven om
de tekniska 16sningarna som sddana ir ointressanta for en histo-
riker, kan denne dgna sig at teknikens utveckling genom tider-
na och dess paverkan pd minniskan och dess samhille. Ta Watt’s
beromda dngmaskin som exempel. Hur den ur teknisk synpunkt
fungerade hor inte till historikerns omride — det finns de som
kan sidant mycket bittre, diremot vore historikern intresserad
av vilken betydelse den fick, hur den inverkade pd produktion-
sprocessen, hur piverkades arbetet och de som utférde arbetet,
varfor den fick ett genomslag just da, vilket var det politiska kli-
matet f6r tekniska innovationer och ur mer teknikhistorisk syn-
punkt skulle hon/han sikert fraga sig vilka tekniska konstruk-
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tioner som foregick dngmaskinen. Detta ir nigra av de frigor
en historiker mycket vil skulle kunna stilla sig.

Historia ir alltsd nodvindigt for att forstd och forklara nigon-
ting som har hint. Utvecklingen i det som vi bara for nigra ar
sedan kallade for Jugoslavien ir sikerligen svarforstaeligt for de
flesta av oss, men totalt obegriplig utan historiska kunskaper om
omridets tidigare utveckling och de historiska, sociala, politis-
ka, kulturella, ekonomiska, religitsa och etniska konflikter som
funnits och fortfarande finns dir.

Detsamma kan sikert sigas om kvantfysikens utveckling. En
historiker skulle inte viga sig in i en diskussion om dess inne-
bord eller ens dess innehill. Diremot ir dess samhalleliga roll,
liksom kanske ocksd dess inomvetenskapliga betydelse, mycket
intressant for en historiker. Det historiska studiefiltet dr pd si
vis ofantligt och utokas for varje dag som gér.

Kunskaper om det forflutna 4r ocksd en viktig maktfaktor.
Politiska makthavare har i alla tider anvint historia for att legi-
timera sitt maktinnehav. I den gamla Sovjetstaten skulle histo-
rien lira méinniskorna vikten av revolutionen och proletariatets
diktatur. Ibland gick man si lingt i legitimeringens intresse att
bilder retucherades och historien forfalskades. Men man beho-
ver inte ta till sddana drastiska exempel. I liroplanen for den
svenska grundskolan stir till exempel att skolan ska fostra det
uppvixande sliktet till goda demokratiska medborgare.
Legitimeringen ir lika viktig hir som dir, om 4n uttrycken skil-
jer sig dt och att vi kan forkasta det ena men acceptera det andra.

De historiska kunskaperna anvinds till mycket annat i virt sam-
hille. Hur ofta har vi inte hort talesitt som ”det var bittre forr”
eller omviint “tink hur illa det var forr i tiden”?! Behovet av det
forflutna tar sig minga uttryck. Historiska kunskaper dr — hur
de nu dn anvinds — av stor betydelse f6r vir samtid och dirige-
nom ocksé for vir framtid! Samtidigt kan man ju givetvis ocksi
tycka att historia i sig 4r kul och spinnande. Mingden av histo-
riska romaner och filmer ir bara nigra uttryck for det stora hi-
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storiska intresse som finns, liksom sliktforskningen som kanske
har blivit vér storsta "folkrorelse” idag.

ISTORIA SOM UNIVERSITETSAMNE

Historia dr en humanistisk vetenskap. Historia skiljer sig frin
naturvetenskaperna i vetenskapssyn och vetenskapligt f6rhall-
ningssitt. Inom matematiken gir detatt logiskt bevisa att 1+1=2
pa samma sitt som olika lagar formulerats inom fysiken. Detta
ar ogorligt inom de humanistiska vetenskaperna som exempel-
vis historia. Minskligt beteende ir alltid inte logiskt. Det kan hel-
ler inte formuleras som fysikaliska lagar. Till skillnad fran siff-
ror och materia kan minniskan tinka och miste dirfor
behandlas som ett eget vetenskapligt objekt och subjekt. Nigra
absoluta sanningar finns dérfor inte inom historievetenskapen.
Historia, liksom manga andra humanistiska och samhillsveten-
skapliga discipliner, handlar dirfér om att tolka, férklara och for-
std minskligt beteende. Historia 4r pa si vis en argumenteran-
de vetenskap.

Historia dgnar sig 4t manniskan i det forflutna pa olika sitt och
vis. Ta till exempel Vesuvius ber6mda utbrott frin ar 79 e.kr., det
utbrott som drinkte staden Pompeij och dess befolkning i sten,
aska och lava. Att denna verkligen skedde vet vi med sikerhet
Men det ricker inte med att jordbidvningen i sig 4gde rum, utan
nagon minniska méste ha iakttagit den for att historikern ska
kunna skaffa sig kunskap om den. Dessutom méste dtminstone
ndgon ha efterlimnat ndgot slags "bevis” pé sin iakttagelse for
att vi ska kunna studera den. Sidana iakttagelser, eller kvarlevor
som vi kallar dem, kan vara av en mingd olika slag. Det kan vara
en runsten, ett minnesmirke av ndgot slag, en byggnadsrest, en
matskal eller allra helst nigonting skrivet.

Historikerns frimsta redskap utgdrs av det skrivna ordet.
Dagbocker, brev, protkoll, bocker, domstolshandlingar osv ir
historikerns arbetsredskap. Historieimnets begriansning bakit i
tiden utgors av skrivsprikets tillkomst, dd borjade det vi kallar
for den historiska tiden. Nir det giller andra slags kvarlevor mis-
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te vi utnyttja de kunskaper som exempelvis arkeologer har, for
att dtervinda till exemplet med Pompeij ar 79, for att kunna dra
slutsatser frdn materialet.

Existensen av skriftliga killor dr dock inte tillrickligt for att
historikern ska kunna borja arbeta. Det finns atskilliga histori-
eforfalskningar genom historien och antalet partsinlagor av oli-
ka slag dr dn fler. Mycket av till exempel Gustav Vasas verksam-
het kinner vi genom hans egna brev. Sjilvfallet framstillde han
sig sjilv i fordelaktig dager i denna brevvixling. Négon garanti
for att han alldd holl sig till sanningen, forklarade allt och var
objektiv, har vi givetvis inte heller — det vet var och en som ni-
gonsin skrivit ett brev sjilv. Detsamma giller Peder Svarts kro-
nika om Gustav Vasa. Svart avlonades av samme Gustav Vasa och
gjorde givetvis sitt bista for att vara kungen till lags, annars hade
han ju férlorat bade sin utkomst och sin sociala stillning. En sam-
tida dansk historieskrivning om den férste Vasakungen uppvisar
sikerligen stora skillnader frin en svensk som Svarts, liksom en
vietnamesisk frin en amerikansk om Vietnamkriget, for att ta
dnnu ett exempel. P4 liknande sitt kan 6gonvittnesskildringar
fran ett och samma tillfille skilja sig hogst visentligt dt, alldeles
oavsett om Ggonvittnena har ndgonting att vinna pa det bevitt-
nade eller inte.

Historikern méste forsoka se igenom alla dessa blindskir och kri-
tisk granska och analysera de tillgingliga killorna. Ar de samti-
da med den hiindelse de siger sig beskriva? Ar de tendensfria,
dvs idr de opartiska gentemot den hindelse de beskriver, och ir
de oberoende av varandra, eller har de hort detiandra hand ge-
nom en tidningsartikel eller liknande? Det idr nigra av de kill-
kritiska frigor historikern alltid stiller till sina killor. Historikern
sitter fingret pd varje bokstav och frigar sig hur den kom dit och
varfor. Pa sd vis handlar historia som universitetsimne i stor ut-
strackning om att tilligna sig ett kritiskt forhdllningssitt till sitt
material och till sina metoder och teorier. Historia ir inte bara
detsamma som att beligga att nigonting har intriffat utan ock-
sd att forsoka tolka, forklara och forstd varfor det har intriffat.
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Det kritiska forhéllningssittet blir dérfor 4n viktigare, dd vad som
sdgs vara en forklaring inte alltid (och oftast inte) dr den enda
och/eller verkliga forklaringen till att ndgonting beslutas, ge-
nomfors etc.

I en tid av snabba och omvilvande samhillsforindringar kinns
det extra angeliget att veta bakgrunden till dessa hindelser. Den
som inte bara nojer sig med att veta vad som hint utan ocksa vill
forstd varfor, har stor nytta av att lisa historia som universitet-
simne. Kunskapen om huvuddragen i den historiska utveck-
lingen och kinnedom om historiska teorier och metoder gor det
ldttare att analysera och forstd den virld vi lever i idag. Syftet med
den grundliggande utbildningen ir att lira sig att sjilv forklara
drivkrafterna i ett historiskt forlopp. Det ir siledes formigan att
forklara och inte féormagan att beskriva som blir det viktigaste.
Utbildningens mélsittning ir att utveckla ett kritiskt tinkande.
Att kritiskt kunna vilja fakta frin killor och historisk litteratur
och stilla samman dessa till en forklaring av ett hiindelseforlopp
dr ett av utbildningens huvudmal. Behovet och nyttan av histo-
risk kilkritik utgor en viktig och spinnande métesplats mellan
humaniora och teknologisk kunskap, den historiska kunskaps-
processen dr en annan.

ISTORIA | BACKSPEGELN — ETT 25-ARSPERSPEKTIV

Traditionellt 4gnade sig historikern framfor allt 4t de stora po-
litiska hindelserna och de stora statsminnens historia.
Historikerns huvuduppgift ansdgs vara att forklara “vad som
egentligen hade hint”. I mer modern tid har detta perspektiv-
val kommit att 6verges. Vid sidan av de stora och spektakulira
hindelserna har intresset mer kommit att fokuseras pa den ”van-
liga” minniskan och dess historia. De stora krigen utkdmpades
ju inte bara av filtherrar utan av soldater som ditintills inte satt
négra storre spar 1 historiekunskapen. Industrialiseringen var pa
samma sitt inte bara ett resultat av nigra snillens tankeverk-
samhet och bankirers villighet att slippa till kapital utan av mil-
jontals minniskors arbete. P4 1960-talet skedde en explosiv ut-
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veckling inom det socialhistoriska filtet, i form av studier av
massdata samlade i befolknings- och industristatistiken. Statens
roll tonades ner till formén for intresset for olika samhillsgrup-
per och deras forhallande tll varandra. Ett "underifran”-per-
spektiv och kvantitativa arbetsmetoder blev pd modet inom
historievetenskapen.

Under den senaste 25-arsperioden har nya perspektiv och me-
toder successivt utvecklats. Genom mentalitetshistorien fokuse-
ras intresset pd de underliggande kollektiva mentala strukturerna
som styr tinkande och beteende, senare kompletterat med en
mer indivudualiserad psykohistoria. Kulturhistoria har inriktat
sig pd kulturella faktorer i vardagslivets historia. I alla dessa stu-
dier har lokalsamhillets utveckling blivit allt viktigare for den hi-
storiska kunskapen. Genom kvinnohistoria har den andra hal-
van av minskligheten intagit sin plats pd det historiska filtet och
har idag utvecklats till studier av relationerna mellan min och
kvinnor, det som kallas f6r genushistoria, samtidigt som social-
historia har utvecklats i mer kvalitativ riktning genom influen-
ser fran niraliggande humanistiska och samhillsvetenskapliga di-
scipliner.

Frin en mer sniv politisk statshistoria har historiedmnet ut-
vecklats mot studiet av hela spektrat av den minskliga aktivite-
ten i det férgingna. Inom till exempel teknikhistoria studerar
man inte lingre bara de si kallade ”stora” uppfinningarna och
dessas upphovsmin utan ocksa dess samhilleliga roll och bety-
delse liksom pa lokalt plan och dess sprikliga och kulturella in-
verkan samt teknikens genus. Overgripande samhillshistoria
samsas med specialstudier pd en rad omraden och inom olika
subdiscipliner.

TT STUDERA HISTORIA | LINKOPING

Idag ges grundutbildning i historia frin 1-80 poing som frista-
ende kurs eller inom lirarutbildningarna vid Link6pings uni-
versitet. Grundutbildningen syftar bide till grundliggande och
fordjupade kunskaper om historiens utvecklingslinjer och till en
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grundliggande skolning i vetenskaplig verksamhet. Teori och
metodundervisning utgor betydande inslag pd alla nivier inom
grundutbildningen liksom forfattandet av uppsatsarbeten som
beaktar vetenskapliga krav pa B-, C- och D-nivierna. Amnet del-
tar i och utgor betydande inslag i kurser inom det kulturveten-
skapliga omradet liksom i kurser riktade till utlindska studen-
ter. Kursverksamhet visavi teknisk fakultet bedrivs i samarbete
med Centrum fér Minniska Teknik Samhille. Amnesavdel-
ningen ger bdde dmnesspecifika och interdisciplinira kurser. Till
dmnet dr Centrum {or lokalhistoria med den demografiska da-
tabasen knutet. Sammanlagt liser drygt 1000 studenter 5 — 40
poing historia vid avdelningen varje lisér.

Sedan flera ér tillbaka domineras forskningsinriktningen vid av-
delningen av en stark socialhistorisk profilering. Denna profi-
lering har forstirkts ytterligare genom tillkomsten av fors-
karskolan CIVITAS. Kollektivens vardag studeras pa en rad
omraden, pd olika nivier och &ver sinsemellan skilda tidsperio-
der. Detta giller inom sévil agrara som industriella miljSer, pd
samhillelig liksom pa familje- och individnivé, samt 6ver en en
tid som omspénner tidig medeltid till och med var egen tid. Hur
identiteter skapas, tillignas och foridndras ir en alltmer vixande
inriktning, liksom normsystem, attityder, virderingar och men-
taliteter. Aven den rittshistoriska och ekonomisk-historiska
forskningen ryms inom detta filt. Den relation mellan manligt
och kvinnligt som uttrycks med genusperspektivet tillhér ocksa
ett vixande perspektivval. Sammantaget anknyter dessa studier
starkt till den internationella utvecklingen av det socialhistoris-
ka omradet. Den historiska demografin utgér ocksa traditionellt
en stark del av det socialhistoriska filtet. Studier av arbete och
ohilsa, av sjuklighet, dodlighet och hilsopolitik ligger lingt
framme i den internationella forskningsfronten.

Lokalhistoria dr en annan profil inom avdelningen. Detta har ta-
git sig uttryck i en rad studier av Link6ping och dess omnejd,
och under senare 4r éiven av Atvidaberg och Norrképing. Projekt
kring Linkopings och Norrképings moderna historia bedrivs i
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samarbete med Centrum for lokalhistoria for narvarande vid av-
delningen liksom studier av bruksmiljon kring Atvidaberg.
Lokalsamhillets roll i en storre historisk kontext stills i centrum
i dessa studier.

Den lokalhistoriska forskningsprofilen ligger nira ett alltmer
vixande intresse for det kulturhistoriska omridet, med en in-
riktning mot bland annat kulturarvsfrigor. Detta har tagit sig ut-
tryck i arbetet f6r skapandet av en kulturvetenskaplig forskars-
kola och en o6kad anvindning av kulturanalytisk metod i
forskningsprocessen. Atvidabergsprojektet och arbetet for en
kulturarvsdatabas Ostergotland, som en profilfriga for hela uni-
versitetet och regionen, dr ytterligare ett exempel pa denna pro-

fil.

Politisk historia har alltid haft en stark stillning vid avdelning-
en. Under senare r har denna alltmer inriktas pd studier av re-
lationerna mellan kollektiv, lokalsamhille och stat och i allt vi-
sentligt blivit en del av det socialhistoriska filtet. Det giller inte
minst studier av social- och handikappolitik, dir idéer och fra-
gor om innanforskap-utanférskap, attityder och identiteter i ett
aktorsperspektiv stills 1 centrum. Samarbetet med Centrum f6r
handikappvetenskap ér hir av betydelse.

Inom etnicitetsomridet har viktiga studier av frimlingsskap, at-
tityder och identiter genomforts, med en profil som ligger nira
bade det socialhistoriska och kulturhistoriska filtet. Intresset for
miljofragor med en liknande profilering dr ocksa av betydelse.
Den teknikhistoriska inriktningen har framfor allt centrerats pa
fragor om teknikoverforing, men hur teknik kan studeras ur per-
spektiv av meningsskapande identiteter har borjat diskuterats.
Studier av teknik som organisation och som en av byggstenarna
i identitetsskapande processer har dven genomforts.

Frigor om makt och omakt, mellan kollektiv pé olika nivéer och
inom olika kollektiv, utgor en central frigestillning i minga av
de ovannimnda studierna. Relationen mellan akt6r och struk-
tur 4r ocksd av central betydelse. Att komparation i tid och rum
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tillhor historieimnets karakteristika behover knappast papekas.

Det historiska perspektivet ir av stor betydelse ocksa for myck-

et av den forskning som bedrivs inom teman och centrumbild-
ningar inom institutionen. Avdelningen for historia ingir som
en av nio dmnesavdelningar tillsammans med sex forskningste-
man inom Institutionen f6r Tema vid Link6pings universitet.
Institutionen har till uppdrag att bedriva sivil tvirvetenskaplig
som dmnesbaserad forskning, forskarutbildning och grundut-
bildning. Den historiska forskningen, i vid mening, 4r dirfor av
mycket stor omfattning vid Linképings universitet.

Flera studenter gir i stort sett varje ir vidare till forskarutbild-
ning. Forskarutbildning med historisk profil ges pa i huvudsak
tva olika sitt inom institutionen;

- dels inom de olika temana och centrumbildningarna,

- dels inom forskarskolan CIVITAS - for samhillsstudier i filo-
sofi, historia och sociologi , som for historiedimnets del har en
stark socialhistorisk profil

Doktorander som utbildats vid historia i Linkoping dterfinns
aven vid andra historiska institutioner i landet.

EKNOLOGEN — EN “ANNORLUNDA" HISTORIESTUDERANDE

Som ldrare 1 historia vid LinkGpings universitet moter man en
rad olika studerandegrupper. Nybakade studenter som liser fri-
stiende kurs 1 historia som sitt forsta universitetsimne ir av na-
turliga skil lite nervosa infor motet med universitetsvirlden. De
konsumerar flitigt foreldsningarnas informationsfléde — utan kri-
tiskt ifrdgasittande. Bristen pa studieteknik 4r pataglig. ”Allt” an-
ses lika viktigt och dérfor fylls anteckningsblocken i rasande fart
och den studerande limnar utmattad forelisningssalen med
skrivkramp i fingrarna. Den forsta tentamen upplevs di ocksd —
trots lugnande ord frin ansvarig lirare — som en skrimmande
foreteelse for manga.

Lirarstuderande har hunnit bli ndgot mer varma i kliderna vad
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giller postgymnasiala studier nir de kommer till den historiska
delen i sin utbildning. De har dock till viss del "skolats in ” in 1
en lite annorlunda utbildningsmilj6 vid den del av lirarutbild-
ningen som #r lokaliserad till institutionen for tillimpad li-
rarutbildning (ITL) innan de bérjar lisa vid avdelningen for his-
toria vid institutionen for tema. D3 I'TL ér inrymt i den anrika
seminariebyggnaden i LinkGpings innerstad — ett bra stycke frin
universitetsomridet — handlar det om byte av fysisk milj6 — men
inte bara det. Det dr knappast nigon nyhet att lirarutbildning-
en omfattas av tvi relativt skilda utbildningskulturer och lirar-
kandidaterna blir i borjan litt chockade av t ex den mingd av hi-
storisk litteratur som maste inhiimtas per vecka. A andra sidan
har ldrarstuderande litt for att diskutera och ifrigasitta, vilket
verkar stimulerande pa undervisningen.

Den idag skeva konsfordelningen bland lirarstuderande i hela
landet utgér emellertid ett problem. Morgondagens lirare, dt-
minstone de som utbildas for att undervisa arskurs 1 — 7, kom-
mer att utgoras av nistan enbart kvinnor.

Kurser 1 historia pa halvfart eller distans attraherar oftast lite
dldre studerandegrupper, dir motivationen for att ldsa dmnet
historia oftast dr mycket stor. Dessa studerande viljer ju dmne
oftast av just intresse mera 4n att kursen ingr som en obligato-
risk del av en yrkesinriktad utbildning. Och 4ven om intresset
for historia 4r vida utbrett bland svenskar i allminhet, si ir det
nog ingen tvekan om att det varierar kraftigt mellan olika al-
derskategorier, dir historieintresset till betydande del kan sigas
oka med stigande alder.

For att fortsitta denna litt generaliserande beskrivning av uni-
versitetsstuderande har de teknologer som vi méter pa dmnet
historias kurs inom MTS-programmet egenskaper frin alla av
de tre ovan nimnda studerandekategorierna. De ir oftast myck-
et disciplinerade och nistan ”extremt” artiga. Det ir hittills en-
dast bland teknologer som man som lirare kan bli tilltalat med
”ni” av en studerande. D3 du-reformens genomslag under sent
1960-tal inte kiinns alltfor avligset, s upplever vi detta som lite
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konstigt.

"Teknologen ir vidare synnerligen ambitios och ir vil inskolad
i foreldsningsvirlden. Dock kan han/hon — liksom ldrarkandi-
daten —rygga tillbaka infor kurslitteraturens sidomfing. Det hi-
storiska intresset dr dock hos manga pifallande stort, vilket kur-
sutvirderingar och inte minst frigor i samband med under-
visningen bekriftar. Naturligtvis finns det dven studerande inom
teknisk fakultet som i sin jakt efter kurspoing tror att dessa litt
kan inhdmtas via en ”flumkurs” inom MTS-utbudet. Att endast
lisa kamraters forelisningsanteckningar och tidigare skriv-
ningsformulir straffar sig dock ofelbart vid tentamenstillfillet.

ARFOR HISTORIA PA TEKNISK FAKULTET?

Finns det da egentligen nigon anledning {6r en teknologstude-
rande att lisa ndgra poing historia i sin utbildning? Vi tror verk-
ligen det. Ovan har vi pekat pA minniskors behov av kunskap
om det forflutna. For den som under flera dr férdjupar sig inom
ett relativt snavt imnesomride, vilket giller for de flesta stude-
rande inom teknologisk fakultet, bor det vara sirskilt viktigt att
om in endast under négra fi veckor fi stanna upp och fundera
nigot dver hur utvecklingen lett fram till dagens samhille samt
se de linga strukturerna i historiska processer.

Det dr ocksé av stort virde att inse att synen pa historien stin-
digt forindras och ifrigasitts. Den kritiska granskning, som ér
sa central i historiestuderandes virld, forkommer naturligtvis
dven inom teknologisk utbildning, men uppmirksammas inte dir
pa samma tydliga sitt.

Att tillfora ett historisk humanistiskt perspektiv bor dirfor vara
av stort virde i utbildningar inom teknologisk fakultet och si-
kerligen av betydelse {or att 16sa olika problem i en alltmer tek-
nifierad virld.

Av de gingna drens kursutvirderingar att déma har dmnet histo-
rias kurs inom M'T'S-programmet uppfattats mycket positivt och
medfort att manga ocksd borjat se sin omvirld utifrin annor-

Historia for teknologer? 1 65



lunda — och till viss del helt nya — perspektiv. Precis som for de-
lar av ldrarutbildningen ir konsfordelningen bland teknologer,
som bekant, fortfarande minst sagt skev — trots ivriga forsok att
fa flickor att vilja en teknisk utbildning. Det dr mojligt att den-
na manliga dominans i kombination med en relativt kort och dir-
med ytlig gymnasial utbildning i historia skapar en viss instill-
ning till vad som anses vara historiskt intressant och virdefullt
att studera.

En teknologstuderande forvintar sig nog att studier i historia
frimst ska handla om tdmligen traditionell politisk historia 4 la
Herman Lindqvist med krig och kungar — samt naturligtvis dven
girna ett visst inslag av teknikhistoriens forgrundsgestalter.
Historia tycks for flertalet mest bestd av en rad tdmligen isole-
rade hindelser och personer, vilka passerar revy utan nigon
egentlig forklaring eller inbordes samband. Lite tillspetsat kan
t ex tidig svensk historia f6r manga handla om att omkring ar 800
fick Hagbard Handfaste och hans kollegor for sig att de nog bor-
de ge sig ut pa vikingatig. Varin och négra andra roade sig &
andra sidan med att rista runstenar och s dok det upp nigra mis-
siondrer och munkar ocksi. Jo, ytterligare en sak — Sverige var
plotsligt ett kungarike...

Men sjilvklart kan man inte forsta t ex vikingatigens framvixt
om man inte sitter dessa i samband med tidiens kraftfulla poli-
tiska och inte minst handelsmissiga forindringar i och med
Frankerrikets framvixt, det bysantiska rikets dominans pa Balkan
och omradet kring Svarta havet samt den enorma arabiska ex-
pansionen. Utvecklingen i Sverige har under mycket ling tid si
gott som stindigt utsatts for impulser frin omvirlden. Och na-
turligtvis finns det samband mellan vikingatdg, runstenar, kris-
tendom och kungamakt i 6vergingen mellan vikingatid och me-
deltid i Sverige.

Vira kursutvirderingar tyder pa att vi under kursens ging verk-
ligen lyckats vidga vyerna tll att dven se de ”vanliga minni-
skornas historia” under skilda tider, idéernas betydelse och att
tex teknikhistoria dven bor ses i ett ekonomiskt och socialt sam-
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manhang for att bli begriplig. Att inte bara notera vad som skett
i forfluten tid utan ocksd fundera pa hur man kan forklara detta
ar centralt. Att det hirvid forvisso inte finns ndgra “absoluta san-
ningar” kan till att bérja med verka lite stérande for en del tek-
nologer. Nigra vill ha en forklaring till att t ex det relativt fatti-
ga bondelandet Sverige utvecklades till en av Europas ledande
stormakter under 1600-talet. De flesta inser dock att en eko-
nomhistoriker och den som sysslar med politisk historia oftast
betonar olika faktorer samt att synen pa historiska hindelser och
personer forindras 6ver tiden. Historien om t ex dackefejden fir-
gades linge av Gustav Vasas propagandistiska bild. Inte minst
under de nationalromantiska decennierna kring sekelskiftet 1900
hyllades nationalstatens grundare kung Gustav, varfér Nils
Dacke da framstilldes som en fosterlandsforridare. I Wilhelm
Mobergs sista bok, ”Min svenska historia”, ir Dacke 8 andra si-
den en smilindsk revolutionir folkhjilte. Moberg var ocksé
starkt engagerad i och paverkad av de radikala stimningarna un-
der slutet av 1960-talet i form av revolutionira rérelser i minga
linder, studentrevolt och reaktioner mot stormaktsfortryck i
Vietnam och Tjeckoslovakien.

Uppenbarligen har vi haft viss framging med vart stt att ldra ut
och diskutera historia, ty glidjande nog har vi kunnat notera att
denna introduktion i imnet historia givit manga mersmak. Flera
studerande har fortsatt med studier i historia, da pa t ex halvfarts
nivd under kvillstid, parallellt med att de slutfor sin utbildning-
en inom teknisk fakultet.

ERSPEKTIV PA EUROPA: HISTORIENS HUVUDLINJER

Rubriken ovan har varit namnet pa dmnet historias bidrag till
MTS-programmets kursutbud allt  sedan ldsaret 92/93.
Kursinnehillet blev resultat av ett kompromissbeslut, dir man
frin den teknologiska fakultetens sida 6nskade en betoning av
historiska och idéhistoriska huvuddrag i Europas utveckling frin
antik tid till nutid. Amnena historia och filosofi fick tillsammans
utveckla kursen, dir historia svarade for ca fl av kursinnehillet
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och filosofi for/. Kursansvaret lig pd dmnet historia. Trots det
minst sagt begrinsade utrymmet — sammanlagt 4 poing — blev
resultatet nog timligen lyckat. Med en inledande grund i form
av politiska och ekonomiska huvuddrag i Europas historia kom-
pletterades bilden genom ett antal tematiska forelisningar med
bl a idéhistorisk och kultur- och socialhistorisk inriktning.

Att erbjuda relevant litteratur till en kurs som omfattar huvud-
drag i Europas utveckling under ett par tusen r har givetvis inte
varit problemfritt — dtminstone inte om antalet sidor — och dir-
med kostnaden for den enskilde kursdeltagaren — ska hillas pd
en rimlig nivd. Losning blev att anvinda Andersson S, Aurelius
C-A, Elgstrom O m fl, ”"Tidernas Europa”, en bok som togs
fram i samband med en kurs inom utbildningsradion. Boken be-
lyser viktiga skeden i Europas utveckling frin ungefir tiden for
Karl den stores vilde till nutid ur historisk, konsthistorisk , re-
ligionvetenskaplig, geografisk och statsvetenskaplig synvinkel.
Betoningen ligger i flertalet av kapitlen pd det senaste drhund-
radet. Med hjilp av avsnitt ur annan litteratur samt inte minst
diverse artiklar har problemet med kurslitteraturen 6sts nagot
sa nir tillfredsstillande.

Kursen har dven innehallit ett historisk och ett idéhistoriskt se-
minarium dir olika problem diskuterats. Tentamen har skett ge-
nom ett timligen traditionellt skriftligt prov bestiende av ett
storre antal kortsvarsfrigor och nigra essifragor.

Den mycket stora frihet som teknologstuderande har att vilja nir
man Onskar ansluta sig till en kurs, har naturligtvis skapat stora
problem vad giller att planera studerandegruppernas storlek och
dirmed dimensioneringen av foreldsningssalarnas storlek.

Redan infor det forsta lisaret kom kursen att ges for tvd grup-
per om tillsammans 60 studerande. Det verkliga antalet som har
foljt kursen de senaste dren har dock varit betydligt flera - oftast
mellan 80 och 100. Detta uppenbarligen relativt stora intresse
for kursen har naturligtvis varit glidjande, men medaljens bak-
sida har utgjorts av en ibland miserabel arbetsmiljo i alltfor sma
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foreldsningssalar, dir syre snabbt blivit en bristvara.

VERIGE OCH EUROPA: FRAN VIKINGATID TILL EU

Frin och med lisiret 98/99 har den historiska kursen inom
MTS-programmet kraftigt dndrat utseende. Orsaken hirtill dr
flerfaldig. Visserligen fick den tidigare varianten mycket posi-
tivt bemotande i studenternas kursutvirderingar, men frin stu-
derandehall efterfrigades dessutom mera svensk historia. Detir
ju mojligt att den tidigare kursens tillblivelse i det tidiga 1990-
talet kort efter Berlinmurens fall och EG-omrosting m m ni-
got dvervirderat intresset for en fokusering pa Europa och eu-
ropeisk historia. Dessutom ir det ingen tvekan om att dagens
teknologer — liksom manga andra studerandegrupper — har all-
tfor bristfilliga historiska kunskaper med sig frin gymnasiet, var-
t6r den nédvindiga grunden ofta saknas. Om 6verblicken av den
svenska historiska utvecklingen &r oklar, blir det ofta mycket
svart att fi ett grepp om de stora strukturerna i det europeiska
skeendet. Det har ocksa visat sig att de fragor som stillts i sam-
band med undervisningen oftast har handlat om svensk historia
och Sveriges relation till den europeiska utvecklingen.

Da kursen Perspektiv pi Europa: Historiens huvudlinjer funnits med
timligen oférindrad under en dryg femarsperiod kan det des-
sutom vara limpligt att revidera innehallet - inte minst for att
stimulera kursens lirare. Resultatet har blivit att dmnet historia
har fitt utveckla en ny 5-poingskurs kallad Sverige och Europa:
Fran vikingatid till EU, dir fokus riktas mot huvuddrag i svensk
historia under de senaste 1000 dren. Utvecklingen i Sverige har
emellertid inte skett i ett vakuum, utan stindigt har impulser
utifrin paverkat olika processer. For att forsta svensk historia
miste denna sittas in i ett storre, europeiskt sammanhang.
Under vissa perioder har dessutom den svenska utvecklingen i
icke ringa grad paverkat politik och ekonomi i skilda europeis-
ka linder. Kursen syftar dirfor till att dven belysa detta vixelspel
av impulser mellan Sverige och 6vriga Europa.

Kursen Sverige och Europa: Frin vikingatid till EU inleds med fyra
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foreldsningar dir de grundliggande huvuddragen i svensk histo-
ria och relationerna till 6vriga Europa skisseras. Detta innebir
naturligtvis en viss repetition av tidigare gymnasieckunskaper,
men med tanke pa vira erfarenheter av teknologers allméinna hi-
storiska forkunskaper dr denna grund helt nédvindig for att de
studerande ska kunna f6lja kursens fortsatta tematiskt inriktade
delar. Dessutom kommer dessa huvuddrag i den historiska ut-
vecklingen att presenteras pi ett sitt som markant skiljer sig frin
uppliggningen av damnet historia pd gymnasieniva. [ den nya kur-
sen betonas framforallt lingsiktiga samband utifrin de politis-
ka, ekonomiska, sociala och kulturella processernas utveckling
frin vikingatid tll dagens samhille.

Efter denna kronologiska bas kompletteras bilden genom ett an-
tal tematiska foreldsningar, vilka sirskilt fokuserar pd kontakey-
torna mellan den svenska och den ovriga europeiska utveck-
lingen. Innehillet i dessa tematiska foreldsningar kan givetvis
varieras frin lisér till lisar. Infor premidren hostterminen 1998
har f6ljande teman valts.

1. Statsmaktsmakt och kyrkomakt under medeltiden.

Hir behandlas den tidiga kungamaktens etablering i Sverige och
hur denna utveckling kraftigt varierade i olika regioner under
stark europeisk influens. Kungamaktens framvixt skedde till stor
del i samverkan med den kristna kyrkans utbredning. Hirmed
foljde dven en omfattande kuturell, politisk och ekonomisk pa-
verkan frin och integration med 6vriga Europa. Under loppet
av medeltiden skedde ocksa betydande forindringar vad betrif-
far statsmakten med ett vixande kungligt inflytande fran och
med slutet av 1200-talet. Kalmarunionen medférde betydande
forandringar av sdvil inrikespolitisk som utrikespolitisk art.

2. "Religion och krig” — Europa, stormakten Sverige och
kriget.

Under 1600-talet framtridde Sverige som en av Europas mili-
tira stormakter. Sverige kom dirmed att spela en betydligt ak-
tivare roll i Europas politiska, ekonomiska och kulturella historia
dn under medeltiden. Orsaken till denna utveckling har den ildre
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forskningen ansett sig frimst finna i 1500- och 1600-talets reli-
gitsa motsittningar, men dagens historiker ser en rad andra mo-
tiv bakom dessa konflikter.

Den offensiva svenska krigspolitiken kom att fi en enorm pa-
verkan pd hela det svenska samhillet. Frigan om hur krigsfi-
nansieringen och rekryteringen av manskap till armé och flotta
16stes dr viktigt att belysa i detta sammanhang.

3. ”Malm, skog och vatten” - svenskt jirn och koppar pa
den europeiska marknaden.

Frin en sisongsinriktad produktion utford av bergsbonder un-
der medeltiden utvecklades svensk jirn- och kopparhantering
under 1500- och sirskilt 1600-talet till en for ditiden synnerligen
omfattande exportniring, dir nu nyanlagda bruk kom att svara
for en aret-runt-produktion. Sverige intog under 1600-talet en
ledande plats inom europeiskt bergsbruk. Krigsfinansierings-
frigan under stormaktstiden, vilken behandlats i foregiende te-
maforelisning, kom till stor del att l6sas just genom rikets in-
komster fran bergsbruket. Hog kvalité, bl a genom det s k
vallonjirnet, gav Sverige en stark stillning pd Europamarknaden.
Nedgangen under decennierna kring sekelskiftet 1800 foriand-
rade dock bilden dramatiskt, men mot mitten av 1800-talet hade
det svenska bergsbruket ater himtat sig timligen vil. Den nir-
mast monopolliknande stillning svensk jirn- och kopparexport
tidigare haft pa den europeiska marknaden dterkom dock aldrig.

I samband med bergsbrukets ekonomiska och politiska effekter
behandlas dven intressanta teknikhistoriska aspekter. Den tek-
nik som t ex Christopher Polhem utvecklade for att16sa problem
med uppfordring av malm och vatten ur svenska gruvor upp-
mirksammades i stora delar av Europa.

4. Staten och befolkningsutvecklingen.

Grunddragen i svensk demografisk historia presenteras och de
faktorer som reglerade denna utveckling diskuteras. Vara kun-
skaper om den svenska befolkningens utveckling ir idag myck-
et goda, vilket framf6rallt kan forklaras av tillgdngen till det uni-
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ka svenska killmaterialet — framfor allt kyrkbockerna. I detta
sammanhang presenteras dven kortfattat den mycket omfattan-
de demografiska databas som vuxit fram genom ett mer én
decennielangt samarbete mellan Centrum for lokalhistoria vid
Link6pings universitet och den Demografiska databasen vid
Umed universitet.

Foreldsningen dgnas dven it att belysa vissa huvuddrag i den
svenska urbaniseringens historia sedd i relation till utveckling-
eniEuropa, bla hur férhéllandet mellan stad och land och mel-
lan staden och staten har utvecklats.

Avslutningsvis behandlas kortfattat olika forsok i Europa och i
Sverige att skapa det goda samhillet — frin franska och engels-
ka utopistiska projekt till det svenska brukssamhillet och den
svenska varianten av s k tridgérdsstider.

5. ”Den svenska modellen” - en socialhistorisk 6versikt.

Genom att folja utvecklingen frin agrarsamhillets omhinder-

tagande via industrisambhillets diskussion och l6sningar av den

sociala frigan fram tll framvixten av folkhemmet syftar fore-

ldsningen till att ge ett historiskt perspektiv pa dagens vilfirds-

stat. Hur har denna process utvecklats och var finner vi dess rot-

ter? Utvecklingen ska dskidliggoras med hjilp av fyra historiska

nedslag, som alla inneburit socialhistoriska brytpunkter:

* Reformationen och 6vergangen fran kyrklig till virldslig fat-
tigvard i statens regi.

* Uppkomsten av allmin kommunal fattigvird under 1800-ta-
let.

* Den sociala frigans 16sning vid sekelskiftet 1900: filantro-
pins eller det allmidnnas ansvar.

¢ Folkhemmets grundande pa 1930-talet.

6. Frin nationalism till nationalsocialism.

Inledningsvis behandlas nationalismen som begrepp. Direfter
stills nationalismens utveckling i fokus med utgingspunkt i den
franska revolutionen. I detta ssmmanhang uppmirksammas inte
minst skandinavismens framvixt och sonderfall.
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Avslutningsvis belyses hur nationalismen tar sig konkret uttryck
i tvd ideologier — fascismen och nationalsocialismen. De prak-
tiska konsekvenserna i verkstilld politik kopplas till ideologiernas
visioner. I detta sammanhang behandlas det nationalistiska in-
slaget i svensk nationalsocialism.

7. Svensk neutralitetspolitik

Svensk neutralitetspolitik har under de senaste dren varit om-
debatterad. Foreldsningens inleds med en diskussion om sjilva
begreppet neutralitet och hur neutralitetens rotter kan beskri-
vas. Med utgingspunkt i situationen under forsta och andra
virldskriget diskuteras neutralitetspolitikens svira problem i kri-
stider.

Svensk neutralitet under efterkrigstiden behandlas frimst genom
en fokusering pi frigan om ett nordiskt forsvarsférbund, neut-
raliteten under det kalla krigets dagar samt neutralitetsfrigans
del i relationerna mellan Sverige och EU. Foreldsningen avslu-
tas med nagra reflektioner &ver neutralitetspolitikens konse-
kvenser.

I samband med framfor allt temaféreldsningen rérande det
svenska bergsbrukets utveckling genomférs en en-dags-exkur-
sion till ndgra utvalda kulturmilj6er. Syftet ir att harigenom kon-
kretisera delar av undervisningen pa ett sitt som teknologstu-
derande vanligtvis inte méter under sin utbildning. D4 dessutom
ett omfattande projekt i syfte att samla en stor mingd data kring
négra utvalda kulturmilj6er i Osterg6tland inletts under 1998 ge-
nom en samverkan mellan i forsta hand Ostergétlands lins mu-
seum och Linkopings universitet — ”Kulturarvsdatabas Oster-
gotland” — bor det vara minst sagt limpligt att utnyttja denna

framvixande kunskapsmassa i exkursionssammanhang. En av de
kulturmiljéer som ingir i den forsta fasen av uppbyggandet av
denna kulturarvsdatabas omfattas av miljon i kopparbruks- och
industriorten Atvidaberg med omland, varfor exkursionen un-
der hostterminen 1998 gir till Atvidabergsomradet. Hirigenom
belyses visentliga delar av svensk bergshantering, brukssamhil-

Historia for teknologer? 1 73



lets funktion som spridare av ny teknik, det paternalistiska bruk-
ssamhillet, den s k bruksandans betydelse och effekter dven in i
dagens samhille, brukssamhallets planering och bebyggelse vil-
ken strivade mot att skapa det industriella monstersamhillet,
brukssambhillet och den kulturella utvecklingen, men dven te x
skogsbondernas och koltorparnas historia. Andra lisir kan na-
turligtvis exkursionen riktas mot andra limpliga kulturmiljéer.

Foérutom ovan beskrivna forelisningar och exkursion ingar dven
ett grupparbete i kursen, dir de studerande fir vilja uppgifter
utifrin ett omfattande "smorgiasbord”. Grupparbetsuppgifterna
ir kopplade till foreldsningarnas imnesomriden och kan t ex be-
handla digerdédens pdstidda och verkliga effekter, frigan om
hur man ska se pd Nils Dacke — smélindsk frihetshjilte eller
fosterlandsforridare samt intresset for ett ingripande frin andra
linder i detta svenska inbordeskrig, hur kunskap om olika typer
av ny teknik 6verférdes mellan Sverige och 6vriga Europa, det
svenska synnerligen aktiva stodet till Finland under vinterkriget
och andra inslag i utrikespolitiska relationer dir Sveriges neut-
ralitet kan ifrigasittas m m. Varje grupp tilldelas en handleda-
re. Arbetet ska redovisas skriftligt i form av en mindre uppsats
och bedémningen kommenteras ingdende i samband med en dis-
kussion mellan respektive grupp och examinator. Syftet ir att
de studerande genom ett PBL-baserat arbetssitt ska fi mojlig-
het att ndgot fordjupa sig i ett historisk problem samt genom den
skriftliga redovisningen fi tillfille att tillimpa sina forvirvade
kunskaper pa ett historievetenskapligt korrekt sitt och dirige-
nom fi viss inblick i hur historiska framstillningar skapas.

Hela kursen examineras genom dels en skriftlig tentamen, dels
genom firdigstillandet av nyss nimnda grupparbetsuppgift.

ISTORIA FOR TEKNOLOGER — SPANNANDE MOJLIGHETER

Vi menar att de historiska kurserna vid teknisk fakultet vid
Link6pings universitet har blivit en succé. Det giller bade in-
nehallsligt, dir teknologen kommit att inse att historiska kunska-
per dven bortom den teknikhistoriska horisonten kan vara vik-
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tigt f6r den akademiska utbildningen, och métet med en annan
vetenskaplig tradition, den historiska. Det vittnar bidde lirar- och
teknologerfarenheterna om.

Motet mellan humanioria, i det hir fallet imnet historia, och tek-
nologi kan vara befruktande for bdda miljéerna och 6ppnar for
spiannande perspektiv pd akademisk utbildning i allménhet och
teknologstudier i synnerhet. Kursen Sverige och Europa: Frin
vikingatid till EU utgér en del i detta mote. Ett 6kat inslag av
integrerade historiska inslag i den reguljira teknologut-
bildningen kunde utgora ett annat. Ett tredje skulle kunna be-
std i en mer teknikhistoriskt inriktad kurs, dir teknikens ut-
veckling i ett historiskt perspektiv stilldes i centrum. Ett fjirde
skulle kunna vara en historisk metodkurs, i vilken, férutom skol-
ning i historisk teori och metod, skillnader och likheter mellan
vetenskapliga paradigm och metoder skulle fokuseras. En sidan
fakultetsévergripande kurs skulle sikert ocksd kunna locka t ex
historiestuderande till reflektion Gver akademiska frigor om
kunskapsbildning och kunskapssyn. Mojligheterna ir alltsa bade
spdnnande och minga.
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